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Rezistenci bakterii
zastavi mechanicka
bariéra

Veédci z Univerzity Palackého nasli novy zptisob, jak stopnout
obranné mechanismy bakterii vaci antimikrobialnim G¢inkiim
nanostribra. Jako G¢inna bariéra funguje derivat grafenu,
kyanografen, na n&jz vyzkumnici z CATRIN nanocastice stribra
ukotvili velmi pevnou vazbou. Vysledky publikoval ¢asopis
Advanced Science, ktery téma vybral i na titulni stranku.

LPodarilo se ndm vytvorit tak silnou vazbu mezi chemickymi skupinami
na povrchu grafenu a nanocasticemi stfibra, Ze ji ani obranny mechanis-
mus bakterii neprekona. V tom je nas postup unikatni. Nemuseli jsme vy-
uzit zadné dalsi chemickeé latky,“ uvedl prvni autor prace a Ph.D. student
David Panacek.

Ukotvené nanodastice vykazuji vyssi ucin-
nost nez béiné pouzivané nanostfibro
a jsou netoxické vaci lidskym bunkam. ,,Pev-
né ukotveni nanostfibra chemickou vazbou
navic zabranuje jeho pfipadnému uvolnéni
do organismu. Potencial vyvinutého mate-
ridlu vidime zejména v lokalni antibakterialni
terapii jako soucast krycich material( ¢i ho-
jicich krémU a masti,” objasnil dalsi z autor
Radek Zbofil.

Nanocastice stfibra se v poslednich letech stale vice uplatriuji v moder-
ni mediciné, kde podporuji nebo ¢astecné nahrazuji antibiotickou lécbu,
zejména z dlvodu dramaticky rostouci rezistence bakterii vici antibioti-
kaim. Soucasna medicina je dokonce konfrontovana s realnou hrozbou
ztraty ucinku antibiotik na bakterie a s tim souvisejici schopnosti lécit
bakterialni infekce.

,Z uvedeného mimo jiné vyplyva nutnost vyvoje novych a zcela origi-
nalnich antibakterialnich pfipravkd. Véfim, ze nas tym timto vyzkumem

VErim, Ze nas tym timto vyzkumem
otevira dvere Kk reseni problematiky
odolnosti bakterii k antibiotikiim
a udrzeni schopnosti nadale 1&Cit
bakterialni infekee.

otevird dvefe k feseni problematiky odolnosti bakterii k antibiotikim
a udrzeni schopnosti nadale lécit bakterialni infekce. Neméné dulezita
je i schopnost vyvinutého materialu zabranit vzniku infekci souvisejicich
s umélymi materialy v lidském téle, coz je dulezité napriklad v pripadé
umeélych srdecnich chlopni nebo kloubnich nahrad. Samoziejmé je nutny
dalsi vyzkum, ktery by umoznil praktické aplikace v klinické mediciné,”
uved! Milan KolaF z Ustavu mikrobiologie
Lékarské fakulty Univerzity Palackého
a Fakultni nemocnice Olomouc.

S prelomovym objevem, Ze bakterie si
umi i vUc¢i nanostfibru vytvofit odolnost,
prisli olomoucti védci pred tfremi lety
(Nat. Nanotechnol. 13, 65-71, 2018).

Tehdy potlacili obrannou schopnost

bakterii vyuzitim pfirodnich latek, kdy
k nanocasticim stfibra pridali extrakt z kiiry granatového jablka, ktery blo-
kuje produkci flagelinu. Tim se podafilo zabranit shlukovani nanocastic
stfibra a prekonat tak bakteridlni rezistenci k nanocasticim. Soucasné
feSeni spocivajici ve vytvoreni mechanické bariéry je ale podle védcu
univerzalngjsi.

Panacek D., Hochvaldova L., Bakandritsos A, Malina T., Langer M., Belza J., Martincova J.,
Vecerova R, Lazar P., Poldkova K, Kolafik J., Valkova L., Kolaf M., Otyepka M., Panacek A.,
Zboril R:: Silver Covalently Bound to Cyanographene Overcomes Bacterial Resistance to
Silver Nanoparticles and Antibiotics, Advanced Science 2021, 2003090. IF = 15,84


https://www.nature.com/articles/s41565-017-0013-y
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/advs.202003090

Solarni nanopece umi vyrabét nanomaterialy i paru

Vysoka ucinnost i stabilita, nizké vyrobni naklady i technologické
pozadavky &i Siroké mozZnosti vyuZiti. To jsou nékteré z pfinosu
solarnich nanopeci, které vznikly diky spolupraci védct z CATRIN
a kolegui z USA, Némecka a Italie. Ultramala zafizeni Ize vyuzit na-
priklad pro odstranéni toxickych plyni, odsolovani moiské vody,
jako generatory pary ¢i chemické reaktory pro vyroby nanomate-
riald.

Podstatou technologie jsou nanotrubice z nitridu titanu, které maji po-
dobné termoplasmonické vlastnosti jako nanocastice zlata, ale jsou asi
Ctyricetkrat levnéjsi. ,Vykazuji navic velkou teplotni stabilitu a maji cylin-
dricky tvar predurceny pro vyuziti jako nanopece nebo chemickeé reakto-
ry. Vyvinuta technologie umoznuje rychly prevod do primyslového mé-
fitka a vyrobu film0 ¢i panel( osazenych miliardami husté usporadanych
nanopeci,” fekl hlavni autor projektu Alberto Naldoni z CATRIN, ktery je
mimo jiné nositel grantu ERC-CZ. Nanopece o priiméru nékolika desitek
nanometr Ize vyrobit ve formé tenkych filma ¢i panel a pfeménou slu-
nec¢ni energie v nich dosadhnout teploty az 600 stuprit Celsia. Vysledky
unikatni technologie autorsky tym chrani mezinarodni patentovou pfi-
hlaskou.

Védci prokazali také mimofadnou ucinnost nanopeci jako solarnich ge-
nerator( vodni pary. To umoznuje testovat vyvinuté nanosystémy napfi-
klad v novych technologiich odsolovani mofské vody. Na nékolikaletém
projektu se kromé védcl z CATRIN a Vysoké skoly bariské - Technické
univerzity Ostrava podileli také vyzkumnici z Purdue University a Rice
University v USA a univerzit v italském Terstu a Milanu ¢i némeckém
Erlangenu.

Mascaretti L., Schirato A.Zbofil R, Kment $., Schmuki P, Alabastri A. and Naldoni A.:
Solar steam generation on scalable ultrathin thermoplasmonic TiN nanocavity arrays,
Nano Energy, 2021, 83, 105828. IF = 16,60

Naldoni A, Kudyshev ZA, Mascaretti L., Sarmah S.P., Rej S, Froning J.P., Tomanec O., Yoo
J.E., Wang D., Kment S., Montini T., Fornasiero P., Shalaev V.M., Schmuki P., Boltasseva A,

Zbofil R.: Solar Thermoplasmonic Nanofurnace for High-Temperature Heterogeneous Ca-
talysis, Nano Letters, 2020, 20 (5), 3663-3672. IF = 11,23

Regulace novych metod slechténi Skodi ekonomice

Evropska legislativa v oblasti novych slechtitelskych technologii
neni v souladu s poznatky védy a negativné dopada na ekonomiku
élenskych statd EU. Upozornil na to élanek v prvnim &isle éasopi-
su EFB Bioeconomy Journal, ktery ve spolupraci s vydavatelstvim
Elsevier zaloZila Evropska biotechnologicka federace (EFB). Jednim
z autoru je biochemik a viceprezident EFB Ivo Frébort z CATRIN.

Nové techniky, zejména editovani genomu, umoznuiji cilené a Setrné pro-
vadét drobné zmény v sekvenci DNA, které v pfirodé vznikaji spontanné,
a tim vytvaret nové odridy plodin s lepsimi vlastnostmi, napfiklad vy$sim
vynosem, odolnosti vici $kdcim a klimatickym zménam a vyssim obsa-
hem zdravi prospésnych latek. Rozhodnuti Evropského soudniho dvora
z roku 2018 nicméné vyklada platnou legislativu tak, Ze vSechny orga-
nismy pfipravené modernimi postupy editovani genomu spadaji do ka-
tegorie GMO, a tudiz podléhaji velmi pfisné regulaci. To vede ke ztraté
konkurenceschopnosti statt EU pfi Slechténi novych plodin.

+Evropska unie bude vice zavisla na dovozu produktl vyvinutych a vyro-
benych mimo EU, coz bude mit negativni dopad na ekonomiku a Zivotni
prostredi,” apeluje Frébort. Podle autori potize pociti napfiklad mensi
a mistni producenti, ktefi nedokazi celit konkurenci velkych firem.
Evropskézemédélstvibezmoznostipéstovat plodiny s vyuzitim modernich
metod Slechténi nebude schopno snizit spotfebu vody, hnojiv ¢i pestici-
dl. Neschopnost vyvinout odrldy rezistentni viéi patogenim muze vést
ke snizeni biodiverzity. V neposledni fadé se védci obavaji ,odlivu mozk(“
v souvisejicich védnich oborech.

Hjort C., Cole J., Frébort |.: European genome editing regulations: threats to the European
bioeconomy and unfit for purpose, EFB Bioeconomy Journal 2021, 1, 10001.

CATRIN Newsletter 01/2021


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2211285521000860%3Fvia%253Dihub%0D
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.nanolett.0c00594%0D
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Uhlikové tecky by mohly pomoci pii screeningu

rakoviny plic

Mechanismus zhaseni fluorescence uhlikovych teéek pfi fazo-
vém piechodu voda-led odhalili védci z CATRIN ve spolupraci
s kolegy z City University of Hong Kong. Objev zuaro¢ili pfi navrhu
metody, ktera ma Sanci stat se levnym a neinvazivnim diagnostic-
kym nastrojem pfi screeningu rakoviny plic v raném stadiu.

Fluorescence, emitovana z molekularniho fluoroforu pfitomného na po-
vrchu uhlikové tecky, je zhaSena pfi prechodu kapalné vody do pevné
faze zejména vlivem vyrazného zvyseni relativni permitivity prostredi. Pfi-
davkem nizkomolekularnich alkohold, jakymi je napfiklad metanol, etanol
nebo isopropanol, vsak uhlikova tecka vykazuje fluorescenci i v pevné
fazi. Pochopeni tohoto mechanismu umoznuje vyuzit uhlikové tecky jako
neinvazivni prepinaci senzor zminéného fazového prechodu, ale i pro
prokazani malych koncentraci nizkomolekularnich alkoholt ve vodé.

Pfitomnost nizkomolekularnich alkoholl v dechu je povazovana za jeden
z markerU rakoviny plic. Védci proto studii zakoncili pilotnim experimen-
tem s kondenzatem vydechovaného vzduchu. ,Ten u zdravého jedince
neobsahuje zadné nizkomolekularni alkoholy a v nasem pojeti se tedy
chova jako led, ktery zhasi fluorescenci uhlikovych te¢ek. Pokud ale pfi-
dame do tohoto kondenzatu malé mnozstvi isopropanolu, dojde k jeho
nahromadéni na povrchu tecek a fluorescence zUstane zachovana. Me-
toda tak predstavuje slibnou cestu k levné a neinvazivni diagnostice ra-
koviny plic,” vysvétlil jeden z autor( studie Sergii Kalytchuk.

Kalytchuk S., Zdrazil L, Badura Z, Medved M., Langer M., Paloncyova M., Zoppellaro G.,
Kershaw S. V., Rogach A.L, Otyepka M., Zbofil R.: Carbon Dots Detect Water-to-Ice Pha-
se Transition and Act as Alcohol Sensors via Fluorescence Turn-Off/On Mechanism,
ACS Nano 2021, 15 (4), 65682-6593. IF = 14,58

Védci popsali novy marker pro vodni deficit rostlin
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Existuji markery, podle nichz Ize zjistit, Ze rostliny zaéinaji trpét
vodnim deficitem? Odpovéd nasli védei z CATRIN ve spolupraci
s kolegy z Polska, Némecka a Belgie. Identifikovali specifické me-
tabolity, které souviseji s odezvou rostlin na vodni deficit. Jeden
z nich - kyselina olejova - nebyl v této souvislosti dosud popsan.
Popis identifikaénich znakid ma vyznam pro zakladni vyzkum, pfi-
padné by mohl slouzit pro screeningové metody. Vysledky zhruba
dvouletého vyzkumu zverejnil éasopis The Plant Journal.

Védci studiu podrobili rostliny hrachu setého, které zkoumali v pribéhu
jejich ristu po dobu tfi tydnu. Rostliny, jez dostavaly snizenou zalivku,
srovnavali s témi, které mély vody dostatek.

,Béhem experimentu jsme sledovali fenotyp nasimi modernimi neinva-
zivnimi metodami. Analyzovali jsme, jak rostliny vypadaji po strance mor-


https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsnano.0c09781

fologické, tedy zda méni tvar, velikost listu a celkovou biomasu. Sou¢asné
jsme sledovali jejich fyziologicky stav, studovali véechny zasadni parame-
try fotosyntézy a termalni analyzou jsme zjistovali, jak rostlina hospodafri
s vodou. Dalsi soucasti vyzkumu byly odbéry floémové $tavy pro stano-
veni obsahu metabolitli z floémovych drah, které slouZi k rozvadéni Zivin.
Statistickou analyzou jsme urcili ty metabolity, které nejvice korelovaly
s fyziologickymi zménami v rostlinach signalizujicimi nedostatek vody,*
objasnil postup jeden z autor Lukas Spichal.

Pfi mirném stresu suchem popsali védci v rostlindch na 30 statisticky vy-
znamnych metabolitl. O mnohych z nich je jiz znamo, Ze jsou spjaty s
obrannymi mechanismy rostlin vic¢i suchu. Kyselinu olejovou ale v této
souvislosti popsali jako prvni. Pokles jejiho obsahu ve floémové §tave,
k némuz dochazelo jiz v fadu hodin, je vyuzitelny jako marker pro detekci
¢asného sledovani toho, Ze rostlina je vystavena vodnimu deficitu.

»Snazili jsme se rovnéz porovnat obsahy metabolitl s fenotypem rostlin.
Fenotyp nebyl prili§ vyrazny, protoZe rostliny na prvni pohled vyrazné
zmény nevykazovaly. Vyuzivali jsme napfiklad termalni imaging, tedy zjis-
tovali jsme, jaka je teplota listu rostlin. Zmény teploty informuji o tom, jak
rostliny oteviraji ¢i zaviraji priduchy, pficemz souc¢asné prichazeji o vodu.
Tento proces tedy vypovida o tom, jak jsou rostliny schopny se ochla-
zovat a hospodarit s vodou,” uvedla ¢lenka autorského tymu Nuria De
Diego.

Blicharz S., Beemster G.T.S., Ragni L., De Diego N., Spichal L., Hernandiz A.E., Marczak L.,
Olszak M., Perlikowski D., Kosmala A., Malinowski R.: Phloem exudate metabolic content
reflects the response to water-deficit stress in pea plants (Pisum sativum L.), Plant Journal
2021, in press; DOI: 10.1111/tpj.15240. IF = 6,14

Grafenova kyselina dokaze zbavit vodu tézkych kovu

Tézké kovy, které patfi k nejéastéj§im a vysoce toxickym zdrojim
kontaminace vod, dokaze odstranit novy typ sorbentu zalozeny
na bazi grafenové kyseliny. Vyvinul ho tym védca z CATRIN, Vyso-
ké 8koly bafiské - Technické univerzity Ostrava a Ustavu organické
chemie a biochemie Akademie véd CR, ktery vysledky publikoval v
¢asopisu Americké chemické spoleénosti ACS Nano. Sorbent Ize
vyuzit i pro ziskavani vzacnych kovi z vodniho prostiedi.

Nevyhodou dosavadnich sorpénich technologii je ¢asto nizka ucinnost
zachyceni tézkych kovu a mala interakce sorbentu s kovy, ¢imz dochazi k
opétovnému uvolnéni tézkych kovl do prostredi. Nové vyvinuty sorbent
vsak tyto slabiny prekonava. ,Jedna se o dvoudimenzionalni vrstvu uhliku
pokrytou karboxylovymi skupinami, které slouzi jako vazebny mustek pro
zachyceni tézkych kov(. ProtoZe jsou zachyceny pomérné silnou vazbou,
nedochazi k jejich uvolnéni. Po vlastni separaci lze zménou pH tézké kovy
snadno oddélit od 2D sorbentu a ten opakované pouzit pro dal$i dekon-
taminaci bez ztraty ucinnosti,” pfibliZil princip jeden z korespondencnich
autort Radek Zbofil. Velka plocha povrchu grafenové kyseliny a vysoké
pokryti karboxylovymi mustky podle néj dovoluji dosahnout rekordnich
ucinnosti napriklad pfi odstranéni vysoce toxického olova ¢i kadmia. Stejna
technologie muze byt pouzita také pro ziskavani vzacnych kov(, jako jsou
paladium, galium nebo indium, které se dostanou do vodniho prostredi.

Grafenova kyselina je dvojrozmérna organicka kyselina. Olomoudéti véd-
ci ji pfipravili pomoci 2D chemie fluorografenu, jiz se vénuji dlouhodobé,
mimo jiné i diky podpore grantu Evropské vyzkumné rady.

Kolafik J., Bakandritsos A. Bad'ura Z., Lo R., Zoppellaro G., Kment $., Naldoni A. Zhang
Y., Petr M., Tomanec O, Filip J., Otyepka M., Hobza P., Zbofil R.: Carboxylated Graphe-
ne for Radical-Assisted Ultra-Trace-Level Water Treatment and Noble Metal Recovery,
ACS Nano 2021, 15, 3349-3358. IF = 14, 58
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Fyzikalni chemik Pavel Bands
Je odbornik na molekularné
dynamické simulace nukleovych
kyselin. V poslednich mésicich
vsak musel viastni vyzkum
ponékud upozadit. Od ledna je
totiz v cele Ceského institutu
vyzkumu a pokrocilych
technologii (CATRIN),
vysokoskolského vstavu

s nemalymi ambicemi.

CATRIN ma dobre
postaveny tym s velkou
chuti hrat a vyhrat



Mate za sebou prvnich Sest mésicll v pozici Feditele CATRIN.
Jaky to byl pulrok?

Bezpochyby hekticky a velmi naroény, pfedevsim v prvnich mésicich.
Museli jsme rozbéhnout celou novou soucast univerzity a nastavit fun-
govani instituce od zakladni administrativy az po klicové oblasti gran-
tové podpory a transferu technologii. Zaroven ale pfinesl i plno radosti
z konstruktivni a smysluplné prace.

V jaké fazi se nyni CATRIN nachazi?

V nedavném rozhovoru si byvaly rektor UP Jaroslav Miller vypujcil spor-
tovni terminologii, kdyz tvrdil, Ze klicové védce stejné jako klicové spor-
tovce nelze jen tak jednoduse nahradit. S timto tvrzenim naprosto sou-
hlasim, a pokud bych mél pokracovat v tomto sportovnim pfiméru, tak
CATRIN se podarilo udrzet si své nejlepsi hrace, ma dobre postaveny tym
v nejlepsi formé a s velkou chuti hrat a vyhrat. Chci tim fict, Ze jsme se
dostali do faze, kdy se nam diky integraci vyzkumnych center otevrely
nové moznosti, které mizeme zurocit tim, co umime nejlépe - tvrdou
a poctivou praci na $pickové védé.

CATRIN ma ambice stat se jednim z nejlepsSich védeckych center
v Evropé. Na zakladé jaké strategie toho chcete dosahnout?

Jednoznacné je to pokracovani v trendu internacionalizace vyzkumné-
ho prostiedi Ustavu, kde jiz dnes mame zhruba polovinu zaméstnancl
ze zahranici. Dale chceme rozvijet vyzkumné tymy kolem mladych talen-
tovanych védcl a nastavit jasna pravidla pro vznik juniorskych skupin.
Prioritné se zaméfime na mezindrodni grantova schémata, predevsim
v programu Horizon Europe, a systematicky rozvoj spoluprace s exce-
lentnimi institucemi v zahranici a pramyslovymi partnery. Na pfelom roku
také planujeme interni evaluaci vyzkumnych skupin mezinarodni védec-
kou radou ustavu.

CATRIN je oteviena struktura, diraz kladete na multidisciplinarni
vyzkum. Jaké vyzkumné sméry nyni dominuji?

V tuto chvili se CATRIN zaméruje na oblast nanotechnologii, materia-
lového vyzkumu, biotechnologii, zemédélského vyzkumu, biomediciny
atranslacni mediciny. V pfirodnich a lékarskych védach tak mame pokry-
ty klicové sméry vyzkumu tykajici se problematiky udrzitelného Zivotniho
prostfedi a adaptaci na klimatické zmény, at uz se jedna o vyvoj novych
technologii pro ziskavani a uchovani Cisté energie, remediace Zivotniho
prostredi, vyvoj novych odolnéjsich plodin ¢&i technologii pro cirkularni
ekonomiku. Druhou dulezitou problematikou je vyvoj novych technologii
a postupu aplikovatelnych v oblasti biomediciny, at uz jde o diagnostiku,
prevenci nebo terapii infekénich chorob a nadorovych onemocnéni.

Jaké nejvétsi vyzvy pred vami stoji?

Z organizacné-ekonomického pohledu je velkou vyzvou konec financo-
vani operaénich programu po roce 2022, kdy budeme muset restruk-
turalizovat financovani naseho vyzkumu a mnohem vice se zaméfit
na mezindrodni grantova schémata — uz ted'se na tento krok systematic-
ky pFipravujeme. V této situaci se nicméné vsechna tfi vyzkumna centra,
ktera byla integrovana do CATRIN, jiz dvakrat ocitla a vzdy bez problému
uspéla. Z védeckého pohledu je potreba zlepsit nase schopnosti v trans-
feru technologii. Mame $pic¢kovy zakladni i aplikovany vyzkum, pfesto jen
malo technologii jsme schopni posunout na stupnici technology readi-
ness level dal nez na stupen TRL4. Také chceme dale prohlubovat multi-

disciplinaritu naseho vyzkumu a budovat postupné mosty ke spolecen-
skovédnim a humanitnim oborim. Toto se ukazuje byt obecnéjsi a stéle
naléhavéjsi vyzvou celé moderni védy. Je sice Uchvatné, kdyzZ vyvineme
nové materidly nebo technologie, napriklad nové odolnéjsi a nutri¢né bo-
hatsi plodiny pomoci modernich genetickych postupd, ale bude to mar-
na prace, pokud na né spole¢nost nebude pfipravena, nebude schopna
je vyuzit nebo je dokonce odmitne.

Jak se divate do dal$iho obdobi? S optimismem?

Urcité. CATRIN je plna skvélych lidi s velkym entuziasmem, at uz véd-
cu nebo administrativniho personalu, ktefi jsou odhodlani tvrdé praco-
vat na vybudovani excelentniho vyzkumného Ustavu na svétové urovni.
Mame fadu $pickovych védcu, dobre fungujici vyzkumné tymy a dafi se
nachazet nové interdisciplinarni a transdisciplinarni spoluprace napfri¢
celym ustavem. Kromé toho jedname s nékolika excelentnimi institucemi
v zahranici o budouci spolupraci a pfipadném partnerstvi. Uz ted'se tedy
jasné ukazuje, Ze integrace vyzkumnych kapacit na Univerzité Palackého
méla z védeckého pohledu hluboky smysl.

doc. Mgr. Pavel Banas, Ph.D.
(*1980)

Absolvoval obory Analyticka chemie a Aplikovana fyzika se
zamérenim na pristrojovou fyziku a metrologii na Prirodové-
decké fakulté Univerzity Palackého v Olomouci. Tam v roce
2009 ziskal doktorat v oboru Fyzikalni chemie a v roce 2013
v tomtéz oboru habilitoval. Do roku 2020 pusobil jako docent
na katedre Fyzikalni chemie a v Regionalnim centru pokroci-
lych technologii a materialt Prirodovédecké fakulty Univerzity
Palackého. V letech 2019 a 2020 byl prorektorem pro strategii
védy a vyzkumu. Od 1. ledna 2021 pusobi jako feditel Ceského
institutu vyzkumu a pokrocilych technologit.

V pribéhu doktorskeho studia absolvoval staze v SISSA -
Scuola Internazionale Superiore di Studi Avanzati v Trieste
(Italie) a v Uppsala Biomedical Centre (Svédsko), poté také na
University of Michigan v Ann Arbor (USA). V letech 2006 az
2009 plisobil jako védecky pracovnik v Ustavu organické che-
mie a biochemie AV CR v Praze a od roku 2009 je védeckym
pracovnikem v Biofyzikalnim Ustavu AV CR v Brné.

Predmétem jeho odborného zajmu je teoretické studium
struktury a dynamiky nukleovych kyselin a vyvoj teoretickych
metod pro popis konformacniho chovani biomolekul. Ve svém
badani spolupracuje s experimentalnimi i teoretickymi tymy
z rady zahranic¢nich védeckych instituci.

Je Zenaty, ma tfi skvélé déti - Katerinu, Marka a Antonina. Jako
byvaly skaut se rad toula po horach a leze po skalach.
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Tomas Malina
Hlidam bezpecné pouziti
nanomaterialu

Absolvoval magistersky obor Molekularni
a bunééna biologie, uz béhem studia ho ale
zaujal i nanosvét. Oba zajmy proto Tomas
Malina propojil ve vyzkumu interakei uhli-
kovych nanomaterialti s bunéénymi liniemi,
coz je zasadni faktor pfi zvazovani jejich
vhodnych aplikaci napfiklad v biomediciné
&i Zivotnim prostredi. Mlady védec mimo jiné
zjistuje, zda tyto materidly nemohou skodit
lidskym burikim nebo organismim v pfiro-
dé. Problematice se vénoval i béhem své
étyrmeésicni staze ve Svycarském védeckém
centru EMPA v laboratori Petera Wicka.

,Cilem mého pobytu bylo otestovat akutni toxi-
citu nasich derivatd grafenu - kyanografenu
a grafenové kyseliny v pokro¢ilém endotelialnim
bunééném modelu, ktery maji v tamnim vyzkum-
ném centru k dispozici. Model se skladal z bunék
imunitniho systému a endotelidlnich bunék,
¢imz jsme napodobili podminky krevniho Feci-
§té po nitrozilni aplikaci materialG. Ackoliv jsem
vyzkum jesté zcela nedokondil, zatim se podafrilo
potvrdit, Ze ani jeden ze sledovanych materialQ
nezpUsobuje v daném modelu zadny skodlivy
efekt. Navic oba svymi vlastnostmi prekondvaji
nejvyuzivanéjsi derivat grafenu - grafen oxid, coz
je skvéla zprava,” prozradil Tomas.

Kromé dokoncovani disertacni prace pokracuje
ve vyzkumu, mimo jiné i ve spolupraci s brnén-
skym Botanickym Ustavem AV CR, zaméfeném
na environmentalni toxicitu. Zurocil ho dvéma
publikacemi, tfeti je v recenznim fizeni. V nich
autofi potvrdili, Zze jednobunécné organismy
vyskytujici se ve vodé si s pfitomnosti chemic-
ky upraveného grafenu dokdzi poradit a ne-
jsou jim fatalné ohrozeny. To nasledné dolozili
i u vyssich organismu, konkrétné korysu. ,To mé
na védé bavi nejvic. Kdyz ¢lovék stanovi néjakou
hypotézu a podafi se mu ji opakované potvrdit.
Po ukonceni doktoratu bych rad odjel na post-
doc pobyt v zahranici, ale pak bych chtél po-
kracoval v CATRIN. Mame tu spoustu napadd.
Myslim, Ze jsme si vytycili spravny smér. A nerad
bych prisel o kontakty na spolupracuijici partne-
ry, které jsem tu mél moznost ziskat,” uzavrel.

Sanja Cavar Zeljkovié
Byt védkyni mé

ov s

déla nejstastnéjsi

Zacalo to pred vice nez osmi lety rostlinny-
mi hormony strigolaktony a pokraéuje to do-
sud. Pravé moznost studovat nejmladsi sku-
pinu fytohormon, které napfiklad reguluji
rast a vétveni vyhonku &i kofenti nebo stoji
za kli€enim semen, pFivedla Sanju Cavar
Zeljkovié pfed osmi lety do Olomouce. Ab-
solventka doktorského studia na Univerzité
v Lublani, ktera puasobila na Univerzité v Sa-
rajevu v oboru organické chemie, totiz vice
nez po vyuce touzila po védé. Té se nyni vé-
nuje v CATRIN ve skupiné Fytochemie.

,Podarilo se mi propojit organickou chemii
a fytochemii pfi praci na strigolaktonech a po-
stupné jsem vyzkumrozsifila o dalSirostlinné me-
tabolity. Vétsinou pracuji na vyvoji a optimaliza-
ci metod kapalinové a plynové chromatografie
s hmotnostni spektrometrii pro identifikaci sle-
dovanych molekul. V sou¢asné dobé uzce spo-
lupracuiji s kolegy ze skupiny Fenotypizace,” pro-
zradila védkyné, ktera se mGze pochlubit fadou
¢lankl v kvalitnich impaktovanych ¢asopisech
ipublikac¢nimiuspéchysvychstudentd. ,Pracese
studenty mé bavi, ale nejradéji jsem v laboratofi
a spolu s kolegy vyvijime nebo optimalizujeme
metody pouzivané v biochemii rostlin. Zjistila
jsem, ze byt védkyni mé déla nejstastnéjsi,” do-
pinila. Cerpat méize i ze svych zahraniénich kon-
taktl. Kromé trvalé spoluprace s univerzitami
v Sarajevu a Lublani navazala pfi vyzkumnych
stazich kooperaci s kolegy v Polsku ¢i Nizozemi.
V roce 2014 stravila ¢tyfi mésice na Radboud
University Nijmegen. Pracovala tam ve skupiné
profesora Zwanenburga, jednoho z prednich
odbornikl na vyzkum strigolaktont. Spoluprace
prinesla nékolik vysoce citovanych ¢lankd.

V Olomouci ma podle svych slov vse, co potre-
buje. Chybi ji jen Sirsi rodina. ,Nevim, jak dlouho
tu zlstanu, ale Ziji tady rada. Olomouc povazuiji
za bezpecné a k détem pratelské mésto,” uza-
vrela badatelka, ktera soucasné pusobi i v olo-
mouckém pracovisti Vyzkumného Ustavu rost-
linné vyroby.

Lukas Najdekr
Ve védé potrebujete mit
zahrani¢ni kontakty

Lékarem byt nechtél, i kdyz maji tuto profesi
v rodiné. Pfesto ho laka proniknout do kli-
nické praxe. Mozna i proto Lukase Najdekra
zaujala metabolomika, ktera v mediciné muize
slouzit ke stanoveni metabolickych biomar-
kert pro odhaleni chorob nebo zjisténi od-
povédi organismu na léciva. Velké moznosti
vidi védec zejména v lipidomice zabyvajici se
lipidovymi molekulami.

,V tomto oboru spatfuji velkou budoucnost.
Pokud budeme schopni presné mérit profil li-
pidq, jichZ je az nékolik set tisic, budeme moci
mnohem sndaze predikovat urcité zdravotni pro-
blémy ¢i jim dokonce predchazet. To se tyka
napriklad oxidativniho stresu a starnuti, coz je
jedna z problematik, ktera mé hodné zajima. Ve-
dle toho se ve spolupraci s kolegy z kardiologie
snazime validovat lipidové biomarkery a prenést
je do klinické praxe. Byla by $koda nevyuzit pro-
pojeni se zdejsi fakultni nemocnici,” uved! Lukas.
Podle néj jiz neni prioritou védcl soustiedit se
na jeden vybrany metabolit, ale na celé skupi-
ny. ,.Smysl dava méreni celého profilu, protoze
o pacientovi. Lékafi by tak mohli ziskat dalsi dia-
gnosticky nastroj,“ doplnil.

Absolvent magisterského oboru Bioche-
mie na Univerzité Palackého chvili pre-
myslel i o bunééné biologii. Nakonec ale
pfijal moznost slozit doktorat z Iékarské ge-
netiky. Od ni byl uz jen krok k metabolomice
a vétsimu spfiznéni s analytickou chemii. Bé-
hem staze v USA ve spole¢nosti Thermo Fis-
her Scientific se naucil mnoho o pfistrojich, jez
vyuziva. ,Ve védé potrebujete cestovat a mit
zahrani¢ni kontakty. | proto jsem jel na tfi roky
pracovat na Univerzitu v Birminghamu ve Velké
Britanii. Loni na podzim jsem se vratil a rozbiha-
me nékolik projektd,” tési se na dalsi praci vy-
zkumnik, ktery by v tuzemsku ocenil vétsi spo-
lupraci védcl se soukromym sektorem a hlavné
snizeni byrokracie.



Sumivé tablety &isti vodu v rekordnim &ase

Sestimocny chrom, arzen, herbicidy, pesticidy i dal$i zne&isténi do-
kazi z kontaminovanych vod velmi rychle odstranit Sumivé tablety
vyvinuté védci z CATRIN. Pfipravek na bazi nanoéastic Zeleza urée-
ny zejména pro likvidaci ekologickych havarii uz chrani evropsky
patent.

Pripravek vznikl pfi feSeni projektu financovaném Ministerstvem vnit-
ra CR, ktery byl zaméfen na aplikovany vyzkum a zavedeni technologii
vyuzivajicich nejmodernéjsi, vysoce reaktivni nanomaterialy pro uc¢innou
dekontaminaci nebezpeénych chemickych latek (véetné chemickych
bojovych latek) unikajicich napfiklad pfi pramyslovych ¢i vojenskych ha-
variich. Olomoucti védci spolupracovali s firmou Dekonta a Vojenskym
vyzkumnym Ustavem. Hlavni ddraz byl kladen na rychlé nastoleni Uc¢inku
novych (nano)technologii a vysokou efektivitu zasahu. Vysledné rfeseni je
snadné, rychlé a pomérné levné, nebot na vycisténi vody neni potreba
aplikovat velké mnozstvi nanocastic Zeleza, pfipadné jinych ¢inidel.

Vysoky ucinek byl potvrzen zejména pfi redukci Sestimocného chromu,
jehoz unik mUze hrozit napriklad z galvanoven, ale pripravek pusobi
i na Siroké spektrum dalSich anorganickych latek (kovy a polokovy, na-
priklad arzen), na halogenované chemické latky, endokrinni disruptory,
pesticidy ¢i herbicidy. Tablety by se podle védct mohly vyuzit napfiklad
také pro ¢isténi studni kontaminovanych béhem povodni, do bazénu ¢i
do povrchovych vod béhem ekologickych havarii.

Evropsky patent: Petala E., Filip J., Zbofil R.: Effervescent zero-valent iron compositions
and method of remediation of pollutants from aqueous solutions, EP 3585736

ArgeCure nejen pro nanorousky

Nanovlakenny material na bazi polyuretanu s pevné ukotveny-
mi nanocéasticemi stfibra pripravili védci z CATRIN ve spolupraci
s Védeckotechnickym parkem UP a komerénimi partnery. Material
s nazvem ArgeCure je vhodny do ochrannych rousek, respiratort
a v budoucnu tieba i pro filtraci vody nebo kryti ran.

Material nejen znici patogeny z vnéjsiho prostredi, ale zabrani také rdstu
bakterii a plisni pfi del$im pouziti. Bojuje tak i s koZnimi problémy zpu-
sobenymi témito patogeny, které u citlivych jedincl pfi noseni ochran-
nych prostiedkd mohou vznikat. Souc¢asné material vykazuje vysokou
Zivotnost. Na vyvoji materialt pracovali védci od poloviny loriského roku
diky projektu COVID z programu TA CR Gama 2 v reakci na jarni vinu
pandemie covid-19. Diky predchozim dlouholetym vyzkumdm méli védci
z RCPTM s podobnym materidlem bohaté zkusenosti, patentové chra-
néné v Evropé i USA (R. Zboril, J. Soukupova, Method of immobilizati-
on of silver nanoparticles on solid substrates, patents: US 9505027,
EP2701515). Koronavirova krize jen urychlila vyvoj technologie, diky niz
dokazi védci aktivni nanostfibro na material ukotvit skute¢né pevné

'

a dlouhodobg, coz vyrazné zjednodusilo budouci vyrobu material( pfi-
pravenych na miru pro konkrétni aplikace a usnadnilo jim cestu do praxe.

MozZnosti uplatnéni jsou od textilniho priimyslu az po kryti ran véetné
popalenin. Velky potencial ma material také jako soucast filtracnich sys-
tému vody, nebot diky svym vlastnostem dokaze zabranit zardstani filtr
fasami a dal$imi mikroorganismy.
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'I| mezinarodni

ji vymeénné staze

Spoleénym on-line jednanim odstartovalo v lednu
reseni projektu NANO4A4TARMED z vyzvy Twinning
prestizniho programu Horizont 2020.

Cilem triletého projektu s dotaci zhruba 19 miliont korun je vybudo-
vat platformu pro mezinarodni spolupraci pfi vyzkumu cilené Iécby
osteosarkomu, tedy zhoubného onemocnéni kosti. Spolu s olomouc-
kym tymem z CATRIN pod vedenim Vaclava Rance se na tom podileji
i védci z Consiglio Nazionale delle Ricerche v Italii a National Univer-
sity of Ireland Maynooth.

JPrestoze kvUli pandemii covid-19 spolu zatim diskutujeme jen pres in-
ternet, podafilo se dohodnout principy fungovani nové zformovaného
konsorcia. Jednotliva pracovisté predstavila vyzkumné aktivity vyuzitel-
né pro vyvoj nanoplatforem pro cileny vyzkum léciv. V soucasné dobé
intenzivné pripravujeme vyménné staze, které jsou vyznamnym prvkem

pfi budovani vyzkumné sité,” uved! hlavni fesitel Vaclav Ranc, podle néjz
rozvijejici se platforma pro mezinarodni spolupraci mlze vyrazné zvysit
Sanci Ucastnik( na uspéch v dalsich evropskych projektovych vyzvach.
Olomoucky tym vnasi do projektu predevsim zkusenosti s vyvojem na-
nocastic, které by mohly slouzit k transportu Ié¢iva k postizené tkani. Ko-
legové z Irska patfi k vynikajicim odbornikiim na vyvoj [éciv a vyzkumnici
z Italie prispéji svym know-how pfi testovani cilené Ié¢by na nadorovych
burikdch. Oba zahrani¢ni partnefi navic maji bohaté zkusenosti s vede-
nim velkych evropskych projektd. Inspiraci u nich budou hledat i projek-
tovi manazefi z CATRIN.

CATRIN byla na konferenci EFB2021 vidét

Predevsim mladivédciz CATRIN vyuZili moznosti prezentovat sv(j vyzkum
na kvétnové online konferenci EFB2021, ktera byla letoSnim nejvyznam-
néjsSim odbornym setkanim Evropské biotechnologické federace (EFB).
Zastupci CATRIN - CRH, ktefi pUsobi v ceské kancelafi EFB, se podileli
i na organizaci akce, ktera méla pres 400 ucastnikd.

,Védci z CATRIN obstarali zhruba pétinu véech flash posterd na konfe-
renci. Ukazali Siroké spektrum vyzkumu od fenotypizace, vyzkumu kore-
nového systému jeémene pres metody genového inzenyrstvi az po moz-
nosti vyuziti uhlikovych tecek ¢i interakce derivatu grafenu s organismy
ve vodném prostredi,” uvedla Michaela Holecovd, ktera vede Ceskou

kancelar EFB a byla jednim ze ¢tyr ¢lenl organizacniho vyboru konfe-
rence. Hlavnim cilem konference bylo verejné predstavit v jednotlivych
programovych sekcich osm divizi, které vznikly po nedavné restruktura-
lizaci EFB. Divizi s nazvem Rostliny, zemédélstvi a potraviny fidi vedou-
ci CATRIN - CRH Ivo Frébort, ktery je soucasné viceprezidentem EFB.
V sekci zasvécené této divizi pronesla Uvodni plendrni pfednasku s na-
zvem Potraviny pro budoucnost Trish Malarkey z nizozemské spole¢nosti
DSM. Jeji vystoupeni i navazujici prednasky sekce se vénovaly problema-
tice udrzitelné produkce potravin a strategii Evropské unie Farm to Fork.
Samostatna sekce konference byla vénovana nové vzniklému ¢asopisu
Bioeconomy Journal, ktery stejné jako New Biotechnology patfi do port-
folia ¢asopist vydavanych EFB.

EFB ma 80 ¢lent z fad instituci z celé Evropy a pres 25 tisic ¢lenli z fad od-
bornikU. Propaguje bezpec¢né, udrzitelné a prospésné vyuzivani zakladni-
ho vyzkumu a inovaci v biologickych védach a zaroven poskytuje prostor
pro mezioborovou a mezindrodni spolupraci.
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https://www.catrin.com/projects/nano4tarmed/%0D
http://www.efbiotechnology.org/

St Ud na V Oh rOienl' (Patrick Trouillas)

Nech toho,
Hermane! Nekaz
krasné jarni
odpoledne a
zapomen na to!

Mas pravdu, ale je to

skutecné riziko pro
ekologii i zdravi. Uvnitf
by mohly byt herbicidy,

Hermane, podivej
se na tu studnu!
Neni nadherna?

Jasné, Begonie.
Ale vi&, kolik druhii
nebezpecnych latek v ni

Mnoho projekti
se vénuje znedisténym vodam. Teprve nedavno jsem se setkal s védci
z CATRIN, nového vyzkumného centra v Olomouci, ktefi vyvinuli nanogastice
pro £isténi vody.

V CATRIN, o nékolik tydnu dfive.

... a navic Begodnie, tyto

Gratuluji k evrop- Tak pojd;, ukazu ti, nanotastice umi zachytit a
I skému patentu. ===\ jak to funguje. . . zniéit i rizné nezadouci kovy,
Moc rad bych se o To jsou nanocastice

ném dozvédél vicl an

polokovy a organické latky!
Zeleza pro pouiiti
v Sumivych tabletach.
Ve vodé se rychle rozptyli
a reaguji s riznymi

TS

znecistujicimi latkami.

If{ Wow! Réda bych se

S P " 4 OK
s tvou pfitelkyniz | .
Odstranf theba CATRI‘I:I setl(:Ia domluveno.
chromany. A PFisté
pojedes do
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