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glycerol na uzitecny produkt
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Biomaterial na bazi grafenu je zakladem prilomové technologie, ktera umozni proménit
odpad zvyroby hionafty-glycerol-nauzitecny produkt a zvysit tak ucinnost stavajicich
hiopaliv. Netoxicky a pIné recyklovatelny material navic dokaze nahradit kyseliny, jez
se doposud pro preménu glycerolu vyuzZivaji. Za ohjevem, ktery zverejnil casopis Nature
Communications, stoji védci z Ceského institutu vyzkumu a pokrogilych technologii
(CATRIN) Univerzity Palackého v Olomouci a vyzkumnych center CEET a IT4Innovations
Vysoke Skoly banské - Technické univerzity Ostrava ve spolupraci s indickymi kolegy.

Spotreba biopaliv celosvétové dramaticky roste a i v pfistich letech bu-
dou hrat vyznamnou roli. Je proto potieba proces jejich vyroby optima-
lizovat. Bionafta je ekologické palivo rostlinného ptvodu, jehoz pridavek
do nafty vyrazné snizuje emise toxickych plyn v ovzdusi. Pfi vyrobé
bionafty z rostlinnych olejd ovéem vznika jako odpadni produkt glycerol,
znamy také jako glycerin pouzivany naptiklad v nemrznoucich smésich
do automobil.

,Nasim cilem bylo nalézt cestu pro preménu glycerolu na chemickou
formu, kterou bude mozné znovu vyuzit v oblasti biopaliv. Vyvinuli jsme
uhlikovy material na bazi grafenu chemicky
upraveny pomoci pfirodni aminokyseliny,”
objasnil Radek Zboril.

Tento ekologicky materidl dokaze s dopo-
sud nejvyssi Ucinnosti urychlit pfeménu
glycerolu na slouéeninu s vysokou prida-
nou hodnotou. ,Vznikly alkohol, takzvany
solketal, po pfidani do paliva znaéné vylep-
Suje jeho kvalitu a oktanové cislo, snizuje
nezadouci tvorbu mikrocastic, ale i emise
oxidu uhelnatého a jinych organickych toxickych latek. Navic zvysuje
viskozitu a stabilitu biopaliva, coZ je vyznamné pro dlouhodobé sklado-
vani bionafty,“ uved! prvni autor publikace Aby Cheruvathoor Poulose.

Vyvoji novych nanomaterialt odvozenych od ,nobelovského* grafenu
se olomoucti védci vénuji dlouhodobé, napfiklad i v ramci prestiznich
projekt Evropské vyzkumné rady (ERC). Tentokrat ke kyZzenému vysled-
ku pomohlo ukotveni jednoduché aminokyseliny do struktury grafenu.

Novy hiomaterial je pro preménu glycerolu

vyrazné ucinnéjSi nez doposud priimyslové

pouzivané kyseliny, jako jsou kyselina sirova

nebo chlorovodikova. Na rozdil od nich je ale
Setrny k Zivotnimu prostredi.

LExperimentalni i vypocetni studie ukazaly, Ze pravé tato aminokyselina
vyrazné zvysi schopnost grafenu navazat na svUj povrch reakéni kompo-
nenty, v nasem pfipadé aceton a glycerol. Novy biomaterial je pro pre-
ménu glycerolu vyrazné U¢innéjsi nez doposud pramyslové pouzivané
kyseliny, jako jsou kyselina sirova nebo chlorovodikova. Na rozdil od nich
je ale Setrny k Zivotnimu prostredi,” doplnil Aristeidis Bakandritsos.

V roce 2021 presahl trh s biopalivy 110 miliard dolarC, pficemz do roku
2030 se oc¢ekava priblizné dvojnasobny narUst. Bionaftu lze pouzit pri-
mo jako ekologické palivo do vznétovych motor(, ale z vétsi Casti se
pfidava do nafty vyrobené z ropy. Pfi
vyrobé bionafty se ro¢né vyprodukuje
priblizné 40 miliard tun odpadniho gly-
cerolu, jehoz dalsi vyuziti tak predstavu-
je obrovskou vyzvu zejména s ohledem
na principy cirkularni ekonomiky.

,Nami vyvinuty materidl dokaze nejen
zuzitkovat odpadni glycerol z vyroby bi-
onafty, ale v pilotnich experimentech se
ukdzal mimoradné ucinny také pfi samot-
né vyrobé biopaliva z rostlinnych oleju véetné odpadnich tuku. Proto se
zaméfime na efektivnéjsi pfeménu jiz pouzitych odpadnich rostlinnych
oleju pro vyvoj biopaliv druhé generace tak, aby celkovy proces vyroby
bionafty byl energeticky i ekologicky udrzitelny,” uzavrel Zbofil.

Cheruvathoor Poulose A, Medved M., Bakuru V.R,, Sharma A, Singh D., Kalidindi S.B, Bares
H., Otyepka M., Kolleboyina J., Bakandritsos A., Zbofil R.: Acidic graphene organocatalyst for
the superior transformation of wastes into high-added-value chemicals. Nature Communica-
tions 2023, 1373. IF = 14.919
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Védci prokazali potencial novych grafenovych derivatii v mediciné

Grafenova kyselina (karboxygrafen) a kyanografen, jedny z nej-
mladsich derivata grafenu vyvinuté védci z CATRIN-RCPTM, jiz
prokazaly znaény potencial v heterogenni katalyze, ¢isténi vod,
ukladani energie nebo antimikrobialnich technologiich.

Doposud ovéem nebyla detailné studovana jejich interakce s lidskymi
imunokompetentnimi bunkami, ktera je klicova pro aplikovatelnost téch-
to derivatl v mediciné, zejména pak v oblasti cileného transportu léciv
a biologicky aktivnich molekul. V této oblasti nanomediciny je prozatim
nejstudovanéj$im uhlikovym materidlem tzv. grafen oxid, u kterého vsak
existuje nékolik limitaci, jako je napfiklad jeho nizka koloidni stabilita
a velmi komplexni a malo reprodukovatelné chemickeé slozeni.

Védci z CATRIN se proto ve spole¢né studii s kolegy ze Svycarského vy-
zkumného institutu EMPA vénovali komplexnimu popisu biokompatibility
novych 2D nanomateriald se zaméfenim na jejich interakei s endotelial-
nimi a imunitnimi bunkami. Pro studium toxicity vyuzili nékteré unikat-
ni analyzy véetné pouziti nového dynamického modelu, ktery simuluje
chovéni v jednoduchém cévnim prostredi a lépe tak reflektuje rediné
podminky krevniho obéhu po intravendzni aplikaci. Vysledky prokazaly
excelentni biokompatibilitu grafenové kyseliny i kyanografenu, bez ja-
kychkoliv indicii akutniho zanétu nebo naruseni funkce endotelu. S ohle-
dem na velmi dobfe definované chemické sloZeni a vynikajici koloidni
stabilitu tak oba mladé grafenové derivaty nabizi Siroky prostor pro tes-
tovani v oblasti cileného transportu léciv ¢i gen(.

Malina T., Hirsch C., Rippl A, Panacek D., Polakova K, Sedajova V., Scheibe M., Zboril R,
Wick P.: Safety assessment of graphene acid and cyanographene: Towards new carbon-ba-
sed nanomedicine. Carbon 2023, 11, 118093. IF = 11.307

Biosenzor s novym nanomaterialem odhali ve vode zbytky antibiotik

Mala krabicka propojena s mobilnim telefonem. Pravé tak vypa-
da novy biosenzor, ktery okamzité dokaze ve vodé ¢i v mléénych
vyrobcich odhalit i velmi malé zbytky antibiotik, konkrétné ampi-
cilinu. Zakladem je na miru pfripraveny nanomaterial odvozeny od
fluorografenu, ktery vyvinuli védci z CATRIN. Vyuzili k tomu metodu
wklikaci chemie® (z angl. click chemistry), za niz byla loni udélena
Nobelova cena za chemii. Vyvoj biosenzoru védci predstavili v od-
borném ¢asopise Small.

Pro biosenzor védci pripravili na miru novy material odvozeny od fluoro-
grafenu. ,Na tuto zakladnu jsme navazali pres alkynové skupiny aptamer,
molekulu, ktera je schopna odhalit sledované antibiotikum, tedy ampici-
lin. Napadlo nas k tomu vyuzit technologii tzv. klikaci chemie, ktera umoz-
nuje presné a rychle spojovat molekuly. Ojedinély je nejen tento postup,
ale i moznost propojeni senzoru s mobilnim telefonem. Méreni si tak mlze
provést kdokoliv, tfeba v domacim prostredi nebo pfimo v terénu,” vy-
svétlil jeden z ¢lent autorského tymu David Panacek z CATRIN.
Uginnost senzoru vyzkumnici ovéfili na kohoutkové pitné vodé, v mléc-
nych vyrobcich a v lidskych slinach. Zjistili, Ze biosenzor dokaze napfiklad
v pitné vodé odhalit jesté nizsi mnozstvi rezidui léCiva, nez kolik pro néj
¢ini limit stanoveny Evropskou unii. Metoda je velmi jednoducha - elek-
troda s nanesenym nanomateridlem se ponofi do kontaminovaného roz-
toku a pomoci mobilu se méfi mnozstvi ampicilinu. Dosud se k detekci
vyuzivaji drahé pfistroje a analyzy se provadéji v laboratofich proskole-
nym personalem.

Flauzino J. M. R, Nalepa M. A., Chronopoulos D. D., éedajova’ V., Panacek D., Jakubec P.,
Kuhrova P., Pykal M., Banas P., Panacek A, Bakandritsos A., Otyepka M.: Click and Detect:
Versatile Ampicillin Aptasensor Enabled by Click Chemistry on a Graphene-Alkyne Derivative.
Small 2023, 2207216. IF = 15.153
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Védecké vysledky
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Siderofory jako slibna cesta pro diagnostiku mikrobialnich infekei

Komplex Burkholderia cepacia (BCC) je skupina gramnegativnich
bakterii, které se bézné vyskytuji v prostfedi a obecné se povazuji
za nepatogenni pro zdravou populaci. Nékteré druhy v§ak mohou
zpusobovat zavazné infekce, mezi néz patfii infekce chirurgickych
ran, moc¢ovych cest, septikémie a pneumonie. Proto existuje vy-
soka poptavka po vyvoji modernich nastrojti pro diagnostiku BCC.
Jednou ze slibnych strategii pro detekci mikrobialnich infekci
se zda byt vyuziti radioaktivné znaéenych siderofort. Prispévek
k tomu tématu pfinesli védci z CATRIN-UMTM a Lékafské fakulty UP
ve studii publikované v Journal of Medicinal Chemistry.

LSiderofory jsou nizkomolekularni latky produkované vétsinou mikro-
organismd, které slouzi k vychytavani esencialniho Zeleza. Nahrazeni
Zeleza v sideroforech vhodnym radionuklidem otevira pfistupy pro ci-
lené zobrazovani infekci pomoci metod nuklearni mediciny. Ve studii
jsme popsali, jak Ize ornibactin znaceny galliem-68 pouzit pro specifické

zobrazovani infekci BCC pomoci pozitronové emisni tomografie,” uved|
korespondencni autor Milos Petfik.

Nemocniéni pneumonie se nejcastéji vyskytuji u imunokompromitova-
nych pacientd. Kolonizace dychacich cest BCC u téchto jedinct mlze
byt zcela nepredvidatelna a je obecné spojena se $patnou prognézou.
Infekce zplsobené BCC byvaji navic nebezpecné kvlli jejich Casté re-
zistenci k antibiotikim a dezinfekénim prostredkim. Nejen terapie, ale
i diagnostika BCC vSak zUstava naro¢na a ovliviiuje progndzu pacientd.
Soucasné diagnostické metody Casto postradaji specificnost a citlivost
a pro kriticky nemocné pacienty mohou byt prili§ invazivni nebo ¢asové
naroc¢né.

Bendova K., Raclavsky V., Novotny R. Luptakova D., Popper M. Novy Z., Hajduch M.,
Petrik M.: [68Ga]Ga-Ornibactin for Burkholderia cepacia complex Infection Imaging Using
Positron Emission Tomography. Journal of Medicinal Chemistry 2023, 66 (11), 75684-7593.
IF=8,039

Vyzkumnici pokrocili v oblasti koloidnich plazmonickych

nanomaterialu

Védci z CATRIN dosahli ve spolupraci s kolegy z USA, Némecka
a Italie vyznamného pokroku ve vyvoji koloidnich plazmonickych
nanomaterialt s vysokou hustotou nosi¢a a Sirokymi spektralnimi
moznostmi. Jejich studie publikovana v ¢asopise Nano Energy po-
drobné popisuje Uspésnou vyrobu nitridu titanu (TiN) dvoustup-
fiovym procesem skrze primarni syntézu TiO, mokrou chemickou

cestou a naslednym vysokoteplotnim Zihanim v proudu amoniaku.

Elektromagnetické simulace odhalily pozoruhodnou §kalu optickych re-
zonanci nitridu titanu, véetné pri¢nych, podélnych a smisenych plazmo-
nickych moda. Tyto rezonance sahaji od viditelného spektra az po stiedni
infracervenou oblast (MIR), coz nabizi Siroké moznosti vyuziti.

Pro zlepseni fotokatalytickych vlastnosti byly do struktury TiN zabudo-
vany nanokrystaly platiny. Tato integrace vyznamné zlepsuje fotokataly-
ticky vyvin vodiku ve srovnani s kulovitymi TiN nanoc¢asticemi a nanotru-
bickami podobné velikosti. Pozoruhodné je, Ze zlepseni je nejvyraznéjsi
pfi excitaci blizkym infracervenym svétlem o vinové délce 940 nm, coz
je zpUsobeno zvysenou tvorbou horkych elektron(l. Kromé toho mezina-
rodni védecky tym demonstroval potencial vyuziti plazmonickych na-
nostruktur TiN pfi detekci vibraci molekul furfuralu.

Pralomovy vyzkum predstavuje vyznamny pokrok v oblasti nano-
materialll a otevirda nové cesty pro vyuziti plazmonickych materiald
v katalyze, senzorice a optoelektronice. Uspésna vyroba TiN nanoty¢ci
s vyjimeénymi vlastnostmi znamend zasadni krok k ziskani koloidnich
plazmonickych nanomateriald fungujicich v Sirokém elektromagnetic-
kém spektru.

Rej S., Santiago E. Y., Baturina O., Zhang Y., Burger S., Kment S., Govorov A. O., Naldoni A:
Colloidal titanium nitride nanobars for broadband inexpensive plasmonics and photochemis-
try from visible to mid-IR wavelengths. Nano Energy 2023, 104, 107989. IF = 19.069
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Chemik svetového renomé buduje vyzkumnou skupinu

a otevira nova témata

Miniaturizace a automatizace, které vedou k udrzitelné chemii
a soucasné prispivaji k efektivnéjsimu vyvoji novych lééiv, nano-
materialil nebo latek pro ochranu rostlin ¢i biostimulantl, budou
ustiednim tématem vyzkumu nové skupiny vedené svétové uzna-
vanym chemikem Alexanderem Démlingem. Védec, ktery je lidrem
v oblasti organické syntetické chemie a ma rovnéz bohaté zku-
§enosti s uvadénim vysledkt vyzkumu do praxe, mezinarodni tym
v Olomouci buduje diky projektu ERA Chair ACCELERATOR, jenz
z programu Horizon Europe ziskal dotaci zhruba 2,5 milionu eur.
Jeho ukolem je rovnéz privadét na univerzitu dalsi vynikajici védce,
podporovat talenty a Gzce spolupracovat s komerénimi partnery.

Miniaturizace a zrychleni syntetické chemie jsou kriticky dulezité pro
rychlou optimalizaci vlastnosti vyvijenych chemickych latek ve farma-
ceutickém, agrochemickém a materidlovém vyzkumu a vyvoji. Ve vétsiné
laboratofi se vSak organicka syntéza stale provadi pomalu, s velkymi na-
roky na material a neni ovérena pro vice kombinaci substratd. Hlavnim
pilifem vyzkumu profesora Démlinga jsou viceslozkové organické reakce,

jez umoznuji pripravu a testovani desitek tisic chemickych latek najednou.

LUdrZitelnost v chemii zacind byt nesmirné dulezita tvari v tvar globa-
lizaci a problémim souvisejicim se stale rostouci svétovou populaci.
A pravé v feseni téchto otazek mohou viceslozkové reakce pomoci. Budu
pokracovat v jejich vyuziti v Iékarské chemii, kdy se s kolegy zaméfime na
oblast (imuno)onkologie a objevovani novych antibiotik ¢i antivirotik. Té-
sim se na spolupraci se zdejsi fenotypizacni laboratofi pfi objevovani udr-
Zitelngjsich latek na ochranu rostlin a také biostimulantl podporujicich
produkci rostlin odolnych vagéi Siroké skale stresovych faktort. Spole¢né
s CATRIN-RCPTM budeme rozvijet nanotechnologie s cilem objevit ma-
teridly nové generace pro udrzitelnou budoucnost,” objasnil Démling.

Projekt s nazvem ERA Chair for Accelerated Synthetic Chemistry Tech-
nologies at Palacky University Olomouc (ACCELERATOR) potrva do
konce ledna 2028. Jedna se o projekt s doposud nejvétsim finanénim
prispévkem pro UP, které univerzita ze véech ramcovych program EU
ziskala.

Evropsky projekt ma prinést vylepSené odridy jeémene

Ziskat pomoci prilomovych technologii nové linie jeémene s lepsi-
mi fotosyntetickymi vlastnostmi, které budou schopny asimilovat
ozon z ovzdusi, poskytnou vyssi vynosy a upravenou slamu pro
pramyslové vyuziti, je cilem mezinarodniho projektu BEST CROP
(Boosting photosynthESis To deliver novel CROPs for the circular
bioeconomy) financovaného z programu Evropské unie Horizon

Europe.

O dosazeni téchto cilt bude usilovat multioborové konsorcium vedené
Univerzitou v Milané, které sdruzuje 18 evropskych vyzkumnych instituci,
Slechtitelskych firem a pramyslovych partnert. Jedinym ¢eskym akade-
mickym Uéastnikem je Cesky institut vyzkumu a pokrogilych technologii
- CATRIN Univerzity Palackého v Olomouci.

,Nasim ukolem bude ve spolupraci s partnery z projektového konsorcia
vyuzit novych technik Slechténi pro pripravu modifikovanych linii jeCme-
ne a dale pfiprava akreditaci a koordinace polnich pokust, které budou
provadény ve spoleénosti Usovsko,* uvedl Ivo Frébort z CATRIN. Jedmen
je celosvétové vyznamnou plodinou. Evropska unie je jeho nejvétsim pro-
ducentem, jeho péstovani pokryva pfiblizné deset procent orné pady EU
a rocné se v Clenskych zemich ziska témér 55 miliond tun zrna a stejné
mnozstvi slamy.
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Prestizni stipendium podpofri vyvoj zinko-iontové baterie

Prestizni stipendium Marie Sktodowska-Curie Action Individual
Fellowship (MSCA) z programu Horizont Evropa ziskal Shashank
Sundriyal z CATRIN. Diky této podpofie se od ledna vénuje projek-
baterii na bazi zinku. Mentorem dvouletého projektu nazvaného
»Z-ION Teaming conductivity and chemical functionality in me-
tal-organic frameworks for zinc-ion batteries” je Aristeidis Bakan-
dritsos.

LZinko-iontové baterie patfi mezi nejslibnéjsi elektrochemické tech-
nologie skladovani energie, protoze jsou levné, udrzitené a bezpecné
a v zasadé nabizeji jednu z nejvyssich objemovych hustot energie, ktera
je nezbytna pro skladovani velkého mnozstvi energie v zafizenich malych
rozmér(. Z-ION je v souladu s cili udrzitelného rozvoje Organizace spoje-
nych narodu, k nimZ patfi Cista a udrzitelna doprava i cenové dostupna
a Cista energie pro vSechny. Cilem vyzkumu je vyznamné prispét k po-
kroku v dekarbonizaci dopravy a zajistit flexibilitu a u¢innost naseho sou-
&asného systému elektrické sité, coz umozni zvysit vyuziti obnovitelnych
zdrojl energie,” objasnil Bakandritsos zaméreni projektu.

CATRIN je soucasti narodniho centra kompetence zaméreného

na polymery

Odbornici z nékolika vyzkumnych skupin CATRIN jsou zapojeni do
feseni projektl Narodniho centra kompetence polymernich materi-
ala a technologii pro 21. stoleti (POLY-ENVI21), které uspélo v sou-
tézi Technologické agentury CR a pod vedenim Univerzity Tomase
Bati ve Zliné propoji vyzkumné tymy z deviti vyzkumnych organizaci
a 16 podnikd. Olomouéti védci se zaméfuji napfiklad na vyvoj aditiv
do polymerl nebo pfipravu technologii pro eliminaci mikroplastt
v odpadnich vodach.

JProjekt je z velké ¢asti zaméren na cirkularni ekonomiku a recyklaci plas-
tovych odpadu, jakoz i na zlepSovani vlastnosti plastl. My navazujeme
na nase predchozi zkusenosti z dfivéjsiho Centra kompetence ALTERBIO
a z¢asti i na environmentalni vyzkum reseny v rdmci projektu NANOBIO-
WAT. Nékteré oblasti pro nas ale budou pomérné nové,” uved| Jan Filip
z CATRIN. Jednim z Ukoll bude navrhnout feseni, ktera umozni odhalit
a eliminovat mikroplasty v odpadnich vodach. Dalsim z Ukold fesenych
v tomto projektu bude znaceni plastd pomoci nanostruktur, coz mize
prispét napriklad i ke snazsi separaci plastovych odpadd.

r

Rucni praci v genobankach by méla nahradit automatizace

Vyvinout nové automatizované systémy pro genobanky, kte-
ré sice maji zasadni vyznam pro zachranu druhové rozmanitos-
ti na nasi planeté, ale jejichz zaméstnanci jsou pfi manipulaci
s tisicovkami semen rostlin stale odkazani na ruéni praci. To je
kol védci z CATRIN, ktefi na ném spolupracuji s nejvétsi tu-
zemskou genovou bankou Vyzkumného ustavu rostlinné vyro-
by v Praze-Ruzyni diky podpofe Technologické agentury CR.
O technologie jiz projevily zajem i velké svétové genobanky.

Genové banky se zakladaly vétsinou na zac¢atku minulého stoleti, tech-
nologicky se vSak nijak zasadné nevyvijely. ,Obvykle se spoléhaji na na-
rocnou rucéni praci, coz limituje jejich dalsi rdst a efektivni fungovani. Pro
pravidelné ovérovani Zivotaschopnosti ulozeného materidlu, vétsinou
semen, musi zaméstnanci ruéné nachystat tisice vzorkd. Proto je nasim
cilem vyvinout jednak automatizovany systém pro pripravu vzorku, tedy

pro manipulaci se semeny, a také systém pro kontrolu kliceni. Tyto sys-
témy musi byt robustni, rychlé a spolehlivé. Testovat je budeme pfimo
v provozu prazské genové banky, ktera je pro nas modelovou instituci,”
uvedl hlavni resitel projektu Pavel Mazura z vyzkumné skupiny Fenoty-
pizace CATRIN.

Ve svété funguje kolem 1700 genovych bank, vétsinou jsou ale bez au-
tomatizace. O systémy jiz projevily zdjem tfi vyznamné instituce, jedna
se o nejvétsi genobanku Millenium Seed Bank ve Velké Britanii, indickou
ICRISAT i nejvétsi genobanku zamérenou na hliznaté rostliny a brambory
CIP v Peru.

Genobanky tvori bezpecnostni zalohu pro obnovu biodiverzity v pfirodé
a soucasné zdroj materialu pro $lechténi novych odrad.



Védci hodnotili vysledky pri vyvoji zafizeni, jez ma pomoci

s léchou neuroblastomu

Vysledky prvniho roku Feseni mezinarodniho projektu GLEBBIOA-
SSAY, jehoz ukolem je vyvinout biosenzor na monitorovani Géin-
nosti lééby détského nadorového onemocnéni - neuroblastomu,
hodnotili vyzkumnici z CATRIN, Katalanského institutu pro nano-
védy a nanotechnologie (ICN2) a Spanélské organizace Fundacio
Sant Joan de Déu (FSJD) na setkani v Olomouci. Pro dalsi obdo-
bi tfiletého projektu, ktery podpofila Technologicka agentura CR
v ramci mezinarodni vyzvy EuroNanoMed2021, stanovili vyzkum-
nou strategii.

,Cilem setkani bylo informovat se navzdjem o tom, na éem pracujeme, uka-
zat dosavadni Uspéchy i problémy a spole¢né hledat feseni. Musime spojit

své Usili, odbornost a nase technologie tak, abychom dosahli vysledku, kte-
ry bude prospésny v boji s timto specifickym onemocnénim, jez je pro déti
velmi problematické,” uved! hlavni fesitel projektu Arben Merkogi z ICN2,
ktery patfi v oblasti senzoriky ke svétové $picce.

Neuroblastom je nejcastéjsim nadorovym onemocnénim u déti v prvnim
roce Zivota, mira preziti u pacientl zlstava pod 40 procenty. Obrovsky po-
krok v 1é¢bé v poslednich letech zaznamenala imunoterapie. Jeji U¢innost
vsak snizuje vyvoj tzv. HAHA protilatek, které vznikaji v lidském téle v reakci
na léébu. Ty Ize sice odhalit enzymovou imunoanalyzou (ELISA), je vSak ¢a-
sové ndroéna, slozita a vyzaduje vyskoleny persondl a nakladné laboratorni
vybaveni.

NasSe nejnoveéjsi review

L. Tantis, S. Talande, V. Tzitzios, G. Basina,

“ADVANCED N ) 3
: } V. Shrivastav, A. Bakandritsos and R. Zboril

wmkms

»Non-van der Waals 2D Materials for
Electrochemical Energy Storage®,

Advanced Functional Materials, 33 (19), 2209360. IF=19.924

M. Xie, M. Gao, Y. Yun, M. Malmsten,
V. M. Rotello, R. Zboril, O. Akhavan,
A. Kraskouski, J. Amalraj, X. Cai, J. Lu,
H. Zheng and R. Li

Angewandte
V( .

International Edition Che_rp_gq

»~Antibacterial Nanomaterials: Mecha-
nisms, Impacts on Antimicrobial Resistan-
ce and Design Principles®,

Angewandte Chemie International Edition 2023, 62 (17), 202217345.
IF =16.823
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Alexander Domling je svétove uznavany
védec v oblasti miniaturizace, automa-
tizace syntetické chemie a viceslozko-
vé reakéni chemie. Dilezitym tématem
jeho vyzkumi je udrZitelnost chemie.
V CATRIN ho bude rozvijet i diky prestiz-
nim projektiim ERA Chair a ERC Andvan-
ced.

Spolecné muzeme
dosahnout velkych ohjevu a prispét
k FeSeni svétovych problému



Co vas jako védce svétového renomé piivedlo do CATRIN?

Béhem néavstévy Univerzity Palackého pred par lety mé velmi zaujala pra-
ce vyzkumné skupiny zamérené na fenotypizaci rostlin vedena Lukasem
Spichalem. Vysokokapacitni fenotypizace propojena s mym vyzkumem
mUze byt cesta, jak udrzitelné zajistit dostatek potravin pro neustale se
rozsifujici svétovou populaci. Kdyz jsem se dozvédél o programu ERA
Chair od Evropské unie, podal jsem spolec¢nou zadost s Univerzitou Pa-
lackého v Olomouci a uspéli jsme.

Projekt s nazvem ERA Chair for Accelerated Synthetic Chemistry
Technologies at Palacky University Olomouc (ACCELERATOR) po-
trva do konce ledna 2028. Co je jeho cilem?

Tvafi v tvar globalizaci a problémUm souvisejicim se stale rostouci svéto-
vou populaci nabyvaji na vyznamu otazky ohledné udrzitelnosti v chemii.
K jejich feseni mohou pomoci viceslozkové reakce, jimiz se dlouhodobé
zabyvam. Budu pokracovat v jejich vyuziti v 1ékafské chemii, kdy se s ko-
legy zaméfime na oblast (imuno)onkologie a objevovani novych antibio-
tik ¢i antivirotik. Kromé toho se t&$im na spolupraci se zdejsi fenotypizac-
ni laboratofi pfi objevovani udrzitelnéjsich latek na ochranu rostlin a také
biostimulant podporujicich produkci rostlin odolnych vuci siroké skale
stresovych faktor(. Spole¢né s CATRIN-RCPTM budeme rozvijet nano-
technologie s cilem objevit materidly nové generace pro udrzitelnou bu-
doucnost. Kromé toho se téSim na spolupraci s mladymi védci a studenty,
ktefi prijdou do mé skupiny a kterym mohu predavat své znalosti a zku-
Senosti. Mym cilem je podporovat jejich kreativitu a vytvaret prostredi, ve
kterém mohou rozvijet svUj védecky potencial. Spole¢né mizeme dosah-
nout velkych védeckych objevu a prispét k feseni svétovych probléma.

Jak velka skupina bude a v jaké fazi se nachazite?

ERA Chair a dalsi (mezinarodni) finan¢ni prostfedky mi umozni vybudo-
vat novou skupinu védcu od zakladu. Bude se skladat ze zkusenych po-
stdoktorandd, doktorand( a magisterskych studentud. Budouci problémy
Ize zvladnout pouze diky mezinarodni spolupraci, proto je velmi dulezité
umét efektivné komunikovat s jinymi kulturami. Na zakladé mé predchozi
strategie tedy buduji mezinarodni skupinu nadanych a pro védu zapale-
nych védcu. Za idealni povazuji tym zhruba 20 lidi. Doufam, ze ke konci
leto$niho roku budou mé laboratore pIné pfipraveny, zapinény spolupra-
covniky a budeme moci zacit produktivné pracovat. Nicméné muj prvni
spolupracovnik doktor Patil jiz za¢al a pomaha koordinovat rozjezd labo-
ratofi. Ziskali jsme také studenty v ramci programu MSCA z Italie a Recka,
ktefi pracuji na teoretickych aspektech vyzkumu.

Kromé prestizniho projektu ERA Chair jste nedavno obdrzel ne-
méné vyznamny grant ERC Advanced. Co bude jeho hlavni napini?

Ano, v dubnu jsem byl pfijemné prekvapen touto necekanou zpravou.
ERC Advanced grant je nejvyznamnéj$im osobnim grantem v Evropé,
ktery je uréeny pro vyjime¢né védce zapojené do prukopnickych pro-
jektd. Obsah mého grantu napovida jeho nazev - Automatizované, mi-
niaturizované a urychlené objevovani léciv (AMADEUS). V tomto oboru,
v némz se angazuji dlouhodobé, kazdorocné vznikaji miliony tun toxic-
kého odpadu, coz neni udrzitelné. Proto hodlam vyvinout pralomovou
technologickou platformu AMADEUS, jejimz cilem bude revoluéni zména
procesu objevovani a optimalizace lé¢iv pomoci autonomniho, umélou
inteligenci fizeného a vysoce miniaturizovaného automatizovaného po-
stupu pro identifikaci sloucenin.

V éem bude ona revoluéni zména spocivat?

Na rozdil od sou¢asnych postupt v pramyslu, které se spoléhaji na synté-

zu ve vétsim méfitku, maj pristup bude pracovat v priblizné 100 O0Okrat
mensich rozmérech. Toto zmenseni povede ke znaénému snizeni gene-
rovani toxického odpadu a soucasné urychli proces objevovani léciv.
Ocekavam, ze diky této platformé bude vyvoj IéCiv udrzitelnéjsi a cenové
i Casové efektivnéjsi. Zkraceni doby do uvedeni na trh je nejen ekonomic-
kou hnaci silou, ale také nesmirné prospéje pacientlim a umozni rychlé
zavadéni novych védeckych poznatkd do praxe. Nicméné uvazuji o apli-
kaci této technologie napriklad také v katalyze, pfi optimalizaci vlastnosti
material( nebo rostlin. Predpokladam, Ze AMADEUS bude znamenat vy-
znamny krok smérem k dosazeni udrzitelnosti ve vyzkumu a vyvoji, pod-
pofi inovaci a pokrok v rliznych védeckych oborech.

Jak budou oba projekty propojeny?

Jsem velmi rad, Ze jsem obdrzel oba granty sou¢asné, protoze mi po-
mohou urychlit m@j vyzkum a vyuzit synergie pro badani probihajici
v CATRIN na nejvyssi mezinarodni urovni. Tyto dva projekty jsou ve sku-
te¢nosti velmi doplnikové. Zatimco ERA Chair ACCELERATOR ma za cil
podporovat tii soudasti CATRIN, tedy RCPTM, CRH a UMTM, ERC grant
AMADEUS poskytne zéklady pro novou a revoluéni technologii pro obje-
vovani a optimalizaci novych latek, z ¢ehoz muze tézit cela spole¢nost.
K dosazZeni téchto ambicidznich cilG je klicovym faktorem spoluprace
a silny tym plny motivovanych lidi. Mam to Stésti, Ze si budu moci vybrat
vyjimeéné kolegy, ktefi budou mit stejné odhodlani a vasen pro vyzkum
a vyvoj technologické platformy. Tésim se, Ze na tuto dobrodruznou ces-
tu se vydam v prubéhu pristi dekady pravé v Olomouci. Je to pro mé
vzrusujici prilezitost prekracovat hranice védeckého badani, prinaset vy-
znamné prinosy nasim obor(m a nakonec mit pozitivni vliv na svét.

prof. Alexander Domling, Ph.D.

V prvni dekadé svého profesniho Zivota absolvoval studium
chemie a biologie na Technické univerzité Mnichov. Dok-
torat ziskal u svétoznamého védce lvara Ugiho. Postdok-
torské obdobi stravil u dvojndsobného nobelisty Barryho
Sharplesse ve Scripps Research Institute v Kalifornii.

V dal$im obdobi pusobil na University of Pittsburgh, kde
ziskal nékolik velkych grantl a zkusenosti z vypocetni
a strukturni biologie, které vyuzil napriklad pri navrhu IéCiv.
Nasledné pracoval jako vedouci katedry designu léciv na
Univerzité v Groningenu, kde vybudoval oddéleni se zhru-
ba 30 studenty a spolupracovniky.

Profesor Démling ma bohaté zkusenosti s komercializaci

vysledkl vyzkumu. Ziskal vice nez 70 patentu a spoluzaloZil
Sest biotechnologickych spolecnosti.
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Lenka Dzurova
Véda je nikdy nekongici
prace, musite ji milovat

Uz béhem magisterského studia Lence
Dzurové uéarovaly proteiny. Kdyz na sklon-
ku doktoratu nahodou objevila inzerat, ze
vyzkumné centrum v Olomouci hleda po-
silu pro tento obor, byla to jasna volba. Ab-
solventka Univerzity Pavla Jozefa Safarika
v Kosicich v lednu 2013 ukongéila doktorské
studium biofyziky a 0 mésic pozdéji plsobila
v Centru regionu Hana pro biotechnologic-
ky a zemédélsky vyzkum, jedné z nynéjsich
souéasti CATRIN.

,Byla to pozice na mé vysnéné téma, takze jsem
nevahala. Nejprve jsem se vénovala pfipravé
a charakterizaci rekombinantnich proteind a po
navratu z rodic¢ovské dovolené jsem se posunula
k produkci antimikrobialniho peptidu katelicidi-
nu v transgennim je¢meni. Snazime se vypraco-
vat efektivni zplUsob extrakce tohoto proteinu
z jeCmene a zabyvame se i tim, jak vyuzit jemen
jako bioreaktor i pro dalsi proteiny,* uvedla Dzu-
rova, ktera zkusenosti sbirala i na univerzitach
v Némecku, Francii &i Italii.

Jesté béhem rodicovské dovolené zvladla pri-
pravit Zadost o mini grant Aurora, jehoZ je hlavni
resitelkou. Cilem je navazat partnerstvi s dalSimi
vyzkumnymi institucemi, zvysit S$ance minikon-
sorcia v grantovych vyzvach a posilit evropskou
univerzitni alianci. Pro spolupraci si vybrala za-
hrani¢ni instituce, které se stejné jako jeji mater-
ské pracovisté zabyvaji problematikou proteino-
vého inzenyrstvi. Vedle Univerzity Pavla Jozefa
Safarika se jedna rovnéz o University of East An-
glia ve Velké Britanii a University Duisburg-Essen
v Némecku.

Tési ji i vyuka studentl a zalibeni nasla rovnéz
v popularizaci védy. ,Véda je nikdy nekoncici
prace, musite ji milovat. Mdm moc rada praci
v laboratofi a experimenty, hlavné pokud se dafi.
Nekladu si velké cile a nezenu se za Uspéchy, ale
postupuji krok za krokem. Kdyz se ohlédnu zpét,
snad mohu fict, Ze néco uz jsem dokazala. Sou-
¢asné vim, Ze se musim jesté spoustu véci na-
ucit. Za svljj nejvétsi Uspéch povazuji hlavné to,
Ze jsem dokazala skloubit védu a rodinny zivot,”
uzavrela.

Martin Ondra
Fascinuje me byt
u zrodu reseni problému

Byt pfimo v centru feSeni problému a hledat
nastroje k realizaci tohoto feSeni byl jeden
z davodd, pro¢ se Martin Ondra pied lety
rozhodl studovat bunéénou a molekularni
biologii a vydat se na drahu védce. K vyzku-
mu se dostal uz béhem bakalarského a magi-
sterského studia a nyni se v ramci doktoratu
podili v Ustavu molekularni a translaéni me-
diciny na tfech projektech, jejichz vysledky
by v budoucnu mohly prispét jak k Iécbé cy-
stické fibrézy nebo poskozeni oéni rohovky,
tak i napriklad k detekci sentinelovych lym-
fatickych uzlin u pacientt s rakovinou prsu.

,Spoleénym jmenovatelem téchto projektl je
vytvareni novych bunécnych modell vyuZzi-
telnych nejCastéji pro vysokokapacitni testo-
vani chemickych latek. Napfiklad u cystické
fibrézy se pomoci modell snazime najit nové
modifikatory a korektory CFTR proteinu, které-
ho mutace vyvolavaji pravé toto onemocnéni.
Dalsi projekt je spojen s vyzkumem rohovky.
Pokud dojde k jejimu poskozeni, nezbyva nez jeji
transplantace od jiného pacienta. Darcd samo-
zfejmé neni dostatek, proto se snazime prinutit
buriky k déleni, abychom ziskali vice materialu
pro nemocné. Treti projekt se tyka vizualizace
lymfatickych uzlin, kdy pracuji na vytvoreni in
vitro modelU pro validaci vyuZiti nanodiaman-
t(1 ve spolupréci s Ustavem organické chemie
a biochemie AV CR." objasnil doktorand.

S vyzkumem lymfatickych uzlin poji i svUj zatim
nejvétsi uspéch. Je jim sdilené prvoautorstvi
na publikaci v prestiznim ¢asopise Advanced
Functional Materials. Védci v ném pribliZili kom-
plexni vyzkum od pfipravy nanodiamantd az po
prvni in vivo ovéreni. Vyzkum pokracuje a s nim
i nad$eni mladého védce. Jeho cilem je dokon-
Cit letos doktorské studium a poté pripadné vy-
razit jako postdoc do Kanady, kde jiz absolvoval
pulrocni staz. Zkusenosti a kontakty sbiral i na
konferencich v Kanadé, USA ¢i Belgii.

,Fascinuje mé, Ze mohu byt o zrodu feseni pro-
blému. Ne kazda myslenka vyjde. Ale ta moznost
néco vymyslet, pfichazet s inovativnim resenim,
je skvéla,” tvrdi.

Aby Cheruvathoor
Poulose
Mym snem je efektivni
premena biomasy

O nanosvét se Aby Cheruvathoor Poulose
zacal zajimat jiz béhem magisterského stu-
dia chemie na Mahatma Gandhi University
v Kerali v Indii. S doktoratem z Japonska se
pred péti lety rozhodl presidlit do Olomou-
ce a v CATRIN se vénuje vyzkumu nanoma-
teriald zaloZzenych na bézné dostupnych
a netoxickych prvcich pro energetické a ka-
talytické aplikace. Jen v letosnim roce byl
prvnim autorem dvou élanki v prestiznich
c¢asopisech Nature Nanotechnology a Natu-
re Communications.

S védci z RCPTM, dnesni souéasti CATRIN, se
seznamil v roce 2012. Tehdy coby doktorand
Univerzity v Tokiu a drzitel prestizniho stipendia
japonské vlady zavital do Brna na konferenci
Nanocon. Kdyz se po nékolika letech rozhodl
opustit pozici v soukromé spole¢nosti a vratit se
k akademickému vyzkumu, padla volba na Olo-
mouc.

,Byl jsem ohromen tim, jak rychle se mladé vé-
decké centrum etablovalo jako prosperujici
Ustav a jaké ma pralomové vysledky i moder-
ni pristrojové vybaveni. Povazoval jsem to za
prilezitost pro sv{j profesni rlst a jsem rad, ze
tu i diky mezindrodnimu prostredi a milym ko-
legim mohu délat $pickovy vyzkum,” fekl vé-
dec. Jeho védecké plany souvisi s pfeménou
biomasy na uzite¢né produkty, jako jsou paliva,
chemikalie a materialy. ,MUj sen spociva ve vy-
voji nanomaterialového katalyzatoru, ktery ma-
ximalizuje vyuziti biomasy, podpofi udrzitelnost
a snizi zavislost na fosilnich palivech. To by pfi-
spélo k rozvoji bioekonomiky, kdy jsou obnovitel-
né zdroje efektivné vyuzivany pro rizné aplikace
vcetné vyroby energie, biopaliv, biochemikalii

o

a biologicky odbouratelnych materidl(,” objasnil.

S rodinou si oblibil i Zivot v Olomouci. Mésto
povazuje za bezpecné a ocenuje dostupnost
prilezitosti pro kulturni ¢&i spolecenské vyziti.
.Je skvélou volbou pro ty, ktefi hledaji vyvazeny
a kvalitni Zivotni styl,” domniva se.
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Vystava Udrzitelnost a civilizace nese i rukopis CATRIN

Spoleé¢nost Medialogue pfipravila treti ¢ast cyklu autorskych vystav
egyptologa Miroslava Barty, tentokrat s nazvem Udrzitelnost a civi-
lizace, ktera byla slavnostné zahajena 12. kvétna na prazské Kampé.
Autofi 39 panell se soustiedi na koncepty udrzitelnosti, roli pfirod-
nich materialQ a ziskavani ¢isté energie. Do pfipravy sedmi panela se
zapojili védci z CATRIN, konkrétné Veronika Veselska, Michal Otyepka,
Ivo Frébort, Jan Filip a Vojtéch Kupka, ktefi se zaslouzili napfiklad o
vznik paneld s nazvy Jak uzivit lidstvo, Recyklace plastt, Energie do
kapsy nebo Uhlik na scéné.

+Podilet se na této vystavé pro meé bylo velmi dulezité. Jiz béhem pfipravy
i na vernisazi jsem poznal fadu vyznamnych osobnosti z tohoto oboru, jak

z akademického prostredi, tak napfiklad z firem. Problematika recyklace
z&asti souvisi i s nasim vyzkumem a je mi velice blizka nejen z profesniho,
ale i osobniho hlediska,” fekl Filip.

Hlavni myslenkou vystavy je, Ze nase civilizace jako doposud prvni nedo-
kaze vétsinu toho, co vyrobi, vratit zpét do pfirody nebo recyklovat. Jed-
notlivé panely se soustredi na koncepty udrzitelnosti, roli pfirodnich ma-
teriald a ziskavani Cisté energie. Prezentuji technologicky pokrok v téchto
oblastech, ukazuji pozitivni pfiklady s cilem pfispét ke zméné mysleni
a chovani verejnosti.

Poslanecka snéemovna hostila debatu o antibiotické rezistenci

Problematice antibiotické rezistence se v utery 11. dubna vénova-
li Uéastnici odborného kulatého stolu, ktery se uskuteénil v Posla-
necké snémovné Parlamentu CR. Na setkani byli pozvani i zastupci
CATRIN Radek Zboril a David Panacek, ktefi se vyzkumem v této ob-
lasti zabyvaji.

Védecky reditel CATRIN-RCPTM Radek Zbofil vystoupil s prezentaci na-

zvanou Pouziti nanomaterial( v antibakterialnich aplikacich a jejich Upra-
va pro prevenci antimikrobialni rezistence. Mimo jiné predstavil vysledky

1

vyzkumu, na némz CATRIN spolupracuje s kolegy z Lékarské fakulty UP
a Fakultni nemocnice Olomouc.

,Zaméfujeme se na prevenci nemocniénich infekci skrze vyvoj novych
antimikrobialnich nanopovrchl a modifikaci zdravotnickych prostredkd.
Pfitomné ale zaujaly i nové grafenové technologie, které brani vyvoji re-
zistence bakterii vaci nanomaterialim a ukazuiji, jak vyzrat na rezistentni
kmeny,” uvedI Zboril.
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Miadi vedci prezentovali CATRIN na Veletrhu vedy

Ani na letosnim roéniku nejvétsi tuzemského svatku popularizace
védy - Veletrhu védy AV CR, ktery se konal po&atkem &ervna v praz-
skych Letnanech, nechybéli vyzkumnici z CATRIN. Rostlinny i materi-
alovy vyzkum priblizovala Siroké verejnosti nejmladsi védecka genera-
ce vysokoskolského ustavu.

Pomoci experimentl i zabavnych her navstévnikim veletrhu predstavili
nékteré oblasti z vyzkumu nanomaterild, nanotechnologii, rostlin i vyvo-
je biotechnologii. Pfichozi se dozvédéli, jak se mohou nanocastice zeleza
pouzivat k ¢isténi vod od nebezpecnych latek, jak nanomateridly mohou
slouzit v zafizenich pro ukladani energie nebo jak Ize dekddovat tajemstvi
Zivota rostlin. Zajemci si zahrali rostlinné pexeso, vytvorili origami DNA
nebo si vyzkouseli izolaci DNA z bananu.

Spoluprace s AF0 pokracuje

CATRIN se stejné jako v minulém roce stala jednim z hlavnich partnert
mezinarodniho filmového festivalu Academia film Olomouc a zapojila
se i do programu 58. roéniku.

O vyvoji genetiky, ale i moZnostech soucasné védy napfriklad v l1écbé
vzacnych genetickych onemocnéni ¢i napfiklad v oblasti editovani ge-
nomu rostlin debatovali divaci po projekci filmu Davérné déjiny genu.
Partnery v diskuzi jim byli prezident Evropské biotechnologické fede-
race (EFB) a ¢len Védecké rady CATRIN Jeff Cole a viceprezident EFB
a vedouci CATRIN-CRH Ivo Frébort.

Do panelu Talent ve védé, ktery se zaméfil na vyznam lidrd ve védec-
ké praci, se zapojila nékdejsi védkyné z CATRIN Veronika Sedajova.
V predto¢eném videu se s hosty debaty podélila o dUlezité aspekty, kte-
ré prispély k rozjezdu jeji Uspésné védecké kariéry.

CATRIN bylo vidét i v ramci doprovodného programu Véda v ulicich.
Vyzkumnici pfimo na Hornim namésti kolemjdouci diky nazornym pre-
zentacim a pokusim seznamili naptiklad s tim, jak genetické analy-
zy hmyzu mohou doplnit nase znalosti o biodiverzite, pro¢ je dulezity
vyzkum rostlin nebo jak Ize nanotechnologie a nanoc¢astice vyuzit pro
rlzné aplikace.

Na C4B hledali védci

Ve snaze propojit svét védy a byznysu usporadala CATRIN prvni ro¢-
nik akce C4B - CATRIN for Business. Vyzkumnici predstavili zastup-
cum firem i odbornikéim na transfer technologii vysledky, které pova-
2uji za vhodné pro prenos do praxe.

,Cilem setkani bylo vyznamnym zpUsobem prohloubit propojeni védy
a byznysu. Vime, Ze mezi témito sektory existuje povéstné ‘Udoli smrti’,
které je tfeba béhem procesu transferu technologii preklenout. Aby se
nam to povedlo, pfipravili jsme prezentace nedavno vyvinutych techno-
logii, které povazujeme v tomto sméru za slibné. Vérim, ze C4B nebyla

ainvestori spolecnou rec¢

jednorazovou akci, ale vytvorime tak novou tradici,“ uvedl feditel CATRIN
Pavel Banas.

Mezi prezentovanymi technologiemi byly napfiklad grafenové derivaty
vyuzitelné v zafizenich pro ukladani energie, grafenové biosenzory, Su-
mivé tablety s nanoc¢asticemi Zeleza pro cisténi vody, katalyzatory pro
urychleni a zlevnéni primyslové vyroby mnoha vyznamnych léciv a che-
mikalii, biostimulanty pro zemédélské aplikace, technologie pro ,vyrobu®
antibakterialniho peptidu katelicidinu v jeCmeni a dalsi.
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CATRIN ma zajem o prohloubeni spoluprace s Izraelem

Nanotechnologie pro udrzitelnou energii prezentovali zastupci
CATRIN na spole¢né misi éeskych vyzkumnych instituci v Izraeli, kte-
rou v kvétnu uspofadalo Ministerstvo zahraniénich véci CR. Kromé

navstévy Bar-llan University (BIU) v Tel Avivu, s niz CATRIN spolupra-
cuje, byly na programu napfiklad i prohlidky izraelskych firem GenCe-
Il, Electreon a Israeli Electric Company v Hadefe. Nasledné zastupci
CATRIN nechybéli ani na Cesko-izraelské univerzitni konferenci v Po-
slanecké snémovné Parlamentu CR.

LPredstavili jsme nové materidly, které vyvijime do zafizeni pro uklada-
ni elektrické energie, zejména lithiovych baterii. Mohli jsme se podélit
i 0 zkusenosti ze spoluprace, kterou jiz s izraelskym partnerem mame,”
uved| Petr Jakubec, ktery se mise zu¢astnil spolu s feditelem CATRIN
Pavlem Banasem. Cilem izraelské mise bylo hledani mozné spoluprace pfi
testovani a vyvoji technologii pro elektromobilitu nebo feseni chytrych
mést pro potiebu izraelskych a eskych municipalit.

Vyuziti synergie ve vzdélavani, vyzkumu a transferu technologii mezi obé-
ma zemémi bylo Ustfednim tématem i Cesko-izraelské univerzitni konfe-
rence, jez se 24. kvétna uskutecnila v Poslanecké snémovné Parlamentu
CR. Za CATRIN se ji zugastnili feditel Pavel Banas a vedouci CATRIN-
RCPTM Michal Otyepka, ktefi predstavili spolupraci s Bar-llan Institute of
Nanotechnology & Advanced Materials (BINA) pfi BIU.

Workshop nastinil moznosti dalSi spoluprace s IT4lnnovations

Uhlikové teéky, jedny z nejvice studovanych nanomaterialt souc¢as-
nosti, byly ustfednim tématem spoleéného setkani CATRIN a IT4In-
novations narodniho superpocitacového centra s nazvem Workshop
on Future of Carbon Dots, ktery se v kvétnu uskutecnil u ostravskych
hostitel. Védci predstavili vysledky mnohaletého vyzkumu publiko-
vané ¢asto v prestiznich ¢asopisech, které se zaméruji na design, syn-
tézu a zejména vyuziti téchto materialG.

Uhlikové te¢ky maji fadu unikéatnich vlastnosti, mezi néz patfi vysoka
stabilita, biokompatibilita, nizka toxicita a predevsim intenzivni fotolu-
miniscence. Diky tomu jsou preduréeny pro Siroké vyuziti od mediciny

az po optoelektroniku.

L,CATRIN stala pfirozenym partnerem pro spolupraci v oblasti materia-
lovych véd a nanotechnologii. Ukazuje se rovnéz, ze provazani know-
-how IT4l v oblasti HPC a Al se zkusenostmi tym( z CATRIN v oblastech
vyvoje novych nanomateriall, postupl pro jejich raciondlni navrh ¢i
pocitacovych simulaci biomolekul pfinasi Uspéchy a zajimavé védecké
vysledky. Pevné véfim, Ze dal$i vyznamné védecké vysledky vzejdouina
poli vyzkumu uhlikovych tecek, jimZz se vénoval tento workshop,” uved|
feditel IT4l Vit Vondrak.

Nikola Korinkova se zapoijila do iniciativy GeneSprout

Do iniciativy GeneSprout, ktera sdruzuje mladé védce z oblasti rost-
linného vyzkumu, se pripojila Nikola Kofinkova z vyzkumné skupiny
Rostlinna genetika a inzenyrstvi CATRIN. V mezinarodni iniciativé, je-
jimz hlavnim cilem je podpora a propagace novych technik slechténi
rostlin, je jedinou ¢eskou zastupkyni.

,GeneSprout sdruzuje mladé védce, ktefi védi, Ze nové techniky slech-
téni, zejména CRISPR, nabizeji velké moznosti pfi feeni otazky, jak do
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budoucna zajistit udrzitelnou produkci potravin. Sami s témito metodami
pracujeme, ale aby mél nas vyzkum smysl, musi najit vyuziti v praxi. Stava-
jici evropské regulace novych genomickych metod v Evropé tomu brani,
coZ je pro nas velmi demotivuijici. Proto je jednim z nasich cil( snaha byt
hlasem mladych rostlinnych védcu pfi tvorbé politiky tykajici se novych

technik slechténi rostlin v Evropé,” objasnila Kofinkova, ktera vita i moz-
nost navazani kontaktd s kolegy z fady zemi.
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Ceska spoleénost chemicka ocenila praci Radka Zhofila a spol.

Cenu Milose Hudlického za vyznamnou praci publikovanou v ramci
konsorcia Chemistry Europe prevzal dne 30. kvétna béhem zasedani
hlavniho vyboru Ceské spoleénosti chemické (€SCh) fyzikalni chemik
Radek Zbo¥il z CATRIN Univerzity Palackého. Jeden z nejvyznamnéj-
Sich éeskych chemik( a materialovych védct byl korespondenénim
autorem ¢lanku, v némz autofi informovali o vyvoji jednoduchého
elektrochemického nanosenzoru pro detekci Sirokospektralniho anti-
biotika chloramfenikolu.

,Ocenéni od &eské chemické komunity, které schvaluje vybor Ceské
spolecnosti chemické, si skutecné velmi vazim. Stejné jako jakéhokoliv
jiného ocenéni v Cesku &i zahraniéi. Cena ovéem patfi véem spoluau-
tortim, kterym bych chtél za jejich praci podékovat,” uved| Zbotil. Cleny
autorského tymu byli také Petr Jakubec, Veronika Urbanova a Zdenka
Medrikova.

Clanek, ktery éleny CSCh zaujal, vy3el v roce 2016 pod nazvem Advan-
ced Sensing of Antibiotics with Magnetic Gold Nanocomposite:
Electrochemical Detection of Chloramphenicol v ¢asopise Chemistry:
A European Journal. Védci pfi pfipravé nanosenzoru vyuzili magnetické
nanostruktury v kombinaci s nanoc¢asticemi zlata.

Védci z CATRIN uspéli v zebricku Research.com

e

Hned nékolik vyzkumnik( plsobicich v CATRIN se umistilo v letos-
nim vydani mezinarodniho Zebficku Research.com. Védecky feditel
CATRIN-RCPTM Radek Zbofil se v narodnim hodnoceni umistil na nej-
vyssi pricce v oboru materiadlovych véd, ve svétovém srovnani obsadil
471. misto. Prvni pozice, tentokrat v oboru chemie, patfi i Paviu Hobzo-
vi, jenZ ve svétovém hodnoceni dosahl na 223. pricku.

Druhé vydani Zebficku Research.com nejlepsich védcl v oblasti materi-
alovych véd bylo vytvoreno na zakladé udaju ziskanych z riznych zdroju
vcetné OpenAlex a CrossRef. Pozice v Zebricku je zalozena na D-indexu
(Discipline H-index) védce, ktery zahrnuje pouze prace a citace pro stu-

Research.com

Materials
Science

SCIENCE =&

dovany obor. Bibliometrické udaje pro vyhodnoceni metrik zalozenych
na citacich byly shromazdény dne 21. 12. 2022. Mezi tuzemskymi mate-
ridlovymi védci patfi 4. misto Michalu Otyepkovi a 15. Pavlu Jelinkovi.

V oboru chemie se jednalo o prvni vydani Zebricku. Kromé profesora
Hobzy se v hodnoceni vyskytuiji také Radek Zbofil na 3. misté v narodnim
srovnani, Jifi Sponer je 5. a Michal Otyepka 12.

Research.com ranking pfinasi hodnoceni védcU ve vice nez 20 oblas-
tech, od prirodovédnych oborl pres medicinu az napfiklad po spole-
Censké védy.

CATRIN hled4a moznosti pro dalsi spolupraci s védci ze Spanélska

K rozsifeni spoluprace s partnery ze Spanélska by méla prispét &erv-
nova prednaska Dimase G. de Oteyzy z Vyzkumného centra nanoma-
teriall a nanotechnologii (CINN), kterého doprovodil zastupce Velvy-
slanectvi Spanélska v Praze Bernardo Lopez Lopez-Rios. Oba hosté
si prohlédli laboratofe vyzkumného centra a seznamili se se zdejSim
vyzkumem.

+Za dva a pul roku existence CATRIN jsme uzavreli strategické partner-

stvi s Kataldnskym institutem pro nanovédy a nanotechnologie (ICN2),
mame spole&né evropské projekty i s dalsimi institucemi ve Spanélsku a
Spanélsti védci maji silné zastoupeni v nasich tymech. Proto je logické, ze
navazujeme Cesko-$panélské kontakty i na diplomatické Urovni a véfime,
Ze to jesté vice podpori vzajemnou spolupraci mezi CATRIN a Univerzitou
Palackého na jedné strané a Spanélskymi institucemi na strané druhé*
uvedI feditel CATRIN Pavel Banas.
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Prvni letni Skolu projektu SANAFUEL hostila Ostrava

O vyvoji novych materiall pomoci atomarniho inZenyrstvi, jejich cha-
rakterizaci, ale také o pfipravé publikaci do prestiznich odbornych
casopisl ¢i moznostech, jak uspét v projektovych vyzvach programu
Horizon Europe hovorili Gc¢astnici letni Skoly, ktera se v kvétnu konala
v multifunkéni aule Dolni oblasti Vitkovic jako ,,pfedskokan” mezina-
rodni konference Nano Ostrava 2023. Letni skola se uskuteénila pod
hlavickou evropského projektu SANAFUEL, na némz spolupracuji
védci z CATRIN Univerzity Palackého, Centra energetickych a envi-
ronmentalnich technologii VSB-TUO, Univerzity v Terstu a Univerzity
Friedricha Alexandera v némeckém Erlangenu.

.V ramci projektu SAN4AFUEL se uskutecni celkem tfi letni $koly, ta os-
travska byla prvni v poradi. Zejména pro doktorandy a postdoky jsme
pripravili edukativni prednasky jednak na hlavni téma naseho projektu,
jimzZ je produkce vodiku solarnim §tépenim vody, elektrochemicka pre-
ména odpadniho oxidu uhli¢itého a zejména pfiprava novych materialt
pomoci inZzenyrstvi na Urovni jednotlivych atomd, ale hovorilo se i o dal-
Sich otazkach, které by mohly zacinajicim védcim rozsifit obzory,” uved|
hlavni fesitel projektu Stépan Kment.

Z CATRIN na Univerzitu v Cambridge zamifila na konci dubna fyzikalni
chemicka Veronika §edajova’. Na prestiznim védeckém pracovisti Yusuf
Hamied Department of Chemistry se v pristich dvou letech bude véno-
vat materialovému vyzkumu v izkém kontaktu s primyslem. Zkusenos-
ti v této oblasti sbirala mlada védkyné i diky zapojeni do mezinarodnich
projektti Evropské vyzkumné rady ¢&i Evropské rady pro inovace hlavni-
ho fesitele Michala Otyepky. | proto si nyni maze splnit svij sen.

.Na novém pracovisti se zapojim do vice projektu. Hlavnim ukolem bude
studovat mechanismy (de)lithiace ¢i degradace fady materialQ, véetné
katodovych material( s vysokym obsahem niklu a anodovych materialt
pomoci zejména operando experimentalnich technik. Zaroven pozice za-
hrnuje i spolupraci s komerénim sektorem,” uvedla Sedajova, ktera nedav-
no ukoncila doktorské studium fyzikalni chemie na prirodovédecké fakulté.
Jejimi mentory byli pfedevsim Aristeidis Bakandritsos a Michal Otyepka.

Cenu CATRIN-RCPTM ziskali tfi mladi vedci

Vyzkumnici Aby Cheruvathoor Poulose, Luca Mascaretti a Benjamin
Jose Mallada Faes jsou letosnimi drziteli CATRIN-RCPTM Award, kte-
ra navazuje na tradici RCPTM Award udélované v minulych letech
za vynikajici védeckou praci. Letos$ni ocenéni si laureati prevzali na
vyroéni konferenci CATRIN-RCPTM.

,Cilem bylo ocenit za mimoradny védecky pocin zejména mladé védce.
Laureati, z nichz jeden je doktorand a dva jsou na pozici postdoc, se
podileli na vynikajicich publikacich, véetné téch zverejnénych v ¢aso-
pisech Nature Nanotechnology nebo Science,” objasnil védecky feditel
CATRIN-RCPTM Radek Zboil.

Luca Mascaretti z vyzkumné skupiny Fotoelektrochemie ocenéni ziskal
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za prinos v oblasti fotoelektrochemie a fotokatalyzy. V pfipadé Benja-
mina Jose Mallady Faese vedeni CATRIN-RCPTM vyzdvihlo jeho pra-
ci souvisejici se studiem molekul pomoci UHV-STM a zejména jeho
prvoautorsky ¢lanek v casopise Science. Aby Cheruvathoor Poulose
presvédgil svymi vysledky v oblasti heterogenni katalyzy. Mimo jiné byl
loni prvnim autorem ¢lanku publikovaném v ¢asopise Nature Nanotech-
nology.
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Pribéhy Begonie a robota Hermana

HER M A N i &i‘. ,' HEPC1! HER;%ANE, ciTim

A kuc! kuc! © | SE MIZERNE. JSEM

BEGONIE |

ANTIBIOTIKA
VE VODE
ODHALENA

e Pse

N
pres

P.TROUILLAS

BERL ANTIBIOTIKA, ALE BOJIM SE,
7€ NezaIRAJL. SLYSELA JSEM, ZE

AHOJ DAVIDE, MOJE

KAMARADKA BEGONIE MA HERMANE,

viM © TOM, ALE NEBOJ.

. i RAD TE
; c b STRACH Z KONTAMINACE
KVCLT PRITOMNOSTT ZBYTKL) TECHTO ZAVOLAM NASIM PRATELOM ’ SR
LEKL) VE VODE MOHOL BAKTERTE Z CATRIN, MOINA MATE VODY ANTIBIOTIKY. VERIM, ANOT Sh:iM
- ° NEJAKE RESENT. 7€ JE 1O V POHODE, ALE o
23sKAT VOGT ANTIBIOTIKOM 2D BYCH 31 LKLIONL 1 MO
OPOLNOST. 7O JE FAKT HRUZA! - POMOCT.

MAS NAPAD, JAK TO
IDELAT?

e —

S CATRIN SE SVIMI PARTNERY VYVINULA NOW MATERIAL

T POMOCT T2V. , KLIKACT CHEMIE" GRAFENU
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Pribéhy Begonie a robota Hermana

ZETRA DOSTANES PROTOTYP
NA MERENE KVALITY VODY
U BEGONIE. MEZITIM TI
VYSVETLIM, JAK TO FUNGUTE.
JE TO FAKT HUSTY.

PARADA! DIKY,
DAVIDE. BEGONIE
BUDE KOUKAT!

APTA NER 7 ‘

WOW! PODIVET BEGONIE!
GRAFEN JE NOWY MATERIAL,
MUZES ST HO PREDSTAVIT
JAKO TENKY LIST TVORENY
JEPNOU VRSTVOU ATOMU
UHLEkL, POMECE
YKLIKACT" CHEMIE SE NA

NET DAJE NAVAZAT DALSE
CHEMICKE SKUPINY.
V CATRIN POLZILT

GRAFENOVOL! KYSELINU
A PRIPOJILI NA NI

VYBRANE SEKVENCE DNA.

e ANTIBICT we
AMPICHA
%

TAK LZE JEDNODUSE
SLEDOVAT NA MOBILL.

TYTO SEKVENCE
DNA SE
IMENUTE
APTAMERY.
UMONUTE
SPECIFICKOU
VAZBU
ANTIBIOTIK
A TIM 1 JEJICH
DETEKCI.

NASLEDUTECE DEN.. |

PODIVET,
BEGONIE, TADY
JE TEN SENZOR.
ZAPOTIL ISEM
HO DO MOBILU.

TED MOZU
ZJISTIT, JESTLI

Jsou
ANTIBIOTIKA VE
VODE. KLIDNE
PRIMO V TVEM
HRNKL.. VIDTS,

JAK TO JEDE?

A JE TO TADY! SENZOR
ZADNA ANTIBIOTIKA
V TVOTE VODE NENASEL.

TAK TO JSEM FAKT RADA.
ALE STEINE, KVALITA VODY
JE MOC PULEZITA. MOZE
J1 ZAMORIT SPOLISTA
SKODLIVICH LATEK, OD
LECIV AZ PO MIKROPLASTY.
MELO BY SE O TOM
vic MLLVIT.
NASTESTE VEDCI
Z WZKUMNYCH LsSTAVD,
JAKO JE CATRIN, HLEDATE
NOVE zPlisOBY, JAK
/|  KVALITU VODY ZMERIT
| A ZLEPSIT.. ..TO JE SUPER,
1 HNED JE MI LIp
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