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Védecké vysledky

MATERIAL INSPIROVANY LIDSKYMI
ENZYMY UMOZNi VYROBU
CHEMIKALIi Z VODY A SLUNCE

ZjednodusSuje vyrobni proces, nevyZaduje pouziti toxickych organickych rozpoustédel i dra-
hych vzacnych kovii a k fungovani potiebuje pouze slunecni energii, kyslik a vodu. Novy mate-
rial, ktery vyvinul mezinarodni tym vedeny vyzkumniky z Ceského institutu vyzkumu a pokro-
cilych technologii (CATRIN) Univerzity Palackého a Centra energetickych a environmentalnich
technologii (CEET) na VSB-TUO, je zakladem revoluéni technologie, ktera miize zménit priimy-
slovou vyrobu peroxidu vodiku i dalSich chemikalii. Pi vyvoji levného fotokatalyzatoru na bazi
uhliku, dusiku a médi se védci inspirovali strukturou a chovanim enzymii v lidském téle.

Konkrétné védci napodobili funkci cytochromu c oxidazy — enzy-
mu, ktery lidskym burikam umoznuje ziskdvat energii pfenosem
elektront na kyslik. K tomuto pfenosu vyuziva atomy médi ve své
strukture, a pravé na tento mechanismus védci vsadili.

»Velmi presné jsme napodobili chemické okoli kovl ve strukture
enzymu a na povrchu velmi malych uhlikovych nanocastic s foto-
katalytickymi vlastnostmi ukotvili atomy médi. Pravé mezi uhliko-
vymi nanocasticemi, atomy médi a molekulou kysliku dochazi po
ozareni svétlem k velmi efektivnimu prenosu elektron(, ktery se
podoba enzymatickému déji a dovoluje dosahnout vysoké pro-
dukce peroxidu vodiku,“ doplnil prvni autor prace Lukas Zdrazil.

Vyroba peroxidu vodiku pomoci slu-
necniho zareni a vody je jiz nékolik
let cilem védeckych tymU na celém
svété. Dosavadni vyzkum zUstaval
spiSe v akademické roviné, zejména
s ohledem na pouzivané drahé kovy
a Casto slozitou skladbu fotokataly-
navic vedly k relativné nizké produk-
ci peroxidu vodiku, ktera neobstala
ve srovnani se stavajici pramyslovou vyrobou.

.Novy fotokatalyzator umoznuje az o dva rady vyssi produkci
peroxidu vodiku v porovnani se véemi dosud publikovanymi sys-
témy, ¢imz se priblizujeme pramyslovym pozadavkam. Material
je navic zcela netoxicky, dobre recyklovatelny a opakované po-
uzitelny pfi vyrobé,” dodal Zdrazil. Vysledky vyzkumu publikoval
prestizni ¢asopis Nature Communications a zaradil ji mezi 50
nejvyznamnéjsich védeckych objevi roku.

Novy fotokatalyzator umoziuje az o dva
rady vysSi produkei peroxidu vodiku
v porovnani se vsemi dosud publikovanymi
systémy, ¢imzZ se priblizujeme primyslovym
pozadavkim.

Ceské tymy se nyni soustiedi na moznosti vyuziti této technolo-
gie pro lokalni chemickou vyrobu v misté spotfeby pro zemédél-
stvi, farmaceutickou vyrobu nebo ekologické aplikace. Kombi-
nace slunecni energie a material( napodobujicich enzymatické
systémy by mohla pfinést dalsi slibné vysledky.

.Vérim, Ze napodobeni struktur a funkci enzymU na bazi Zzeleza
a médi mlze smérovat k dalsim zajimavym technologiim v che-
mickém prdmyslu i farmacii, napfiklad pti vyrobé epoxidd, alko-
holG nebo fenoll,” doplnil korespondujici autor studie Radek
Zboil.

Peroxid vodiku je jednou z nejdlle-
Je hojné vyuzivan nejen v chemic-
kém pramyslu, ale také ve farma-
cii, mediciné, textilnim pramyslu
a technologiich upravy vod. Trh
s peroxidem vodiku se odhaduje
na vice nez pét miliard USD roc¢-
né. Tradiéni vyroba latky je nékoli-
kastuphovy proces, ktery pouziva
toxicka organicka rozpoustédla a je
zavisly na drahych katalyzatorech s paladiem. Vstupni chemika-
lie i odpadni produkty navic mohou mit negativni vliv na zdravi
a Zivotni prostredi.

Zdrazil L, Cadranel A, Zoppellaro G., GUnay-Gurer A, Badura Z., Panacek D., Kmentova H.,
Otero C., Kment §., Huergo M.A, Fonda E., Zbofil R., Guldi D.M.: Enzyme-inspired single-atom
photocatalysis for oxygen reduction to hydrogen peroxide. Nature Communications 2025,
16(1),10949. IF = 15.7


https://www.nature.com/articles/s41467-025-67189-3
https://www.nature.com/articles/s41467-025-67189-3

Védecké vysledky

NOVY KATALYZATOR VYUZIVA SLUNCE K VYROBE SUROVIN

PRO BIOPLASTY

Mezinarodni tym védcd za Géasti CATRIN vyvinul novy typ
plazmonického fotokatalyzatoru, ktery dokaze pomoci slu-
nec¢ni energie Uéinné preménovat biomasu na klicové su-
roviny pro vyrobu bioplasti. Vysledky vyzkumu publikoval
prestizni ¢asopis Nature Catalysis.

Vyzkum se zaméfil na molekulu 5-hydroxymethylfurfuralu, ktera
vznika z cukrl obsazenych v rostlinné biomase a je jednim z klico-

vych meziproduktd modernich biorafinerii. Jeji fizenou oxidaci Ize
ziskat 2,5-furandikarboxylovou kyselinu, sloué¢eninu vyuzitelnou
jako zakladni stavebni jednotku biopolymer(, napfiklad plastu
PEF, jenz je ekologickou alternativou bézné pouzivaného PET.

Protoze dosavadni pramyslové postupy vyroby této latky jsou
technologicky naroéné, hledaji vyzkumnici nové pfistupy umoz-
Aujici fidit chemickou pfeménu pomoci svételné energie za mir-
néjsich a ekologicky Setrnéjsich podminek. Nové vyvinuty kataly-
zator je zalozen na kombinaci nanostrukturovaného nitridu titanu
a extrémné malych nanocastic slitiny ruthenia a platiny. Nitrid
titanu velmi uc¢inné pohlcuje svétlo, zejména jeho infracervenou
slozku, a preménuje jej na energeticky bohaté elektrony a lokal-
ni teplo. Tyto efekty nasledné podporuji aktivaci molekularniho
kysliku na povrchu katalyticky aktivnich nanoéastic, kde probiha
vlastni chemicka reakce.

JKlicové je, Ze jednotlivé slozky katalyzatoru spolupracuji v doko-
nalé soucinnosti. Diky tomu dokaZzeme velmi pfesné fidit oxidaci
5-hydroxymethylfurfuralu a dosahnout témér uplné premény na
cilovy produkt bez pouziti silnych chemickych pfisad nebo ex-
trémnich reakénich podminek. Ve srovnani s dosavadnimi tech-
nologiemi je proces vyrazné selektivnéjsi, energeticky uspornéjsi
a produkuje podstatné méné odpadu,” uved! jeden z korespon-
denénich autord studie Stépan Kment.

Kaur M., Rej S., Navratil J, Santiago E. Y., Otyepka M., Livraghi S., Mino L., Kment . Xu Z, Zhu
H., Fornasiero P., Govorov A. O., Btonski P, Naldoni A.: Near-infrared plasmonic activation of
molecular oxygen for selective oxidation of biomass derivatives. Nature Catalysis 2025. 8(12),
1370-1381. IF = 44.6

STUDIE V SCIENCE ODHALILA NOVY MECHANISMUS RUSTU

VODIVYCH PLETIV

Zcela novy mechanismus, ktery rostlinam umoznuje formo-
vat vodiva pletiva pro efektivni transport vody a Zivin, zve-
fejnil prestizni védecky ¢asopis Science. Na vyzkumu vede-
ném Univerzitou v Cambridge a Univerzitou v Helsinkach se
podileli i védci z CATRIN a Laboratore rastovych regulatord,
spoleéného pracovi§té Ustavu experimentalni botaniky Aka-
demie véd CR a Pfirodovédecké fakulty UP.

Na zakladé studia modelové rostliny Arabidopsis thaliana védci
odhalili regulaéni dynamiku, jez fidi tvorbu xylému. Toto vodivé
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pletivo funguje jako ,vodovod®, rozvadi vodu a minerdly smérem
od kofene a zaroven pomaha rostlinu zpevriovat. Nasledné se
odbornici zaméfili na termospermin — malou kladné nabitou po-
lyaminovou molekulu, ktera reguluje diferenciaci cévnich bunék.
Ukazalo se, ze osud nékterych rostlinnych bunék v cévnim systé-
mu zavisi na spolupraci dvou faktor( — termosperminu a specific-
ké chemické Upravy ribozomu - bunééné ,tovarny na proteiny*.
Studie potvrdila, Ze pouze ribozomy nesouci uréitou chemickou
Lznacku® na své RNA umoznuji termosperminu spravné se nava-
zat a nasledné fidit bunéény vyvoij.
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https://www.nature.com/articles/s41929-025-01454-y?fbclid=IwY2xjawOwzklleHRuA2FlbQIxMQBicmlkETBWZE9nUVBUR3ViTWs5ekptc3J0YwZhcHBfaWQQMjIyMDM5MTc4ODIwMDg5MgABHjMHx-lfljleJ5Hkgyj1B4u4IGXGChlp8YGVMWbdTjlmqC-beTiKrxofdB6H_aem_eS2PaVl3Ja6Hl0xfXYkHyw
https://www.nature.com/articles/s41929-025-01454-y?fbclid=IwY2xjawOwzklleHRuA2FlbQIxMQBicmlkETBWZE9nUVBUR3ViTWs5ekptc3J0YwZhcHBfaWQQMjIyMDM5MTc4ODIwMDg5MgABHjMHx-lfljleJ5Hkgyj1B4u4IGXGChlp8YGVMWbdTjlmqC-beTiKrxofdB6H_aem_eS2PaVl3Ja6Hl0xfXYkHyw

Védecké vysledky

»Tyto poznatky jsou vyznamné, protoze jde o prvni experimentalni
dlkaz tohoto mechanismu. Polyaminy jsou navic syntetizované
véemi Zivymi organismy, a proto ma tento vyzkum vyznam ne-
jen pro rostliny, ale také dalsi organismy, véetné oblasti lidského
zdravi,” uvedla spoluautorka studie Nuria De Diego, vedouci vy-
zkumné skupiny Interakce rostlin s prostfedim CATRIN. Spole¢né
s kolegyni Sanjou Cavar Zeljkovi¢ mély v mezinarodnim tymu na
starosti pravé méreni polyaminU. Na tématu s Univerzitou v Hel-

sinkach i Univerzitou v Cambridge a Polskou akademii véd nadale
spolupracuji s cilem vyuzit objev pro pochopeni sekundarniho
rlstu stroma i studium nékterych onemocnéni.

Ko D., Ruonala R, Faille A, Hellmann E., Help H., Liu H., Nielsen R., Haakonsson A, De Diego
N., Paatero A, Shcherbii M. V., Stefanowicz K., Cavar Zeljkovic S., Drud Lundager Rasmussen
T., Novak O, et al: Recruitment of bifunctional regulator thermospermine to methylated ribo-
somes directs xylem fate. Science 2026. 391(6786), 694-699. IF = 45.8

UNIVERZALNI POMOCNIK PRO RECYKLACI PLASTU | LEVNEJSIi

VYROBU LECIV

Umi pireménit odpadni plasty na uziteéné produkty, ale také
zlevnit vyrobu dulezitych chemikalii a 1é&iv. Reé je o novém
chytrém materialu zalozeném na atomech Zeleza a uhliku,
ktery vyvinul mezinarodni tym védcl se zastupci CATRIN.

Objev otiskl prestizni ¢asopis Nature Catalysis.

Védci se zaméfili na zhodnoceni polystyrenu, nebot stavajici me-
tody jeho recyklace jsou bud neucinné, nebo slozité, energeticky
naroéné a nesetrné k zivotnimu prostredi. Vyvinuli Setrnou niz-
koteplotni technologii, ktera s pomoci kysliku a amoniaku dovo-
li pfipravit benzonitril, cennou chemikalii, jez slouzi jako klic¢ovy
stavebni blok pro vyrobu lé¢iv, hnojiv a dalSich pramyslovych
chemikalii. Klicem k Uspéchu byl Uéinny katalyzator, ktery snizuje
reakéni teploty a zvysuje vytézek dllezitého produktu.

+Zakladem katalyzatoru jsou atomy zeleza rozptylené v uhliko-
vém nosici a stabilizované atomy dusiku a boru. Takové chemic-
ké prostredi v okoli atomarniho zeleza a porézni struktura nosice
jsou zasadni pro dosazeni nizkoteplotni a U¢inné pfemény poly-
styrenu. Material Ize snadno vyrabét ve velkém a po dokonéeni
chemického procesu ho Ize recyklovat a opakované pouzivat,”
uved| jeden z autor Jagadeesh Rajenahally z ostravského CEET
a Liebnizova institutu pro katalyzu v Némecku.

Katalyzator rovnéz dokaze ucinné preménit desitky organickych
sloucenin na dllezité nitrily, které se vyuzivaji v chemii a farmacii,
napriklad pfi vyrobé antidepresiv nebo 1éku pro 1écbu diabetu.
,Atomarni katalyzator je nesmirné univerzalni. Uspésné jsme ho
pouzili pfi vyrobé asi Sedesati chemikalii na bazi nitril{, vyuziva-

nych ve farmacii i primyslové chemii. Pracujeme pfi vyrazné niz-
Sich teplotach nez stavajici priimyslové vyroby a diky usmérnéni
reakce produkujeme jen minimum odpadnich produktud. V pra-
toéném reaktoru jsme pfi pfeméné polystyrenu prokazali stabilitu
materidlu v fddu mnoha dni, coz jsou velmi pozitivni vysledky pro
presun technologie do praxe,” fekl dalsi autor Radek Zbofil.

Ma Z, Rockstroh N., Chen Z., Goyal V., Kuloor C., Bartling S., Badura Z., Rabeah J., Dong L.,
Lund H., Nan B, Zbofil R, Jagadeesh R. V., Beller M.: Iron-based single-atom catalysts for
selective ammoxidation of C(sp°)-H bonds and oxidative C-C cleavage reactions. Nature Ca-
talysis 2026. 9(4), 389-403. IF = 44.6

BROUK OBJEVENY V CHILE PATRI DO PRASTARE VYVOJOVE LINIE

MéFi méné nez jeden milimetr, je slepy a bezkridly. Tak vy-
pada dosud neznamy brouk, kterého objevil mezinarodni
tym védcu hluboko v pudé ve stfednim Chile. Unikatnost

miniaturniho tvora potvrdila geneticka analyza, kterou pro-
vedli odbornici z CATRIN. Podle ni brouk pochazi z prastaré
vyvojové linie, jejiz pavod saha do obdobi zhruba pred 220
miliony let. Odbornici tuto linii nové popsali jako samostat-
nou ¢eled’ a nazvali ji Badmaateridae. Ne¢ekany objev véd-
¢t z Kanady, Spanélska a Ceska zvefejnil odborny &asopis
Systematic Entomology.

LPrestoze je biodiverzita broukl mimo prdmyslové vyspélé zemé
stdle malo prozkoumang, identifikace zcela nové Celedi je vyji-
mecna. Plvod nové ¢eledi Badmaateridae je datovan do pozdni-
ho triasu, zhruba pred 220 miliony let. To znamena, Ze vznikla ve
stejné dobé jako savci, ale napfiklad o 60 az 70 milionU let dfive
nez ptaci a asi 90 milion let pred kvetoucimi rostlinami,” uved|
korespondencni autor studie a vedouci vyzkumné skupiny Biodi-
verzita a molekularni evoluce v CATRIN Ladislav Bocak.

PrestozZe se jedna o prastarou linii, brouk skryty hluboko v ptudé
odborné komunité dosud unikal. V disledku adaptace na pod-
zemni podminky maji tito brouci malé télo, jsou slepi a bezkfidli.
Védci zapojeni do mezinarodniho projektu World Soil Fauna Pro-
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https://www.nature.com/articles/s41929-026-01513-y
https://www.nature.com/articles/s41929-026-01513-y
https://www.nature.com/articles/s41929-026-01513-y
https://www.science.org/doi/10.1126/science.adx2867
https://www.science.org/doi/10.1126/science.adx2867

ject nékolik jedincll nalezli po vykopani asi pul metru hlubokych
jam, promyti vzorkd pldy a nasledném vysouseni organického
materialu.

Holotyp (jedinec, ktery slouzi jako reference k popisu) bude ulo-
Zen v Narodnim prirodopisném muzeu v Santiagu de Chile. Dalsi

Védecké vysledky

exemplare (paratypy) budou k vidéni v Kanadské narodni sbirce
hmyzu, pavoukovct a hlistic v Ottawé a Narodnim pfirodovéd-
ném muzeu v Londyné.

Grebennikov V. V., Kusy D., Motyka M., Andujar C,, Biffi G., Bocak L. Deep-soil sampling in
Chile reveals a new elateroid beetle family, Badmaateridae fam. nov. (Coleoptera). Systematic
Entomology 2026. 51(1), e70020. IF = 4.9

VEDCI NABIZEJi ,,ZELENEJSi“ CESTU PRO VYROBU

SUPERKONDENZATORU

Jak udélat vyrobu superkondenzator pro ukladani ener-
gie udrzitelnéjsi a nahradit tradiéné pouzivané, ale toxické
rozpoustédlo NMP (N-methyl-2-pyrrolidon)? Podle védct
z CATRIN mohou byt vhodnou alternativou ,.zelena* roz-
poustédla Cyrene a Tamisolve. V élanku publikovaném
v ¢asopise Chemical Engineering Journal ukazali, Ze tato
rozpoustédla Ize vyuzit, aniZ by doslo ke sniZzeni vykonu
zarizeni. Nabizeji tak cestu k dalsSi generaci udrzitelnych,
vysoce vykonnych superkondenzator( pro primyslové vy-
uziti.

~Superkondenzatory predstavuji jednu z modernich technologii

pro ukladani elektrické energie. S tim, jak se dostava do popredi
udrzitelné uklddani energie, je nezbytné nahradit nebezpecna

NASE NEJNOVEJSi REVIEW

rozpoustédla pouzivana pfi vyrobé elektrod superkondenzato-
r0. Nase studie predstavuje Cyrene a Tamisolve jako ekologicky
Setrné alternativy toxického rozpoustédla NMP, které se tradi¢-
né pouziva pfi vyrobé. Obé testovana rozpoustédla umoznila
pfipravu elektrod, které si zachovavaji vysoky elektrochemicky
vykon a zaroven zlepsuji environmentalni kompatibilitu,” uvedl|
korespondencni autor ¢lanku Michal Otyepka.

Elektrody byly pfipraveny s vyuzitim dusikem dopovaného
grafenu jako aktivniho materialu v kombinaci s dvéma typy pojiv.

Dédek I., Kupka V., éedajova’ V., Jakubec P., Navrétil M., Otyepka M.: Toward transitioning to
green and sustainable supercapacitors. Chemical Engineering Journal 2026. 529, 172220.
IF=132

D. Panacéek, V. Kupka, M. A. Nalepa, |. Dédek,
e Er— R. Alvarez-Diduk, S. Olenik, J. Flauzino, J.
Zdrazil, P. Jakubec, L. Zdrazil, L. Spichal, K. K.
Sonigara, R. Zbofil, M. Pumera, A. Merkogi, J.
Wang, N. De Diego, F. Giider and M. Otyepka

D. Panaéek, M. Urban, A. Silvestri, |. Dédek,
M. A. Nalepa, A. Merkogi, M. Prato and M.
Otyepka

»-Nanomaterial-Based Inkjet Printing for
Electrochemical Sensing“

»Printing technologies for monitoring crop
health“

Nature Communications 2026, 17(1). IF = 15.7 Small 2026, 22(10), e13028. IF =12.1
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https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/smll.202513028
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Na prelomu 20. a 21. stoleti doSlo k obrovskému rozmachu vyzkumu a aplikaci nanomaterialg.
Nyni odbornici zaCinaji postupné prekracovat hranice nanosvéta a velky boom zaZiva
takzvané atomarni inzenyrstvi (Single Atom Engineering - SAE) zaloZené na vyvoji materialii
s atomarni presnosti. Jednim z jeho priikopniki je fyzikalni chemik Radek Zbofil z CATRIN.

Prof. Radek Zhoril (*1973)

Profesor Zbofil je podle platformy Research.com nejcitovanéjsim materidlovym védcem v Ceské republice (2022-
2025) a opakované byl zafazen mezi Highly Cited Researchers spole¢nosti Clarivate. Plsobil v hodnoticim panelu
ERC Advanced Grant a v redakénich radach casopisu vydavatelstvi Springer Nature, Wiley a Elsevier.




Kdy jste s touto metodou zacali a co stoji za rozvojem tohoto
postupu?

Atomarnimu inzenyrstvi se intenzivné vénujeme priblizné sSest
let. Po¢atky tohoto mladého a rychle se rozvijejiciho oboru jsou
spojeny s chemickou katalyzou a vyvojem tzv. atomarnich kata-
lyzator(. Principy atomarniho inZenyrstvi ale Uspésné rozvijime
i v energetice, mediciné, senzorice ¢i technologiich ¢isténi vod.
Velmi zjednodusené re¢eno: tato metoda umoznuje presné ridit
usporadani jednotlivych atomt v materialech a tim zasadné zvy-
Sovat jejich Ucinnost, selektivitu i dalsi funkéni vlastnosti. Jdeme
tedy za hranice nanotechnologii, nicméné pravé nanomaterialy
velmi ¢asto vyuzivame jako dobre definované nosic¢e jednotli-
vych atomU kovu a téZime tak z nasich poznatku v oblasti na-
nosvéta.

Jaké jsou hlavni pfinosy a vyhody atomarniho inzenyrstvi
v chemické katalyze a jak si takovy atomarni katalyzator Ize
predstavit?

Pokud zUstaneme u atomarnich katalyzatord, ty jsou vétsinou
zalozeny na levnych materidlech, napriklad uhlikovych struktu-
rach, polymerech ¢&i organickych sitich. Na jejich povrch pevné
ukotvime jednotlivé atomy kovl a dosahneme stavu, kdy kaz-
dy kovovy atom skutec¢né pracuje v chemické reakci. Vysled-
kem je dramatické zvyseni U¢innosti i pfi mnohonasobné nizsim
mnozstvi kovu. Atomarni katalyzatory navic ¢asto umoznuiji [épe
usmeérnit chemickou reakci a provadét reakce pfi vyrazné nizsich
teplotach a tlacich. To vede ke snizeni nakladu i uhlikové stopy
chemickeé vyroby.

Muzete uvést priklady?

Z mnoha priklad( uvedu dvé prace, které jsme spolec¢né s kolegy
z Némecka publikovali v ¢asopise Nature Catalysis a které de-
monstruji potencial atomarniho inZenyrstvi. Atomarni katalyza-
tory dokazi vyrazné vylepsit primyslové hydrogenacni procesy,
které tradicné vyuzivaji molekularni vodik, probihaji pfi vysokych
teplotach a tlacich, a jsou tedy velmi nakladné a energeticky na-
rocné. S pouzitim levnych atomarnich katalyzator( na bazi Zzeleza
dokazeme pracovat za vyrazné priznivéjSich podminek a vyrabét
sirokou paletu aminoslouéenin hydrogenaci nitrili. Podobné se
nam v leto$nim roce podarilo s vyuzitim analogickeho atomar-
niho systému dosahnout nizkoteplotni pfemény polystyrenu na
cenné chemikalie vyuzitelné ve farmacii ¢i chemii, coz je celkem
zasadni posun z hlediska moznosti opétovného vyuziti klicového
plastu, kterého se dnes recykluji pouze dvé az tfi procenta.

Prosazuje se atomarni inZenyrstvi i v environmentalnich
technologiich a ¢isténi vod?

Ano a opét uvedu dva priklady za vSechny. Nas tym letos napfi-
klad predstavil novou generaci filtraénich membran vyvinutych
pomoci atomarniho inzenyrstvi, které sou¢asné odstranuji tézké
kovy i bakterie s mimoradnou ucinnosti, nevyzaduji elektrickou
enerdgii, jsou levné na udrzbu a mohou najit uplatnéni od primy-
slového ¢cisténi odpadnich vod az po krizové situace ¢i zajisténi
pitné vody v rozvojovych zemich. Potvrdili jsme také, Ze atomar-
ni inzenyrstvi muaze pfispét k fizeni pohybu svétlem ovladanych
nanorobotU, které maji schopnost zachytavat a odstranovat
mikroplasty ze znecisténych vod, coz otevira nové moznosti
v oblasti ekologickych technologii.

Diky atomarnimu inZenyrstvi jste také prispéli k vyvoji ato-
marnich antibiotik. Jsou i jiné mozné aplikace v mediciné?

Rozhovor

Z atomarnich antibiotik mame velkou radost. Diky novému me-
chanismu jsme docilili vysoké Ucinnosti vlci Sirokému spektru
problematickych bakterii, a navic jsme pfi opakovaném pouziti
nezaznamenali vznik rezistence. To povazuji v dobé, kdy pocet
umrti spojenych s antibiotickou rezistenci dramaticky narus-
t4, za velky prinos. Potencial nasich atomarnich antibiotik nyni
vidime zejména v oblasti hojeni ran, kde jsme jiz vyvinuli velmi
ucinné hydrogely, jejichZ u¢innost mame provérenou i na zvire-
cich modelech. Pri drobné modifikaci atomarniho systému navic
pozorujeme i vyrazné antifungalni vlastnosti. Podobné principy
atomarniho inZenyrstvi se snazime uplatnit také v selektivni pro-
tinadorové terapii, kdy pracujeme na zcela novém mechanismu
spusténi selektivniho kolapsu nadorovych bunék. Spolupracu-
jeme v této oblasti s kolegy ve Svédsku a v&fim, ze uz letos by-
chom mohli v této oblasti prinést zajimavé vysledky.

Na jakou dalsi oblast bychom neméli zapomenout?

Uréité na oblast konverze a ukladani energie. Vyvijime napriklad
plazmonické systémy schopné efektivné preménovat slune¢ni
energii na teplo, které vykazuji rekordni U¢innosti pro svétlem
indukovanou konverzi amoniaku. Ten je povazovan za velmi per-
spektivni nosi¢ vodiku v budoucich energetickych aplikacich.
Predstavili jsme také atomarni fotokatalyzator inspirovany en-
zymy Vv lidském téle, ktery vyrabi peroxid vodiku s rekordni ucin-
nosti. Sou¢asné vyuzivame atomarni inzenyrstvi v kombinaci s
novymi uhlikovymi materialy pro superkondenzatory, které opro-
ti béZnym lithiovym bateriim umoznuiji rychlejsi nabijeni, vykazuiji
delsi Zivotnost a vyssi bezpecnost.

Posunulo tedy atomarni inZenyrstvi limity ve védé?

To, co jsem zde uved|, jsou jen stripky, které jasné potvrzuji ob-
rovsky potencial atomarniho inZenyrstvi. Do chemie tato tech-
nologie pfinesla Uplné novy rozmér s vyraznymi ekonomickymi,
environmentalnimi i medicinskymi pfinosy. Citim, Ze napfiklad
v oblasti antimikrobialni i protinadorové terapie muUze pfinést
atomarni inZzenyrstvi zasadni prulom a bylo by fajn byt u toho.

Jak si ¢eska véda v souvislosti s SAE stoji v mezinarodnim
srovnani?

V Ceské republice je nékolik tym vénuijicich se oblasti atomar-
niho inZenyrstvi zejména v. chemii a chemické katalyze a urcité
jsou tyto tymy konkurenceschopné v evropském méfritku. V ji-
nych oblastech, zejména v mediciné, jsme tento silny trend za-
znamenali troSku se zpozdénim, ale porad je tu ohromny prostor
pro pralomové objevy.

Stal jste u rozmachu vyvoje nanomaterialt a nyni jste pra-
kopnikem atomarniho inZenyrstvi. Jaké prekvapeni muze
védce ¢ekat za deset dvacet let?

Je pravda, Ze pomérné nedavno by se nam o atomarnim inzenyr-
stvi ani nesnilo. Mimo jiné nam vyrazné pomohl obrovsky posun
zobrazovacich mikroskopickych metod. Spi¢kova infrastruktura,
kterd nam umoznuje pracovat na atomarni Urovni s materialy
a analyzovat jejich strukturu a vlastnosti s nevidanou presnosti,
je pro nas klicova. DalSim pilifem je mezinarodni spoluprace, pro-
toze jde skuteéné o multidisciplinarni vyzkum. Clovék ale musi
mit pfedevsim odvahu divat se na problémy z Uplné jiného uhlu
a neustaéle se uc¢it novym vécem. Pak prichazi prekvapeni kazdy
den. Opakované mi to pfipomina, jak pestra a krasna mlze byt
prace védce.



CATRIN ZiSKALA ETYRI MSCA PF GRANTY,

DRUHY NEJVYSSi POCET V CESKU

MSCA

Marie Sktodowska-Curie Actions

Z celkem 33 grantd, které jdou do Ceské republiky diky
uspéchu ve vyzvé Marie Sktodowska-Curie Actions Post-
doctoral Fellowships (MSCA PF) 2025, miii hned ¢&tyfi do
CATRIN. Diky tomu se Univerzita Palackého v tuzemském
srovnani umistila na druhé pozici za Masarykovou univer-
zitou. Program v ramci Horizon Europe umoziuje ¢eskym
institucim prilakat talentované védce, pripadné vysilat své
postdoktorandy do zahranici.

Diky uspéchu v obrovské konkurenci vice nez 17.000 zadosti
se mohou mladi védci v CATRIN zaméfit na vyzkumna témata
v oblasti fotochemie, biomediciny i organické chemie. Z Univer-
zity Palackého bylo podano 60 Zadosti, Ctyfi Zadatelé z CATRIN
byli Uspééni. V ER uspélo celkem 15 instituci, CATRIN podtem
uspésnych projektl predcila napriklad i mnohem vétsi subjek-
ty jako Univerzitu Karlovu (2 projekty), Ustav organické chemie
a biochemie (2), Jihogeskou univerzitu v Ceskych Budéjovicich
(2) a ziskala vice projektt nez napriklad celé Madarsko, Sloven-
sko ¢&i Estonsko.

+MSCA PF je jednou z vyzev, jichZ se uc¢astnime dlouhodobé.
Jsem rad, ze stejné jako pred rokem jsme byli Uspésni a ziskali
pfimo z hlavni vyzvy ¢&tyfi granty. Diky tomu ziskaji podporu ta-
lentovani juniorni védci,” fekl feditel CATRIN Pavel Banas.

Dva z uspésnych drziteld grantd na svych projektech pracu-
ji ve vyzkumné skupiné Inovativni chemie, dal$i dva granty
zamifi do vyzkumnych skupin Nanomateridly v biomediciné
a Uhlikové nanostruktury, biomolekuly a simulace.

Seznam uspésnych zadatell a jejich projektu:

Emis Ingenito: Enzyme-integrated high-throughput Multicom-
ponent synthesis for Echo-enabled Rapid molecule generation
and Assay in Lead Discovery (supervisor: Alexander Démling)

Thiago Moreira Pereira: Scaling the Unreachable: Acoustic
Droplet Ejection for DNA-Encoded Library Multicomponent
Synthesis ((supervisor: Alexander Domling)

Chiara Olla: Light-triggered Ultra-precise Carbon-enhanced
phycocyanin Engineered Needles for Therapy (supervisor: Mi-
chal Otyepka)

Endris Hanurry: Multifunctional Nanogel for Prolonged Immu-
noregulation and ECM Remodelling in Post-Surgical Diffuse
Intrinsic Pontine Glioma: Organ-on-Chip Mode (supervisor Ka-
tefina Polakova)

VYZKUMNICI DIKY GRANTU VYTVORI DATOVE SOUBORY
CHEMICKYCH REAKCI PRO VYUZITI V Al

Odbornici z vyzkumné skupiny Inovativni chemie CATRIN zis-
kali grant ORD HTE Center Grant od spole¢nosti Science and
Technology Futures, ktery podporuje tvorbu standardizova-
nych, vysoce kvalitnich datovych soubort chemickych reak-
ci pro Open Reaction Database (ORD). Diky finanéni podpore
110 tisic americkych dolarli se letos zaméruji na vytvareni da-
tovych souborl chemickych reakci pfipravenych pro vyuziti
ve strojovém uceni.

,~Jedna se o velky uspéch, protoze celosvétové bylo zatim udé-
leno pouze Sest téchto grantu. Projekt se zaméfuje na automa-
tizovanou syntézu fizenou ADE (Automated/Autonomous Da-
ta-Driven Experimentation) a vysokokapacitni analyzu s cilem
vytvaret oteviena data o chemickych reakcich splfujici standar-
dy ORD. VSechny vytvorené datové soubory, véetné komplet-
nich metadat, budou zverejnény prostfednictvim infrastruktury
ORD v souladu s principy oteviené védy,” uvedl vedouci vyzkum-
né skupiny Alexander Démling.

ORD HTE Center (Open Reaction Database) je iniciativa zamé-
fena na sbér, standardizaci a oteviené sdileni dat o chemickych
reakcich, kterd jsou vyuzitelnd zejména pro automatizovanou
chemii, vysokokapacitni experimenty (HTE - High-Throughput
Experimentation) a strojové uéeni.




Projekty / Stalo se

NAVRATOVY GRANT POMUZE VYVINOUT BIOCHAROVE
NANOKOMPOZITY PRO ENVIRONMENTALNi TECHNOLOGIE

Na vyvoj nové generace biocharovych nanokompozita vy-
robenych z biomasy s cilem zvysit jejich uc¢innost a rozsi-
fit moznosti jejich praktického vyuziti v environmentalnich

technologiich se zaméruje Kristyna Zelena Pospiskova
z vyzkumné skupiny Environmentalni nanotechnologie

v CATRIN. Na tfilety vyzkum ziskala podporu v projektu Ka-
Mos - Navratové granty UP.

JProjekt je zaméfen na vyvoj nové generace biocharovych nano-
kompozit vyrobenych z dostupné i odpadni biomasy. Materialy
budu spoleé¢né s kolegy pfipravovat a modifikovat pokrocilymi
postupy, komplexné charakterizovat a testovat pfi ¢isténi mode-
lovych i redlnych kontaminovanych vod. Perspektivni systémy
mohou nasledné slouzit jako zaklad pro navazujici aplikovany
vyzkum ¢&i budouci inovace v oblasti dekontaminaci,” objasnila
vyzkumnice.

Kompozity na bazi biocharu predstavuji moderni a ekologicky
Setrné materidly, které vznikaji tepelnym zpracovanim biomasy
a jeji upravou tak, aby dokazaly uc¢inné zachytavat nebo rozkla-
dat skodlivé latky z vody ¢i pudy. Spojenim biocharu s reaktivnimi
nanocasticemi nebo povrchové vazanymi izolovanymi atomy vy-
branych kovu Ize dosahnout materiala s vysokou uc¢innosti, sta-
bilitou ¢&i selektivitou vci Sirokému spektru kontaminantu. Tyto
materialy se celosvétové prosazuji jako slibna alternativa k draz-
$im nebo méné udrzitelnym sorbentdm a katalyzatoram.

BENEFICNIi PLES CATRIN VYNESL USMEVU MAMY

PRES 164.000 KORUN

Nejen skvélou zabavu, ale i velkorysou podporu Géastnikt
i partnerd pfinesl 1. benefiéni ples CATRIN pro Usmév mamy.
Ve prospéch organizace, ktera podporuje stastné mater-
stvi a Zeny, kterym do Zivota vstoupily psychické potize
v téhotenstvi, po porodu i pozdéji, se podafilo ziskat pres
164 tisic korun. V tombole bylo diky stédré podpofe partne-
rt 110 darkd, o dalSich deset hlavnich cen se losovalo.

Byl to vecer, na ktery budeme dlouho vzpominat. Nejen pro jeho
krasnou atmosféru a velkolepé provedeni, ale predevsim pro mys-
lenku, ktera jej spojovala — kdyz se propoji odbornost, odvaha a srd-
ce, mohou vznikat vyjimeéné véci. Dékujeme partnerdm z CATRIN,
ktefi ukazali, ze véda muze jit ruku v ruce s empatii a podporou du-
evniho zdravi, vzkazal Usmév mamy na svém LinkedIn profilu.

DUAL-USE TECHNOLOGIE Z CATRIN NA EXCALIBUR ARMY

AKCELERATORU

vy

Novy pohled na takzvané dual-use technologies, tedy tech-
nologie dvojiho pouziti, predstavil Radek Zbofil z CATRIN na
Excalibur Army Akceleratoru v Olomouci. Na akei, na niz do-
stalo zhruba 200 uUcastnikd jedineénou prileZitost urychlit
cestu od pocateéniho konceptu k redlnym aplikacim, pro-
nesl Gvodni prednasku.

LPredstavil jsem Uspésné materidly a technologie, které nasly
uplatnéni napriklad v sanacich znecisténych vod nebo v anti-
mikrobialnich aplikacich. Znaénou pozornost zastupcl firem
vzbudily technologie ukladani energie pomoci superkondenza-
tor( nebo premény slunec¢ni energie na teplo pomoci levnych
plazmonickych katalyzator(,” uved! Zboil.

Termin ,dual-use® byl od roku 2000 spojovan v ramci EU témér
vyhradné s exportni politikou. Po zahajeni konfliktu na Ukrajiné
zacina byt stdle vice sklonovan v souvislosti s vyvojem techno-
logii, které maji vysokou pfidanou hodnotu a mohou byt pouzity
pro civilni Ucely i obranné aplikace.
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Spolupracujeme

NAVSTEVA PRINESLA NOVA TEMATA PRO SPOLECNY VYZKUM

Pfednaska s nazvem From Laboratory to Shelf: Next-Gene-
ration Biosensing Technologies for the Food System, ale
rovnéz odborné debaty a workshopy byly soucasti dvou-
denni navstévy Firata Giidera z Imperial College London
v CATRIN.

Firat GUder se zaméfuje na vyvoj flexibilnich a tisténych biosen-
zoru pro zdravotnictvi, potravinarsky pramysl ¢i environmentalni
monitoring. Jeho vyzkum propojuje bioinzenyrstvi, materialové
védy a Skalovatelné vyrobni technologie s cilem prevadét labo-
ratorni inovace do praxe. SpoluzaloZil nékolik startup a pro svuj
vyzkum ziskal podporu od organizaci jako Wellcome Trust, US
Army, European Institute of Innovation & Technology nebo Ga-
tes Foundation. V prednasce pro védce z CATRIN se zaméfil na
vyuziti senzorickych technologii pro udrzitelnéjsi a ekonomicky
priznivéjsi produkci potravin.

»Bylo mi velkym potéSenim predstavit nasi praci. Dékuji za po-
zvani a inspirativni diskuze, které posili nasi stavajici spolupraci
a oteviou nové sméry,” komentoval svoji navstévu odbornik na
biosenzory, bioinZzenyrstvi a tiSténou/flexibilni elektroniku Guder.

CATRIN s laboratofi Firata Glidera navazala intenzivni spolupra-
ci zejména v oblasti pokro¢ilého senzingu rostlin, ktera vyustila

v prvni spole¢nou publikaci v Nature Communications. Ro¢ni
pobyt v jeho vyzkumné skupiné ma za sebou David Panacek
z CATRIN. Na Katedre bioinzenyrstvi tam pracoval diky Uspéchu
v projektové vyzvé Marie Curie Fellowship (MSCA) - CZ.

SPOLUPRACE CATRIN A KRAKOVSKE UNIVERZITY NABIRA

KONKRETNIiI OBRYSY

Vyzkumnici z CATRIN pfivitali v dubnu kolegy z Technické
univerzity v Krakové. Pfedstavili polskym hostim laborato-
fe pro materialovy vyzkum a zamé¥ili se na mozna spoleé¢na
vyzkumna témata ¢i vyménu studentd.

LSeznamili jsme se na konferenci NanoLumCat v Ostravé, ktera
predstavovala nejnovéjsi pokroky ve vyzkumu uhlikovych te¢ek
a atomarni katalyzy a kterou kolegové z Krakova i jejich studen-
ti opakované navstivili. Pfi druhém setkani jsme se domluvili na

tom, Ze spolupraci potfebujeme prohloubit, a proto pfijali pozva-
ni do Olomouce. Jsem velmi rad, Ze jsme se uz zacali konkrétné
bavit o vyméné zkusenosti, studentl i spoleénych projektech,”
uvedl Michal Otyepka z CATRIN.

Zatimco s vysledky prace vyzkumnikd z CATRIN ve vypocetni
chemii se polsti kolegové seznamili v minulosti, cilem olomouc-
kého setkani bylo ukazat jim zdejsi vyzkum v oblasti syntézy
a charakterizace material(, fotoelektrochemie a senzingu.

ROBERT MALINOWSKI HOVORIL O INTERAKCI ROSTLIN

S PUDNIM PATOGENEM

GRAMY: A E4ROWIS

Interakci mezi plidnim mikroorganismem Plasmodiophora
brassicae a rostlinami se zaméfil Robert Malinowski z Usta-
vu genetiky rostlin Polské akademie véd v prednasce, kte-
rou na konci brezna pronesl v CATRIN.

Plasmodiophora brassicae v hostitelské rostliné vyvolava vy-
znamné vyvojové a fyziologické zmény. Rada vyzkumnych pro-
jektd se zaméruje na identifikaci genetického zakladu tolerance
a odolnosti rostlin vUci nadorovitosti kofend, stale véak existuje
rozsahlé neprozkoumané Uzemi tykajici se biologickych aspektq,
které tuto interakci ovliviuiji.

LVyuzitim znalosti zakladni biologie rostlin mizeme rozkryt kom-
plexni vztah mezi timto fascinujicim organismem a rostlinami,
které napada. K tomu je vsak nezbytné komplexni porozuméni
modelu této interakce. Moje prednaska si kladla za cil poskyt-
nout zakladni informace k objasnéni sloZitosti tohoto modelu,
které mohou byt uzite¢né pfi navrhu i interpretaci vyzkumu za-
méreného na nadorovitost koren,” uvedl Malinowski. Jeho spo-
luprace s vyzkumnou skupinou Interakce rostlin s prostfedim
v CATRIN trva jiz nejméné osm let. Vysledkem jsou spolec¢né pu-
blikace véetné ¢lanku v Casopise Science.
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Spolupracujeme

DIKY TECHSCALE SBIRALA LUDMILA ZARSKA

ZKUSENOSTI V RiME A MILANE

Védecké staze na Milanské univerzité a na Sapienza Univer-
sity v Rimé absolvovala diky projektu TECHSCALE Ludmila
Zarska z vyzkumné skupiny Nanomaterialy v biomediciné
CATRIN. Zatimco v italské metropoli zkoumala roli proteino-
vé korony pfi cileném dorucovani lIé¢iv, v Milané se zaméfila
na testovani hydrogelt pro tkarnové inZenyrstvi a 3D bunéé-
nych modeli pomoci scaffoldi.

,Vérim, Ze ziskané zkusenosti pomohou posilit vyzkum cileného
dorucovani léciv na mé domovské instituci a zaroven upevni
mezinarodni spolupraci se Sapienza University of Rome. Pla-
nujeme navazat na zapocatou praci s cilem pripravit spoleénou
publikaci a rozvijet dalsi spolupraci,” fekla védkyné.

Zatimco na prestiznim chemickém pracoviiti v Rimé pobyvala
poprvé, na Milanskou univerzitu se vratila jiz potreti. Diky TECH-
SCALE béhem tii mésic na pracovisti Advanced Biomaterials
Platform na Fondazione testovala rizné formulace termosenzi-
tivnich hydrogel( a hledala optimalni podminky pro vznik stabil-
nich scaffoldU, tedy nosnych struktur.

CATRIN PRAGUE

Gzech Advanced
Technology and Research
Institute

Vyzkumnici z univerzit, zastupci firem i instituci na podpo-
ru podnikani a inovaci se potkali na akci Networking with
Prague.bio, ktera se uskutecénila 3. brezna v CATRIN. Cilem
setkani bylo predstavit Spickovy vyzkum a unikatni infra-
strukturu CATRIN, véetné konkrétnich pfikladl jejich vy-
uziti v praxi, a zaroven priblizit aktivity platformy Prague.
bio zaméfené na podporu inovaci v oblasti biotechnologii
a biomediciny.

.Jako partnefi Prague.bio jsme chtéli vyuzit zazemi této platfor-
my a predstavit védecko-vyzkumné i komeréni aktivity CATRIN.
Cilem bylo zaujmout firmy a pfipadné je pfimét ke spolupraci na
novych produktech nebo jejich inovaénich strategiich. Na akci
byli také zastupci jinych univerzit a jsme radi i za ucast Inovac-
niho centra Olomouckého kraje, Okresni hospodarské komory
Olomouc nebo Czechlnvestu, ktefi mohou informace o nas §i-

1

fit v rdmci svych partnerskych siti,“ uvedl koordinator transferu
technologii Jifi Navratil z CATRIN.

.Cilem Prague.bio je propojovat jak akademické, tak komercni
subjekty z oblasti life science. Proto si velmi vazime toho, ze
Univerzita Palackého je soucasti platformy a setkani v CATRIN
byla dobra prilezitost se navzajem poznat a hovofit o inovacich
v Ceské republice,“ uved|a feditelka Prague.bio Petra Kinzlova.

Moznosti a formy spoluprace s komerénimi partnery predstavu-
je CATRIN i na svém webu https://www.catrin.com/cs/business/.
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Predstavujeme

Odbornik na vyuziti nanomaterialt v mediciné Ab-
hayraj Joshi je v CATRIN novackem. Od letosniho
kvétna pusobi ve vyzkumné skupiné Nanomateria-
ly v biomediciné diky uspéchu v evropské soutézi
MSCA - Postdoctoral Fellowship z programu Ho-
rizon Europe. V priStich dvou letech se zaméfi na
vyvoj novych chimérickych molekul a systému pro
doruéovani léciv proti rakoviné prsu.

Pravé moznost dvouletého prestizniho stipendia pfi-
vedla védce puvodem z Indie, ktery ale pUsobil napfi-
klad také na Technické univerzité Danska, na Hanou.
Vystudovany farmaceut priznava, ze biomaterialy ho
vzdy lakaly a jsou jeho hlavnim vyzkumnym tématem.
Konkrétné se vénuje systémim pro cilené doruco-
vani lé¢iv, v minulosti se vénoval také vyvoji nanolé-
kovych forem pro lIé¢bu neurodegenerativnich one-
mocnéni a rakoviny plic.

,Diky svému biologickému zaméreni si uvédomuji vyznam riznych material( pro jejich vyuziti ve zdravotnictvi. Hledal jsem
proto misto, kde se tyto oblasti propojuji, a CATRIN se zdala byt idealnim pracovistém. Proto jsem se pro tento institut
rozhodl,”“ uvedl védec. V Olomouci se bude vénovat vyvoji novych specialné navrzenych molekul a systému, které doka-
Zou dopravit tyto molekuly presné k nadorovym bunkam rakoviny prsu. Cilem je zvysit Ucinnost lIécby a souc¢asné omezit
nezadouci Uéinky na zdravé tkané.

Zisk evropského postdoktorandského stipendia MSCA se skore 96 procent povazuje za svUj nejvétsi dosavadni védecky
uspéch. ,,Chtél bych upfimné podékovat vSem, ktefi mi pomahali pfi pripravé grantové zadosti, diskuzich a poskytli mi
cenné vedeni a podporu. Byl to Uspéch nas vsech,” fekl védec. Projekt kombinuje dvé Spickové technologie - ,chytré na-
notechnologie“ a cilené degradatory proteint (Targeted Protein Degraders, TPDs) podilejicich se na vzniku a rozvoji nadort.

Multidisciplinarni projekt Nano-LYTAC, jenz spojuje odborniky v oblasti nanomediciny, farmaceutickych technologii a nano-
toxikologie, mu umozni dalsi rozvoj odbornych znalosti v oblasti nanoterapie a biologie nadord, ale prispéje i k dlouhodobe-
mu cili zalozit vlastni vyzkumnou skupinu zamérenou na pokrocilé metody Iééby rakoviny. ,Mym cilem je etablovat se jako
vedouci vyzkumné skupiny a vybudovat vlastni tym v akademickém prostredi. Chtél bych pokraéovat ve vyzkumu novych
nanomateriall pro biomedicinské aplikace ve spolupraci s doktorandy, postdoktorandy a fadou védeckych partnerd,” pro-
zradil vyzkumnik.

Vedle profesnich ukoll se postupné seznamuje i s krasami Olomouce. ,,Toto mésto se mi velmi libi. Podle me je skvélym pri-
kladem mista, kde:se historie setkdva s moderni dobou. Jesté jsem nemél moznost poznat vse, ale zatim je mym oblibenym
mistem historické centrum. Rad bych lépe poznal ¢eskou i mistni kulturu, a proto planuji zapsat se brzy do kurzu éestiny,*
uzavrel.

Propojit své zkusenosti z molekularni a bunééné
biologie s biomedicinskym vyzkumem zamérenym
na konkrétni onemocnéni byla hlavni motivace,
pro¢ Viswanath Das priSel pred 13 lety z Nového
Zélandu do Ustavu molekularni a translaéni medi-
ciny na Lékarské fakulté UP. Po vzniku CATRIN se
stal souéasti CATRIN - UMTM, kde se zaméfuje na
neurodegenerativni nemoci véetné Alzheimerovy
¢i Parkinsonovy choroby.

»Tato onemocnéni souviseji se zménami specifickych
proteint v mozku. Za normalnich podminek maji tyto
proteiny dulezité funkce, ale pfi onemocnéni mohou
ménit svou strukturu, shlukovat se a prispivat k po-
stupné ztraté funkce nervovych bunék. V nasi skupi-
né se snazime pochopit, jak tyto abnormalni protei-
nové agregaty vznikaji, Sifi se a podileji na progresi
onemocnéni. Zaroven nas zajima, jak tyto poznatky
vyuzit pro vyvoj robustnéjsich experimentalnich mo-
dell, biomarkerl a terapeutickych strategii,” pribliZil
svoji praci védec indického plvodu.




Predstavujeme

Jeho dlouhodobym cilem je pomoci vyvinout neinvazivni nebo minimalné invazivni metody, které umozni tyto patologic-
ké zmény odhalit dfive a presnéji rozliSovat jednotlivé typy tauopatii. ,To by mohlo vést k presnéjsi diagnostice a ¢asem
i k ucinnéjsim lééebnym strategiim. Tato onemocnéni predstavuiji stale vétsi vyzvu pro verejné zdravi, presto byva diagnéza
casto stanovena pozdé a moznosti |écby jsou stale omezené. Skuteénym védeckym snem je pro mé preklenout propast
mezi laboratornimi objevy a realnym prinosem pro pacienty,” svéril se vyzkumnik, ktery za jeden ze svych nejvétsich Uspé-
chl povazuje zalozeni vlastni vyzkumné skupiny v UMTM a rozvoj samostatného vyzkumného sméru v oblasti translaéni
neurodegenerace.

V CATRIN-UMTM ocefiuje pfedeviim skuteénost, ze na jednom misté je dostupna fada pokrogilych pfistrojti a metodickych
zazemi, coz je pro typ translaéniho biomedicinského vyzkumu, kterému se vénuje, zasadni. Vyhovuje mu silné zaméreni na
translacni medicinu, zejména propojeni zakladnich laboratornich objevu s praktickym vyuzitim v pééi o pacienty. ,Oceriuji
také, ze CATRIN-UMTM a Univerzita Palackého jsou propojeny s fadou narodnich i evropskych vyzkumnych siti, coz usnad-
nuje hledani vhodnych expertl nebo specializovanych pracovist, pokud projekt vyzaduje dalsi experimentalni podporu,”
doplnil védec, jenz pracoval také v Mario Negri Institute for Pharmacological Research v Milané.

Jak priznava, v Olomouci se uz citi doma. ,,Kdyz jsem poprveé prijel z Nového Zélandu do Ceské republiky, prvni mésto, které
jsem poznal, byla Praha a byla to laska na prvni pohled. Nyni uz se ale citim doma v Olomouci. Mésto ma klidnou a pratel-
skou atmosféru, kterou velmi ocenuji. Mam rad jeji poklidny charakter i identitu univerzitniho mésta. Zaroven ma Olomouc
skvélou polohu. Kdyz si potrebuji odpocinout a naéerpat energii vétsiho mésta, Praha nebo Viden jsou jen par hodin cesty
odsud,” uzavrel.

Vystudovala dva magisterské obory v Kolumbii a
ve Spanélsku, pusobila také v komerénich firmach, ’
kde zastavala i manazerské pozice. Od roku 2024 c CaTHIn C
ale pracuje Lisney Bastidas v CATRIN ve vyzkumné —

skupiné Interakce rostlin s prostredim, kam ji pfi-
lakalo vysoce interdisciplinarni a mezinarodni vy-
zkumné prostredi i mozZnost rozvijet se po védecké
a technické strance.

-Mou dlouhodobou ambici je prispivat k feSenim,
ktera propojuji technologie se zemédélskymi postu-
py a podporuji udrzitelné;jsi, efektivnéjsi a odolnéjsi
systémy péstovani plodin. V CATRIN si velmi cenim
rozmanitosti vyzkumnych pristupl a oblasti, které
jsou zde zastoupeny, protoze vytvareji mnoho prile-
Zitosti pro uceni, spolupraci a profesni rozvoj,“ uvedla
védkyné, ktera ziskala magisterské tituly v oborech
mikrobiologie a zdravi rostlin a rostlinna produkce.

Zaméruje se predevSim na porozuméni fyziologic-
kych reakci rostlin, které jsou vystaveny rdznym in-
terakcim s patogeny nebo stresovym podminkam prostredi, a také na vyuziti biostimulantl ke zlep$eni vynosu a odolnosti
rostlin. Velmi ocenuje i pfistup k technologiim pro fenotypizaci rostlin, které jsou nejen v ¢eském kontextu unikatni. ,Mym
cilem je dale rozvijet své znalosti v oblasti fenotypizace rostlin. Chci lépe porozumét tomu, jak mohou pokrocilé technologie
pomoci odhalovat vnitrni fyziologické reakce rostlin, a prevadét tyto poznatky do smysluplnych agronomickych aplikaci
v praxi,“ doplnila.

Ve vyzkumu se muze opfit i o vysledky z pfedchozich pusobist. Napriklad ve spole¢nosti zamérené na produkci karafiato-
vych fizka a ve firmé zabyvajici se produkci sazenic prispéla k jejich vyssi efektivité, produktivité a kvalité. ,Za velmi dllezi-
tou zkusenost povazuiji také vedeni velkych pracovnich tymu a koordinaci ¢innosti pro plnéni vyrobnich cild pfi zachovani
vysokych standardu kvality v naroénych podminkach. Tyto zkusenosti posilily nejen mé technické a organizac¢ni schopnosti,
ale také dovednosti v oblasti tymové spoluprace, vedeni lidi a efektivniho reseni problému,” rekla.

Jestlize je CATRIN dobré misto pro praci, Olomouc povazuje védkyné za dobré misto pro Zivot. ,Olomouc se mi velmi libi. Je
to dobre propojené mésto, které neni prilis velké ani preplnéné, a proto se v ném velmi pohodiné Zije. Také si cenim zdejsi
atmosféry univerzitniho mésta. Véfim, Ze se v budoucnu stane jesté otevrenéjsim a rozmanitéjSim mistem s rostouci mezi-
narodni komunitou,” uzavrela.



Popularizujeme védu

CATRIN BYLA OPET PARTNEREM FESTIVALU ACADEMIA FILM

Vybér nejvyraznéjS§ich dokumentld souéasnosti, inspira-
tivni hosty i doprovodny program nabidl od 28. dubna do
3. kvétna mezinarodni festival Academia Film Olomouc
(AFO) Univerzity Palackého. Stejné jako v predchozich le-
tech byla CATRIN partnerem festivalu.

,KdyZ jsem se dozvédél, Ze téma letosniho AFO je spolecna recé,
okamzité mé napadlo, jak zasadni je pravé pro védu. Ta se v po-
slednim stoleti neuvéritelné specializovala a kazdy obor si vytvo-
fil vlastni jazyk, pfitom ty nejzasadnéjsi objevy dnes vznikaji na je-
jich rozhrani. Hledani spole¢né feci je proto podminkou skutec¢né
prilomového vyzkumu,” fekl feditel CATRIN Pavel Banas.

KONOPI V CESKU ZUSTAVA STIGMATIZOVANE, BARIERY ALE

POSTUPNE PADAJI

O pokroku ve vyuzivani i péstovani konopi, ale i o pretr-
vavajicich bariérach hovorili hlavni protagonisté debaty
O konopi bez predsudku, ktera se uskuteénila v Pevnosti
poznani. Nechybél ani vhled do vyzkumu konopi na Uni-
verzité Palackého. Na debatu pfis§la zhruba stovka zajemci
o problematiku.

Letos pozvani moderatora a odbornika na biochemii lé€ivych
rostlin Petra Tarkowského z CATRIN pfijali prezidentka konopné-
ho klastru Czechemp a mezinarodné uznavana expertka na bio-
ekonomiku a péstovani konopi Hana Gabrielova, epidemiolog
a autor konceptu regulace psychomodulaénich latek a poradce
v oblasti protidrogové politiky Viktor Mravéik a socialni a medi-
cinsky antropolog Tomas Ryska. Vyzkum konopi na UP stru¢né
predstavili doktorandi Jan Dehner z Lékarské fakulty UP, Josef
Baltazar Senkyfik z Pfirodovédecké fakulty UP a dostalo se i na
feSené projekty spjaté s vyzkumem konopi v CATRIN.

KE SPOLUPRACI VEDCI PRIZVALI ZAHRADKARE

Zajemci z fad vefejnosti, zejména élenové Uzemniho sdru-
2eni Ceského svazu zahradkaita v Olomouci, se zapoji do
experimentu, ktery poradaji vyzkumnici z CATRIN v ramci
projektu INTERMAT.

Ukolem jednoho z vyzkumnych tym{ projektu, na némz Univer-
zita Palackého spolupracuje s AGRO Hana, Geschur Medical
a dal$imi firmami z regionu pUsobicimi v oblastech inovativni

rostlinné produkce, biotechnologie a biomediciny, je valorizace
odpadu vznikajicich pfi péstovani konopi setého. Aby neskonéil
bez uzitku v kanalizaci, vyzkumnici tento kapalny odpad v pés-
tirné nékolik mésic sbirali, provedli jeho chemickou a mikrobio-
logickou analyzu a upravili jej tak, aby jej bylo mozné pouzit pro
vyzivu okrasnych rostlin. Zda a jak uéinkuje, si budou moci doma
na svych zahradkach vyzkouset zajemci, ktefi se do spoluprace
zapajili.

OCENENI Z KONFERENCE CATRIN SI1 ODVEZLI NURIA DE DIEGO

A LUKAS ZDRAZIL

I na letos$ni vyro¢ni konferenci CATRIN se udélovala ocenéni
za védu. Cenu za vynikajici védecké vysledky ziskala vedou-
ci vyzkumné skupiny Interakce rostlin s prostfedim Nuria
De Diego a laureatem druhého roéniku Jan Belza Award for
Inspiring Spirit je Lukas Zdrazil z vyzkumné skupiny Funkéni
materialy pro ukladani energie a katalyzu.

Podle reditele CATRIN Pavla Banase Nuria De Diego ocenéni
obdrzZela za enormni progres ve vyzkumné skupiné, kterou vede.
,Chtéli jsme ale ocenit i jeji osobni védecké uspéchy, at uz jde
o spoluautorstvi ¢lanku v ¢asopise Science ¢i o postup do dru-
hého kola soutéze o ERC Consolidator grant, v némz jen tés-
né neuspéla, ale Usili zdro¢i v ERC CZ projektu,” uved! reditel
CATRIN Pavel Banas.
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Blahoprejeme

Jan Belza Award for Inspiring Spirit udélilo vedeni CATRIN dru-
hym rokem. Ocenéni nese jméno zesnulého kolegy, jehozZ laska
k védé a nadseni pro vyzkum byly a jsou pro mnohé kolegy in-
spiraci.

,Lukas Zdrazil obdrzel cenu za svou praci tykajici se vyvoje ma-
terialQ, které napodobuji chovani enzymu a Ize je vyuzit k foto-
chemické vyrobé chemikalii s vysokou pfidanou hodnotou. Do
literatury tak zavedI novou tfidu materiald, které pracovné ozna-
Sujeme jako fotozymy a mohou mit mimoradné Siroké uplatné-
ni,“ objasnil védecky feditel CATRIN - RCPTM Radek Zboril.

Cenu za nejlepsi poster obdrzela na mezinarodni konferenci
COSY COST ACTION CA21101 Petra Cechova z CATRIN. Na
konferenci zamérené na molekularni systémy predstavila
nejen poster s naizvem Geometry and phase behaviour of
nonlamellar lipids in confined environments, ale zaujala i
doprovodnym vykladem tématu.

,Z ocenéni jsem méla velkou radost, protoze objasnit ve struc¢-
nosti tuto problematiku neni snadné. Pfi pfipravé jsme se snazila
zurodit i znalosti z oblasti komunikace védy, které jsem v CATRIN
ziskala,” uvedla Cechova.

COST (European Cooperation in Science and Technology) je
agentura pro financovani vyzkumnych a inovaénich siti. Poma-
ha propojovat vyzkumné iniciativy v celé Evropé a umoznuje
védcum rozvijet jejich napady tim, Ze je sdileji se svymi kolegy.
Petra Cechova je rovnéz koordinatorkou FemCOSY - iniciativy
v ramci COSY COST, ktera se zaméruje na podporu Zzen ve védé.

HANA KUPKOVA MA OCENENI UP PRO NEAKADEMIKY
ZA ROK 2025

Univerzita Palackého ocenila jiz tfetim rokem své neakade-
mické pracovniky. Mezi 12 laureaty, ktefi letos béhem slav-
nostniho aktu ocenéni prevzali z rukou rektora Michaela
Kohajdy, byla i Hana Kupkova z CATRIN.

Laureatka pUsobi na pozici referentky Welcome pointu
CATRIN, kde zajistuje komplexni podporu pro pfijezd a adapta-
ci zahrani¢nich zaméstnancl. Diky jejimu osobnimu pfistupu
a vyborné organizacni schopnosti probiha nastup novych kole-
gl hladce - od vyfizeni viz a ubytovani az po praktickou pomoc
pfi feseni jejich nejriznéjsich Zivotnich potreb.

.Nastup zahrani¢niho védce se planuje nékolik mésic dopredu.
Kdyz vse klapne a novy zaméstnanec je u nds spokojeny, mam
dobry pocit. Z ocenéni mam velkou radost a beru jej nejen jako
ocenéni sebe, ale vSech ostatnich, ktefi jsou zapojeni v fetézci
prijeti zahrani¢nich védc(,” uvedla Kupkova.
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Pribéhy Begonie a robota Hermana

UF! POTREBUJ!
DODAT SiLU.

YV -
JE NEUVERITELNE,
JAK SE TENTO CUKR
V MEM TELE
PREMENI NA
ENERGII.

V BESKYDECH.

JAK TO ; J€ TO VELMI sxvozn'y
FUNGUJE, " MECHANISMUS, NA NEMZ SE
\ HERMANE? ([ PODILI NEKOLIK ENZYMU NA
. MEMBRANE TVYCH
MITOCHONDRI,

AHA, MITOCHQNDRIE JS0U e
MALE CASTI NAZICH BUNEK, TY .
JS0U DULEZITE TREBA PRO ANO! ALE NEJEN
SPORTOVCE, ZE? PRO NE. BEZ NICH
BY NEBYL ZIVOTH!
=

: ELECTRON <
b NAD+

NADH

GLUCOSE ENERGY (ATP)

UVNlTR MITOCHONDRII PROBIHA CELA
SERIE CHEMICKYCH REAKCI SPECIALNI
BILKOVINY TAM PREMENUJTI CUKR A
KYSLIK (02) NA ENERGI.

TAKZE UVNITR
BUNEK MAME MALE
TOVARNY?

ANO, TYTO
., NANOTOVARNY
PRENASEJ( ELEKTRONY
A PROTONY PRES,
MITOCHONDRIALNI

MEMBRANY.

MOZNA Vi, ZE NAS| PRATELE Z CATRIN VYVINULI POZDEJ\, VINSTITUTU CATRTN. [ Sy
PROCES, KTERY TENTO SLOZITY JEV CASTECNE T a &
NAPODOBUJE. P AHOJ LUKASII!
\ 7L s
\ [ POMOCI CHEMICKEHO PROCESU Lol
K PREMENUJI 02 NA H202. /

Tt

NAPODOBOVANIM PRIRODY
V LABORATORI DOSAHUJ]
TOHO, EEMU SE RIKA
BIOMIMIKRY.

AHOJ HERMANE!
AHOJ BEGONIE!

NEUVERITELNE!

NAVEF ?\AIIT

CATRIN.
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Pribéhy Begonie a robota Hermana

ABYCHOM PREMENILI 02,
NA UHLIKOVYCH TECKACH,

UHLIKOVE TEEKY
VYTVAREJ! KOMPLEXN]
NANOCASTICE, DO NICHZ
LZE ZA5LENIT DALS

JE NAS SYSTEM ZALOZEN

SLYSELA JSEM O
RUZNYCH FORMACH
UHLIKU.*

POUZIL| JSME TAKE PORFYRINY K
ZACLENENT ATOMU MEDI,

TYTO BIOINSPIROVANE
MOLEKULY JS0U
FOTOAKTIVNI, TEDY
D REAGUJI NA SVETLOQ

ANO, O TECHTO
TYPECH
MOLEKUL JSEM
SLYSELAV
BIOLOGII.

PRIDANIM NEKOLIKA
DALSICH

@
C @®

5

POMOCNYCH LATEK
A JEJICH AKTIVACT
SVETLEM
DOKAZEME
PREMENIT 02 NA

H202 UEINNEJI
NEZ JINE
EXISTUJICT
SYSTEMY.

‘\%

d )5

H20 + H2027

PROCES JE VELMI SLOZITY, PODOBNE JAKO TO
PROBIHA V MITOCHONDRICH.

SPQUSTI PRENOS ELEKTRONG NA
MED'- PORF‘/RINOIDN[ CENTRUM.

<, TO KATALYZUJE PREMENU 02 NA H202. )

s

COPPER-PORPHYRIN

UHLIKOVE TECK\/ ZACHYCUJ( SVETLO, KTERE U

ALE MOJE MITOCHONDRIE PRECE
PRODUKUJ( VODU, JEJZ VZOREC JE
H20, NE H2027?!

TAK PROC JE DULEZITE
VYRABET H202 PRAVE TIMTO
ZPUSOBEM?

H202 JE PEROXID VODIKU.
POUZIVA SE V MNOHA PRUMYSLOVYCH
PROCESECH, ALE BEZNE METODY
VYUZIVAJI DRAHE KOVY A J50U
TOXICKE. TADY TOMU TAK NENI...
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