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Cesti védci jako prvni
na sveété pozorovali tzv.
sigma diru. V CATRIN

Pozorovani subatomarni struktury bylo donedavna mimo
rozliSovaci schopnosti primych zobrazovacich metod. Prillom
prinesla nova metoda, kterou védci nedavno publikovali
v ¢asopise Science. Dramaticky zvysili rozliSovaci schopnosti
rastrovaci mikroskopie a dostali se z trovn¢ atomu azZ na
subatomarnti jevy.

Jako prvni na svété tak pozorovali nerovnomérné rozlozeni elektronového
naboje kolem atomu halogenu a potvrdili existenci jevu zvaného sigma-
dira. Ten byl teoreticky predpovézen pied 30 lety, ale dikaz v podobé
experimentu chybél. Objev usnadni pochopeni chemickych reakci a inte-
rakei mezi jednotlivymi atomy a molekulami a otevira cestu ke zdokonaleni
materidlovych a strukturnich vlastnosti rdznych fyzikalnich, biologickych
¢i chemickych systému. V ramci rozsahlé interdisciplinarni spoluprace
k nému dospéli védci z Ceského institutu
vyzkumu a pokrocilych technologii (CATRIN)
Univerzity Palackého, Fyzikalniho ustavu AV
CR (FZU), Ustavu organické chemie a bio-

tions V8B-Technické univerzity Ostrava.

JPotvrzeni existence teoreticky predpové-
zenych sigma-dér je podobna situace jako
pozorovani ¢ernych dér, jejichz existence
byla predpovézena v roce 1915 obecnou teorii relativity, ale které se po-
darilo poprvé spatfit teprve pred dvéma lety. Z tohoto pohledu zobrazeni
sigma-diry s jistou nadsazkou predstavuje podobny milnik na atomarni
drovni, vysvétlil Pavel Jelinek z FZU a CATRIN.

Na existenci jevu zvaného sigma-dira dosud nepfimo ukazovaly rent-
genové struktury krystalt s halogenovou vazbou. Ty odhalily prekvapi-
vou skutecnost, Zze chemicky vazané atomy halogenU jedné molekuly
a atomU dusiku ¢i kysliku druhé molekuly, které by se mély odpuzovat,

KdyZ jsem poprvé sigma-diru spatril,
byl jsem dost skepticky. Nemohl
chemie AV CR (UOCHB) a centra IT4Innova- jsem uverit, ze jsme pf'ekonali hranici
rozliSovaci schopnosti mikroskopt az
na subatomarni aroven.

se nachazeji v tésné blizkosti, a tudiz se pfitahuji. Toto pozorovani bylo
v jasném rozporu s predpokladem, Ze tyto atomy nesou homogenni za-
porny naboj a diky elektrostatickeé sile se odpuzuji. Proto se védci rozhod-
li prozkoumat subatomarni strukturu halogenu pomoci Kelvinovy sondy
silové mikroskopie. Nejprve vypracovali teorii popisujici mechanismus
atomarniho rozliseni Kelvinovy sondy, ktera jim umoznila optimalizovat
experimentalni podminky pro zobrazeni sigma-diry. Nasledna kombinace
experimentalnich méreni a pokrocilych
kvantové-chemickych postupld vedla
k prvni experimentalni vizualizaci nerov-
nomérného rozlozeni elektronové husto-
ty, tedy sigma-diry, a definitivnimu potvr-
zeni konceptu halogenovych vazeb.

,Citlivost rastrovaci mikroskopie jsme
zvysili funkcionalizaci hrotu sondy ato-
mem xenonu. Diky tomu jsme dokazali
zobrazit nerovnomérné rozlozeni elektronové hustoty atomu bromu
v molekule bromovaného tetrafenyl metanu, tedy sigma-diru v redlném
prostoru, a potvrdit teoretické predpovédi,“ vysvétlil Bruno de la Torre
z CATRIN a FZU.

Je pro mé zadostiucinénim, ze nyni mlzZeme pozorovat to, co jsme do-
sud ,vidéli‘ jen v teorii, a Ze experimentalni méfeni naprosto presné potvr-
zuji nase teoretické predpovédi existence a tvaru sigma-diry. To nam dale
umozni lépe pochopit tyto interakce a interpretovat je,” fekl vypocetni
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chemik Pavel Hobza z UOCHB, ktery pokrogilé kvantové-chemické vy-
pocty provadél na superpocitacich v ostravském centru IT4Innovations.
Charakteristicky tvar sigma-diry tvorfi kladné nabita koruna obklopena
pasem zaporné elektronové hustoty. Toto nehomogenni rozlozeni nabo-
je vede ke vzniku halogenové vazby, ktera hraje kli€ovou roli mimo jiné

v supramolekularni chemii, véetné inzenyrstvi molekularnich krystal(,
a v biologickych systémech.

Mallada B., Gallardo A., Lamanec M., de la Torre B., épirko V., Hobza P., Jelinek P... Real-spa-
ce imaging of anisotropic charge of -hole by means of Kelvin probe force microscopy.
Science 2021, 374 (6569), 863-867. IF = 47,728

Za rozpustnosti fullerenu stoji specialni vazba

Bilé misto tykajici se reakce fullerenu a piperidinu, v némz se na-
nomaterial rozpousti, popsali védci z CATRIN, UOCHB a VSB-TUO.
Ve dvou élancich v prestiznich ¢asopisech JACS a Angewandte
Chemie studovali na zikladé teoretickych vypoétu i experimenti
reakce mezi sekundarnimi aminy (piperidin) a fullerenem s obsa-
hem 60 atomdi uhlika.

Fulleren je prvni objeveny nanomateridl, ktery oteviel cestu k nano-
technologiim. Vzhledem k unikatnim vlastnostem patfi k intenzivné stu-
dovanym materialim, jeho $irSimu uplatnéni vSak brani pomérné mala

rozpustnost. Jednim ze znamych rozpoustédel, jez se daji u fullerenu
Uspésné vyuzit, je piperidin.

.Védélo se, Ze fulleren je v ném rozpustny, ale nevédélo se pro¢. My jsme
pomoci teoretickych vypocétl a experimentalnich metod zjistili, Ze se jed-
na o velmi specifickou vazbu, jejiz charakter ovliviuje pfitomnost kysliku,”
uved| teoreticky chemik Pavel Hobza. Probiha-li reakce bez pfitomnos-
ti kysliku, dojde ke tvorbé komplexu s N— C dativni vazbou, zatimco za
pritomnosti kysliku reakce pokracuje az k tvorbé produktt adic¢ni reakce.
Elektronicka struktura komplexu s dativni vazbou a produkt( adi¢ni reak-
ce se zasadné lisi.

Tyto poznatky jsou také velmi dulezité pro aplikacni vyuziti fullerenu. . Jak
je popsano v obou publikovanych ¢lancich, dosazené vysledky posouvaiji
moznosti fizené funkcionalizace jednoho z nejznaméjsich nanomateriald.
Pochopeni interakce fullerenu s organickymi molekulami otevira dvere
pro uplatnitelnost fullerenu napfiklad v zafizenich pro ukladani energie,”
uved| dalsi z autord Radek Zbofil.

Lo R, Manna D., Lamanec M., Wang W., Bakandritsos A., Drac¢insky M., Zbofil R., Nachtigallo-
va D., Hobza P.: Addition Reaction between Piperidine and C60 to Form 1,4-Disubstituted
C60 Proceeds through van der Waals and Dative Bond Complexes: Theoretical and Ex-
perimental Study. Journal of the American Chemical Society 2021, 143 (29), 10930-10939.
IF =15,419

Lamanec M,, Lo R., Nachtigallova D., Bakandritsos A., Mohammadi E., Dra¢insky M., Zbofil R.,
Hobza P., Wang W.: The Existence of a N—C Dative Bond in the C60-Piperidine Complex.
Angewandte Chemie 2021, 60 (4), 1942-1950. IF = 15,336

Novy material je cestou pro vyuziti siry

[ ] [ ] ~y or

v lithiovych bateriich

Prizniva cena, vysoky vykon i stabilita a dlouha Zivotnost. To jsou
vyhody nového materialu uréeného pro katody lithiovych baterii,
ktery vyvinuli védci z CATRIN. Kompozit, ktery ma velky potencial
na uplatnéni v praxi, vznikl propojenim vlastnosti modifikovaného
fluorografenu a polysulfildi sodnych. Material byl jiz postoupen
Evropskému patentovému uradu.

Sira ma velky potencial pro ukladani energie v lithiovych bateriich, jedna
se o levny a ekologicky materidl. Jejimu praktickému vyuziti véak dosud
branila jeji nizka vodivost a vylucovani siry pfi opakovaném nabijeni/vy-
bijeni. To vedlo k rychlému poklesu kapacity baterii. ,Pravé na tato slaba
mista jsme se zaméili. Opirali jsme se pfi tom o letité zkusenosti s che-
mii fluorografenu a vyuzili je pfi pfipravé zcela nového typu elektrody
s kovalentné pripojenou slouceninou siry, uved| jeden z autorl Aristides
Bakandritsos.

Védci vyuzili jednoduchou metodu, ktera by podle nich mohla byt vel-
mi efektivni cestou pro vyrobu lithium-sirnych baterii. Nejprve odstranili
¢ast atoma fluoru z fluorografenu a na uvolnéna mista nasledné pevné
navazali polysulfidy. Diky jejich vlastnostem bylo navic mozné jednotlivé
vrstvy fluorografenu mezi sebou propojit. ,Vytvorili jsme pevné kovalent-
ni vazby mezi uhlikovou patefi grafenu a sirou. Tim branime postupnému
uvolnovani siry pfi nabijecich a vybijecich cyklech baterii,“ objasnil prvni
autor ¢lanku v Advanced Functional Materials losif Tantis.

Tantis |, Bakandritsos A, Zaoralova D., Medved M. Jakubec P. Havlakova J., Zboril R,
Otyepka M.: Covalently Interlinked Graphene Sheets with Sulfur-Chains Enable Superior
Lithium-Sulfur Battery Cathodes at Full-Mass Level. Advanced Functional Materials 2021,
31(30), 2101326. IF = 18,808

CATRIN Newsletter 02/2021



Védecké vysledky <

1 -4 4 ~y

Propojeni fenomiky a metabolomiky prinasi nové
moznosti ve vyzkumu biostimulantu

Biostimulanty ziskané hydrolyzou rostlinného odpadniho ma-
terialu a jejich vliv na modelovou rostlinu huseniéek rolni (Ara-
bidopsis thaliana) studovali vyzkumnici z CATRIN, Univerzity
Palackého, spoleénosti PSI a italskych univerzit. Diky propojeni
automatizované velkokapacitni rostlinné fenotypizace s necile-
nou metabolomikou nejen popsali funkce jednotlivych biostimu-
lantu, ale poodhalili také mechanismy jejich pusobeni.

Védci pouzili pristup vysokokapacitniho screeningu zalozeny na jedno-
duchém RGB snimani kombinovany s necilenou metabolomikou. Zjisto-
vali plisobeni biostimulantd na husenicek rolni péstovany v optimalnich
podminkach a v podminkach solného stresu. Znaky souvisejici s ristem
a vyvojem odbornici hodnotili v pribéhu a na konci ristového obdobi.
Z 11 biostimulantt identifikovali dva vysoce Ucinné regulatory rlstu
zmirnujici stres rostlin.

Jedna se o ukazkovou praci, kdy jsme si postupy vyzkouseli na mode-
lové rostliné. Nasledné hodlame tento pristup aplikovat na konkrétnich
zemédélskych plodinach,” uved! jeden z autort Lukas Spichal. Podle négj
neni toto propojeni ve svété biostimulantu zatim piili§ Casté. Nejvice ho
uzivaji védci z Ceska a Italie. Ob& zemé pati v této oblasti k prakopnikim.
Vyzkum je také pokracovanim dlouhodobé spoluprace se spole¢nosti
Photon Systems Instruments v ramci CzPPN (Czech Plant Phenotyping
Network). Pouzivani rostlinnych biostimulantd prispiva k udrzitelnému
zemédélstvi a jejich ziskavani recyklaci odpadnich produktd z primys-
lového zpracovani plodin je v souladu s konceptem cirkularni ekonomiky.

Sorrentino M., De Diego N., Ugena L., Spichal L., Lucini L., Miras-Moreno B., Zhang L., Rou-
phael Y., Colla G., Panzarova K: Seed Priming With Protein Hydrolysates Improves Arabi-
dopsis Growth and Stress Tolerance to Abiotic Stresses. Frontiers in Plant Science 2021,
12:626301. IF=5,753

Protinadorova léciva mohou mit priznivy efekt

na Alzheimerovu chorobu
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Moznostmi pfipadného vyuziti nékterych bézné dostupnych i
experimentalnich protinadorovych lééiv v boji s Alzheimerovou
chorobou se zabyvali védci z CATRIN spoleéné s kolegy z UMTM
a dalSich pracovist Univerzity Palackého, italského Mario Negri
Institute for Pharmacological Research a ostravského IT4In-
novations VSB-TUO. Ukazali, Ze nékteré protinadorové latky
jsou schopny efektivné blokovat jiz v zarodku tvorbu agregatu
takzvanych TAU proteinu, které se pravé u pacienta s Alzheime-
rovou chorobou vyskytuji v jejich mozkové tkani.

Zamezeni tvorby téchto proteinovych shlukl uz v jejich prvopocatku
mUze byt podle védcl jednim z nastroju, jak celit Alzheimerové chorobé.
Vyzkumnici se zaméfili na oblast TAU proteinu zodpovédnou za tvorbu
shlukl podobnych prionu. Nasledné zkoumali hypotézu, zda zacileni lé-
¢iv do této oblasti mize tvorbé shlukd zabranit. Vychazeli z poznatkd,
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kdy onkologicti pacienti méli v nékterych pripadech snizené riziko vysky-
tu Alzheimerovy choroby a demence.

~Nase zjisténi predstavuji zdGvodnéni pro navrhovani a syntézu derivatd
protinadorovych Iékl se sniZzenou toxicitou a zvy$enou schopnosti inte-
rakce s VQIVYK nebo cysteinovymi rezidui pro blokovani tvorby agregatl
TAU proteinu prionové povahy,” fekl hlavni autor Viswanath Das z UMTM,
jenz se o vyvoj inovativni terapie lidskych nemoci dlouhodobé zajima.

Experimenty doplnily poc&itacové simulace. ,Vytvorili jsme modely pro-
teinl a studovali jejich chovani v pfitomnosti experimentalné aktivnich

latek. TAU proteiny mohou snadno agregovat a néktera protinddorova
léCiva tuto schopnost blokuji. Na pfikladech dimerickych peptidu jsme
ukazali na potencialni vazebna mista, jez jsou za vznik agregatu zodpo-
védna. Navazani léciva na toto misto tak v zarodku brani tvorbé proteino-
vych agregat( a tim potencialné chrani pred Alzheimerovou chorobou,”
shrnul vysledky Martin Srejber z CATRIN.

Annadurai N., Malina L., Salmona M., Diomede L., Bastone A, Cagnotto A, Romeo M., érej—
ber M., Berka K., Otyepka M., Hajduch M., Das V.: Antitumour drugs targeting tau R3 VQI-
VYK and Cys322 prevent seeding of endogenous tau aggregates by exogenous seeds. The
FEBS Journal 2021, in press, DOI: 10.1111/febs.16270. IF = 5,542

Chemické spojeni grafenu a kovovych organickych siti
ma velky potencial pFi vyvoji superkondenzatoru

Dvé unikatni tFidy uhlikovych materialG: derivaty grafenu a kovové
organické sité (MOF). Propojeni jejich vlastnosti smérem k novym
technologiim se dlouhodobé vénuji védecké tymy CATRIN ve spo-
lupraci s kolegy z Technické univerzity v Mnichové. Nyni pripravili
material, ktery vykazuje excelentni viastnosti pro vyuziti v oblasti
tzv. superkondenzatoru.

,Pro kovalentni spojeni jsme pouzili grafenovou kyselinu, tedy grafen che-
micky modifikovany karboxylovymi skupinami, a kovovou organickou sit
na bazi zirkonu s volnymi aminoskupinami. Tento hybrid jsme v novém
typu superkondenzatoru aplikovali jako anodu, jako katodu pak dalsi niz-
kodimenzionalni materiél na bazi karbidu titanu z tfidy tzv. MXenU. Takovy
asymetricky superkondenzator dovoluje dosahnout hustoty energie pres
70 Wh/kg, ¢imz se blizi nebo dokonce prekonava vlastnosti komeréné
dostupnych systém(,” fekl jeden z korespondujicich autor( Radek Zboil.
Vyhodou superkondenzatoru je, ze kromé vysoké energetické hustoty
dovoluji velmi rychlé nabijeni/vybijeni a maji vysokou Zivotnost. . Je velmi
povzbudivé, Ze pozorujeme jen priblizné desetiprocentni ztratovost po
10 000 nabijecich cyklech. Vyvinuty elektrochemicky systém fungu-
je srovnatelné jako baterie, ale dovoluje rychlejsi nabijeni. Rozsifuje tak
moznosti pro ukladani elektrické energie,” uzaviel dalsi z autor(i prace Mi-
chal Otyepka, ktery se vyvoji novych derivat grafenu a jejich aplikacim
v oblasti superkondenzator( vénuje v ramci dvou grantd ERC.

Potencial téchto hybridnich systému védci spolecné prokazali také na-
priklad pfi vyvoji novych typl superhydrofobnich a superoleofilnich sor-
bentd dovolujicich odstranéni olejovych frakei a organickych rozpousté-
del ze znecisténych vod (napf. Jayaramulu et al. Adv. Mater. 31, 1900820,

B. Singh, M. B. Gawande, A. D. Kute,
R. S. Varma, P. Fornasiero, P. McNeice,
R. V. Jagdeesh, M. Beller and R. Zboril

CHEMICAL
REVIEWS

»oingle-Atom (Iron-Based) Catalysts:
Synthesis and Applications*,

Chemical Reviews 2021, 121 (21), 13620-13697. IF = 60,622

2019), plynovych senzord (napf. Jayaramulu et al. J. Mater. Chem. A, 32
(9), 17434-17441, 2021) nebo lithiovych baterii (napf. Jayaramulu et al. Adv.
Funct. Mater. 29, 1902539, 2019).

Jayaramulu K., Horn M., Schneemann A, Saini H., Bakandritsos A, Ranc V., Petr M., Stavila
V., Narayana C., Scheibe B., Kment $., Otyepka M., Motta N., Dubal D., Zbofil R., Fischer R.
A.: Covalent GrapheneMOF Hybrids for HighPerformance Asymmetric Supercapacitors.
Advanced Materials 2021, 33 (4), 2004560. IF = 30.849

R. K. Sharma, S. Yadav, S. Dutta, H. B. Kale,
1. R. Warkad, R. Zboril, R. S. Varma and

Chem Soc Rev
: M. B. Gawande

»Silver nanomaterials: synthesis and
(electro/photo) catalytic applications®,

Chemical Society Reviews 2021, 50 (20), 11293-11380. IF = 54,564
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Olomoucka véda prispéla
k FeSeni pandemie covid-19
velmi vyrazneé




Jak se stalo, Ze jste se od molekularni onkologie dostal k feSeni pan-
demie covid-19?

Cela fada onkologickych onemocnéni je infekéniho plvodu a v minulosti
jsem se velmi intenzivné zabyval vyzkumem genetiky infekénich chorob.
Je to jedna z oblasti, v nizZ mam velké mnozstvi védeckych praci. K testo-
vani nemoci covid-19 nas motivovali studenti, ktefi chtéli prispét ke zvla-
dani pandemie. Poté jsme velmi rychle vytvorili velkou automatizovanou
testovaci platformu, v té dobé asi nejvétsi v CR. Diky tomu i mé piedchozi
védeckeé aktivité jsem se dostal do vedeni laboratorni skupiny pro koor-
dinaci testovani nemoci covid-19. Na tuto pozici jsem z riznych ddvodu
na konci lonského roku rezignoval, ale nadale jsme v této oblasti velmi
aktivni, jak diagnosticky, tak vyzkumné. U&astnim se i nadale &innosti
v poradnich organech pro boj s nemoci covid-19.

V souvislosti s covid-19 jsme pozorovali velké vzepjeti védy, mimo-
fadnou spolupraci napfi¢ védeckymi institucemi. Védci maji velky
prostor v médiich. Spinila véda a védecka komunita v boji s novym
typem koronaviru svoji roli?

Ve smyslu medicinském uréité ano. Véda poskytla nastroje pro zvladani
této pandemie - diagnostické, preventivniilééebné.V tomto sméru udé-
lala velky kus prace. Nicméné pandemie nabyla spisSe spolecensky rozmér
a v tomto ohledu jsme mozna my védci neodvedli vzdy tu nejlepsi praci.
Nékteri Iékari i vyzkumnici se bohuZzel podileli na siteni dezinformaci, které
ke zvladani pandemie nepfispivaji a velmi vyznamné polarizuji spole¢nost.

Jak hodnotite pfinos olomouckych védct?

Olomoucka véda prispéla velmi vyznamné v ramci Ceské republiky i me-
zindrodné. Jednak jsme se ve velmi ¢asné fazi zaslouzili o vyvoj novych
diagnostickych postupu. Ve spolupraci UMTM a RCPTM vznikly mag-
netické kuli¢ky na izolaci RNA, které se vyuzivaji dodnes v diagnostic-
kych soupravach. Vznikly samoodbérové soupravy, vytvorili jsme velké
diagnostické centrum na testovani covid-19 ve spolupraci s Fakultni ne-
mocnici Olomouc. Naprogramovali jsme nékolik IT feseni, které se staly
soucasti systému Chytré karantény. V téchto fesenich jsme vydali pres
2,5 milionu vysledkd testovani. V nasich systémech probiha sebetraso-
vani jedincl ve spolupraci s dal$imi slozkami Chytré karantény. To vse
jsme zajistovali prostfednictvim nemocnice, védeckych Ustavd, v ramci
CATRIN zejména UMTM a RCPTM, a také velkych vyzkumnych infra-
struktur véetné EATRIS. Diky tomu jsme se zapojili do celé rady mezina-
rodnich vyzkumnych projektu.

Na nedavné konferenci v Olomouci jste covid-19 oznaéil jako ne-
moc plnou piekvapeni. Cim vas prekvapila nejvice?

V souvislosti se SARS-CoV-2 vlastné v relativné kratkém ¢ase zazivame
prabéh evoluce, prabéh prirodniho vybéru, tak jak to popsal Darwin. Vidi-
me, jak virus SARS-CoV-2, ktery ackoliv nema schopnost rychlé mutace
a na rozdil od jinych vir( v sobé ma dokonce zabudované nékteré oprav-
né mechanismy, pfesto mutuje a velmi rychle se selektuje. Tim, jak velké
mnozstvi lidi na celém svété je infikovanych, mu vytvarfime obrovskou
prilezitost pro evoluéni vyvoj. Je schopen se velmi rychle adaptovat na
situaci a obchazet imunitni systém. To je véc, ktera je pro mé nejvice pre-
kvapiva.

Covid-19 zkoumate intenzivné, planujete v tomto sméru dalsi vy-
zkum?

Pokradujeme ve studii prevalence onemocnéni v populaci, kterd bude
doplnéna o fadu dalsich faktorl. Zacneme v pfistim roce, po této viné

epidemie, kdy budeme zjistovat, k jakému promoreni doslo. Studie bude
oteviena pro dva a pul az tfi tisice zajemcU, primarné osob, které se zu-
Castnili studie Preval |. Budeme testovat parametry protilatkové i bunéc-
né imunity a zjistovat pfitomnost viru na sliznicich téchto jedincd. Cilem
je ziskat informace o tom, jak jsou o¢kovani nebo lidé s postinfekéni imu-
nitou schopni odolavat infekci virem SARS-CoV-2.

A mimo covid-19? Na ¢em nyni v Ustavu pracujete?

Pokracujeme v fadé projektl zamérenych na vyvoj léCiv a diagnostiku
zejména v oblasti nadorovych a infekénich chorob. Pripravujeme projekt
screeningu plicni rakoviny prostrednictvim biomarkert vydechovaného
vzduchu. Dokoncili jsme projekt vénovany novym metodam odhadu pro-
cesu starnuti. Publikovali jsme praci, v niz jsme popsali senolyticky ucinek
jedné latky, na dalsich pracujeme. Do klinického testovani chceme do-
vést dvé kandidatni léciva v oblasti nadorovych onemocnéni. U jednoho
z nich jde o nanocasticovou formulaci, kterou jsme vyvinuli ve spolupraci
se skupinou profesora Zbofila a testovali ji v CATRIN i na LF UP. Je to jed-
na z nadéjnych latek, ktera ma tak dobré vysledky v preklinické ¢asti, Zze
se domnivame, Ze stoji za to ji vyzkouset v klinickém hodnoceni.

Jak moc pandemie ovlivnila vyzkumnou praci vasich tyma?

Velmi vyznamné. Minimalné na za¢atku pandemie se vyzkumné kapaci-
ty v naSem Ustavu vyznamné koncentrovaly na zajisténi diagnostickych
procesu pro nemoc covid-19. Velky problém ve vyzkumu obecné vsak
spociva v tom, ze celd fada doddvek materidlu se dramaticky zpozdila.
Stale je nedostatek nékterych plastu, chemikalii, vazne doprava mezi jed-
notlivymi staty, dodaci Ihdty se neuvéritelné prodluzuji. To ma dopad na
kazdodenni praci vyzkumnikd i administrativy.

doc. MUDr. Marian Hajduch, Ph.D.
(*1969)

Absolvoval Lékarskou fakultu Univerzity Palackého v Olomou-
ci. Jiz béhem studia se orientoval na védu a vyzkum, nejprve
v oborech imunologie a nasledné onkologie. Jeho aktivity v ob-
lasti molekularni a translaéni mediciny vyustily v zalozeni Usta-
vu molekularni a translacni mediciny Univerzity Palackého,
ktery vede. Je mistopredsedou Nadace pro vyzkum rakoviny
a ¢lenem fridiciho vyboru Early Cancer Detection Europe. Osm
let se podilel na vedeni Evropské infrastruktury pro translacni
medicinu (EATRIS-ERIC) a dosud je jejim narodnim reditelem.

V roce 2020 ridil Laboratorni skupinu covid-19 pfi ministerstvu
zdravotnictvi, byl jednim z autort Narodni strategie testovani.

Publikoval radu odbornych textd, predevsim v oboru klinické,
experimentalni a molekularni onkologie i vyzkumu a vyvoje

protinadorovych léciv a diagnostik.

Je autorem vice nez 40 patentu IéCiv a diagnostik.
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Nuria De Diego
Mam rada noveé vyzvy, které
musim resit

Do Olomouce puvodné prijela na kratkou
staz, nakonec z toho je jiz skoro devitileté
pusobeni na Univerzité Palackého. Nuria De
Diego si totiz mésto zamilovala a i v ramci
své profese nasla nové podnéty. V CATRIN
se dulezita élenka vyzkumné skupiny Feno-
typizace vénuje hlavné studiu reakci rostlin
na stresové podminky.

,Myslim si, Ze reakce rostlin na rizné druhy stre-
su, jako je napfiklad sucho, ale i vykyvy pocasi a
podobné, je velmi dulezité téma, které je tieba
fesit s ohledem na probihajici klimatické zmé-
ny. Jeho pochopeni ndm umozni najit markery
dllezité pro identifikaci novych perspektivnich
genotypu,” vysvétlila védkyné.

Magisterské studium absolvovala na Public
University of Pamplona, doktorskou praci za-
mérenou na studium reakce borovice na sucho
z fyziologického hlediska obhajila na University of
the Basque Country. Doktorské studium kombi-
novala s praci technika, kdy se zabyvala in vitro
kulturami borovic. Pravé tyto zkusenosti ji umoz-
nily ziskat misto v Olomouci v programu POST-
-UP. ,Rikala jsem si, ze bych si zde mohla zlepsit
znalosti o metabolismu rostlin, coz se velmi hodi
k mému fyziologickému vzdélani. Postupné mé
ale zacCala vice zajimat stresova reakce rostlin,
a proto jsem na tomto tématu zacala spolupraco-
vat se skupinou fenotypovani,“ prozradila. Moz-
nosti systematické mezioborové spoluprace byly
hlavnim divodem jejiho vstupu do CATRIN. V ni
vyuziva i bohaté zahraniéni kontakty a meziobo-
rové spoluprace v rdmci vyzkumného centra.

MUlzeme provadét velmi komplexni studie
s cennymi vysledky. Za sv(j nejvétsi dosavadni
Uspéch povazuiji to, Ze jsem se stala respektova-
nym védcem v komunité vénuijici se fenotypizaci
rostlin. Navic prehledovy ¢lanek, v némz jsme
pred dvéma lety velmi komplexné popsali reakci
rostlin na stres, ma s vice nez 100 citacemi velky
dopad ve védecké komunité. To mi déla obrov-
skou radost,” doplnila. Na své praci ocenuje ne-
jen mozZnost spoluprace se skvélymi kolegy, ale
i nové vyzvy, které je potreba vyresit.

Martin Mistrik
Prllomové objevy vznikaji
na pomezi oboru

Cesta k védé neni vzdy pfimocara. Své
o tom vi Martin Mistrik, ktery se po matu-
rité Zivil tFeba jako ,marketak“ nebo lesni
délnik. Kdyz ale béhem nasledného studia
ekologie na PiF UP zavital do laboratofe,
bylo rozhodnuto a doktorat jiz ziskal v obo-
ru biochemie. Nyni pracuje v Laboratofi in-
tegrity genomu a spoleénym tématem jeho
vyzkumu je rakovina.

,Zkoumame nadorové bujeni, mechanismy
transformace nadorovych bunék i jejich prici-
ny. Na molekularni Urovni studujeme rizna po-
Skozeni DNA, jak k nim dochazi a jak se s nimi
bunka vyrovnava. Jednim z nejnovéjsich témat
je proteinovy stres na bunécné urovni. Studuje-
me faktory, které ho zpUsobuji nebo umocnuiji,
i schopnosti bunék se poskozenych proteinl
zbavit ¢i jejich vliv omezit,” pribliZil své védecké
zaméreni.

Zakladni vyzkum v nékterych pfipadech mize
vyustit ve vyuziti v medicinské praxi. Takto na-
priklad se svymi kolegy dospél ke zjisténi, ze
uzivatelé latek kanabinoidniho plvodu se vy-
stavuji riziku, Ze na né nebude fungovat nékte-
rd chemoterapie. Jiné studium zase prokazalo
protinadorové ucinky Iéku disulfiramu uzivané-
ho k 1é¢bé alkoholové zavislosti. Podilel se i na
prtilomové metodé ke zkoumani stresu bunék,
jez kombinuje cilené poskozeni protein( uvnitt
jednotlivych bunék za vyuziti nanocastic stribra
a laserového paprsku a soubéznou mikrosko-
pickou analyzu. MGze pomoci pfi studiu dege-
nerativnich nemoci i jejich prevenci.

,Clovék ma dobry pocit z toho, kdyz jeho pra-
ce ma dopad na zdravi lidi. Védu ale nedélam
s touhou spasit svét. Spousta védecké ¢innosti
tento presah nema3, tim ale neni nutné méné
dulezita,” fekl védec. Za velmi dllezitou povazu-
je multidisciplinaritu. , Tu mohou nabizet spoje-
né Ustavy, jako je CATRIN, kde existuji zajimavé
moznosti k protknuti vyzkumu jednotlivych sku-
pin. Prdlomové objevy vétsinou vznikaji na po-
mezi obor(,” je pfesvédcen védec, ktery sbiral
zkuSenosti také v Dansku.

‘!r ! r

Veronika Sedajova
Je dulezité umét
vysvétlit nasi praci

Veronika Sedajova se jako védecky pracovnik
skupiny Magnetické nanostruktury CATRIN
vénuje hlavné pripravé novych materialQ, de-
rivatd grafenu, a jejich naslednému vyuziti pfi
ukladani energie, zejména v superkondenza-
torech.

Za sebou ma i pétimésicni vyzkumnou staz v la-
boratofi pfedniho svétového odbornika v oblasti
materidlové chemie Yuryho Gogotsiho na Drexel
University ve Filadelfii, kde ziskala velmi cenné
znalosti i praktické zkusenosti pfi syntéze a apli-
kaci MXenU, 2D material( s Sirokym uplatnénim
od senzoriky, technologii ukladani energie, Cis-
téni vod az po optoelektroniku ¢i medicinu.

,Zvladla jsem syntézu MXend, jejich dalsi zpra-
covani, pripravu flexibilnich elektrod a nasled-
né i kompozitl s nasimi grafenovymi derivaty
z Olomouce. Vyzkousela jsem si i nové zpUsoby
testovani superkondenzatord. Moznost praco-
vat v jiné vyzkumné skupiné a ziskat zkusenosti
z jiného pracovisté mé v kazdém pripadé obo-
hatila. Za to musim podékovat skvélym koleglim
v USA, ktefi mi vénovali ¢as, i mym vedoucim,
ktefi mé na prestizni univerzitu poslali. Velmi mi
pomohlo takeé to, Zze diky pristrojovému vybaveni
v CATRIN jsem uz uméla rdzné techniky vyhod-
nocovat a méla jsem zkusenost se samotnym
mérenim,” uvedla Veronika, kterd je ve ¢tvrtém
roCniku doktorského studia.

Vedle vyzkumnych aktivit v ramci experimen-
talni casti svého doktorského studia, pfipravy
publikaci &i spoluprace s ostatnimi kolegy se
nevyhyba zadné prilezitosti priblizovat vyzkum
v CATRIN verejnosti, at uz na Noci védc, Scien-
ce Campu ¢i Détské univerzité. ,Prace je hodné,
ale je rGznoroda, a to mé tési. Obzvlast popula-
rizacni akce, do kterych se pravidelné zapojuiji.
Myslim si, Ze je velmi dllezité umét vysvétlit to,
co délame, détem ci Siroké verejnosti. Na vyzku-
mu mé nejvic bavi snaha najit co nejelegantnéjsi
feseni problému. Obcas musime zapojit i ‘zlaté
Ceskeé rucicky’,” prozradila.



CATRIN a Bar-llan Institute maji dohodu o spolupraci

K vzajemné védecké spolupraci se prihlasili zastupci CATRIN
aBar-llan Institute of Nanotechnology & Advanced Materials (BINA)
v dohodé, kterou v fijnu podepsali v Izraeli. Cilem je utuzit vazby
mezi obéma institucemi, usnadnit vyménu védeckych a technic-
kych poznatki a posilit védecky a technicky rozvoj v oblasti mate-
ridlovych véd a nanotechnologii.

+Nanomateridlovy institut Bar-llanovy univerzity je predni vyzkumny
Ustav v oblasti nanotechnologii v Izraeli a v mnoha oborech patfi ke své-
tové $picce. Vzajemné spoluprace, ktera jiz pfinesla konkrétni vysledek
v podobé pfipravy spolec¢ného projektu, si velmi povazujeme a jsem rad,
Ze jsme ji memorandem formalné potvrdili,“ uvedl feditel CATRIN Pavel
Banas. Memorandum je uzavieno na pét let, nasledné mize byt prodlou-
Zeno.

BINA propojuje védce z oblasti technickych véd, véd o Zivé prirodé, fy-
ziky, chemie a informatiky. Laboratore institutu patfi k nejmodernéjsim
na svété a nabizeji nejvyssi standardy védeckého vykonu. Pristrojové
vybaveni zahrnuje zafizeni pro mikroskopii nabitych ¢astic, povrchovou
analyzu a nanotechnologickou vyrobu.

,Kdo je moudry ¢lovék? Ten, ktery se uci od ostatnich. Vyzkum je dlouha
cesta a my jsme $tastni, Ze na ni mizeme CATRIN privitat. Spole¢né ma-
Zeme badat a pfinaset nové poznatky védy v oblastech zajimavych pro
lidstvo a pfispivat ke zlep$ovani spolecnosti, v niz Zijeme,” prohlasil feditel
BINA Dror Fixler.

Green for Good VI se zaméri na globalni vyzvy

V poradi Sesta konference série Green for Good, tentokrat s pod-
titulem Globalni vyzvy, se uskuteéni od 12. do 15. zafi 2022 v Olo-
mouci. Na jeji pripravé se podili CATRIN ve spolupraci s Evropskou
biotechnologickou federaci (EFB) nebo Ustavem experimentalni
botaniky Akademie véd CR. Organizatofi jiz nyni slibuji novinky
vV programu.

Ustiednim tématem konference budou jako vidy rostlinné biotechno-
logie, editovani genomu hospodarsky vyznamnych plodin a podobné.
LK novinkdm bude patfit napfiklad problematika bioekonomiky a cirkular-
ni ekonomiky, Green Deal Evropské komise, ziskavani a ukladani energie
v biologickych systémech nebo sekce vénovana Zzenam v zemédélstvi.

global challenges

Struktura programu koresponduje s celosvétovym posunem k udrzitel-
néj$imu zemédélstvi a nemUze pominout ani boj s klimatickymi zménami.
Cilem je pozvat odborniky v téchto oblastech, ktefi se podéli o své nejno-
véjsi védecké vysledky a budou diskutovat o moznych feSenich global-

nich vyzev ve snaze dosahnout udrzitelnéjsi budoucnosti,” fekla ¢lenka
organiza¢niho tymu Karolina Zavoralova.

Konference se kona v Olomouci od roku 2011. Green for Good VI se méla
plvodné uskutecnit letos, kvuli pandemii covid-19 véak byla odloZena.
Podrobnéjsi informace budou postupné dostupné na https://www.efbio-
technology.org/g4g.
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Mezi Highly Cited Researchers
jsou dva védci pusobici v CATRIN

Chemici Radek Zbofil a Rajender Varma figuruji v seznamu nejcitova-
néjsich védcl svéta Highly Cited Researchers 2021. Do prestizni spo-
leénosti se oba probojovali opakované. Vyéet obsahuje zhruba 6600
védcl ze 70 zemi, véetné 24 nositell Nobelovy ceny.

Highly Gited
Researcher
2021

12 Clarivate”
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Prof. Rajender Varma Prof. Radek Zboril, Ph.D.

Spole¢nost Clarivate Analytics vydanim seznamu kazdoro¢né ocenuje
osobnosti, které jsou prikopniky ve svych oborech. Jejich vyzkum v uply-
nulych deseti letech vyustil mimo jiné ve vysoce sledované publikace,
které se umistily v jednom procentu nejcitovanéjsich praci v daném obo-
ru a roce v databazi Web of Science.

~Jsem velmi potésen, Ze jsem jiz popaté zafazen na tento elitni seznam,
v némz je mimo jiné 240 chemikd z celého svéta. Takového, zcela ob-
jektivniho hodnoceni mého vyzkumu s témér 52 tisici citacemi za po-
slednich deset let, si opravdu velmi vazim,“ uvedl Rajender Varma, ktery
pusobi v Agenture pro ochranu zivotniho prostfedi v USA a v CATRIN je
¢lenem vyzkumné skupiny Environmentalni nanotechnologie.

Ctvrtym rokem po sobé patii mezi Highly Cited Researchers odbornik
na nanomateridlovy vyzkum Radek Zbofil, ktery se zaméruje predevsim
na vyuziti nanomaterialt v mediciné, chemii a technologiich cisténi zi-
votniho prostfedi. Letos je na seznamu zarazen v kategorii chemie. Spolu
s Varmou jsou v ni jedinymi dvéma zastupci s tuzemskymi afiliacemi.

.Neni viibec snadné se v rostouci konkurenci opakované udrzet v sezna-
mu nejcitovanéjsich védcl svéta. Klicem k Uspéchu je spravna volba té-
mat a schopnost identifikovat klicové vyzvy v dané oblasti. A samozrejmé
skvély tym védcu, ktefi dokazi napady preménit v poznatky a ty prodat
v nejlepsich svétovych ¢asopisech. Takové lidi kolem sebe mam. MUj dik
a kousek tohoto ocenéni patfi kazdému jednomu z mych spolupracovni-
kd v Olomouci ¢i Ostrave,” fekl Zboil, ktery pUsobi také v Centru energe-
tickych a environmentalnich technologii VSB-TUO.

V elitni spolec¢nostije celkem deset védcu, ktefi uvedlijako hlavni domovské
pracovisté nékterou z tuzemskych instituci ¢i univerzit. Seznam je dostup-
ny na https://recognition.webofscience.com/awards/highly-cited/2021/.

Pavel Hobza oslavil jubileum

Jeden z nejcitovanéjsich éeskych védcu, vypocéetni chemik Pavel
Hobza, ktery vedle Ustavu organické chemie a biochemie AV CR
pusobi rovnéz na Univerzité Karlové a v CATRIN, oslavil vyznamné
zivotni jubileum. U této prilezitosti mu nejstarsi tuzemska univerzita
udélila Zlatou pamétni medaili.

,Profesora Hobzu jsem poznal jako mlady védecky pracovnik na katedre
fyzikalni chemie a jako kolegu, ktery vnesl na Univerzitu Palackého du-
cha svétové védy snoubeného s lidskou noblesou a dlstojnosti. Béhem
poslednich vice nez patnacti let formoval studenty a jejich rozhled pro-
stfednictvim uchvacujicich prednasek Soucasné chemie, na které zval
vyznamné védecké osobnosti. Jsem presvédcen, ze Univerzita Palackého
dluzi panu profesorovi Hobzovi mnohé za svij rozvoj v oblasti fyzikalni
a teoretické chemie. Dnes profesor Hobza patfi k védeckym oporam
CATRIN a je mi cti, Ze pravé on se stal v zafi minulého roku prvnim za-
méstnancem CATRIN,* uved| feditel CATRIN Pavel Banas.

Pavel Hobza je prosluly mimo jiné diky objevu nepravé vodikové vazby.
K jeho dal$im vyznamnym védeckym pocinim patfi objasnéni role pa-
trovych interakci v DNA a proteinech a také vysvétleni ulohy disperzni
energie v biomakromolekulach. Letos nechybél u prdlomového objevu
- potvrzeni existence tzv. sigma-diry. Je lauredtem nejvyznamnéjsiho
&eského ocenéni za védu Ceska hlava.

ré

Patrik Schmuki ziskal prestizni
Natta Award 2020

Svétoveé uznavany odbornik na elektrochemii Patrik Schmuki z Univer-
zity Alexandra Friedricha v némeckém Erlangenu, ktery v CATRIN vede
vyzkumnou skupinu Fotolektrochemie, obdrzel ocenéni Natta Award
za rok 2020. Udéluje ho Katedra chemie, materialt a chemického in-
Zenyrstvi Giulia Natty Polytechnické univerzity v Milané osobnostem,
které ve svété vynikly svymi originalnimi studiemi a vyzkumy a dosahly
vynikajicich Gspéch v hlavnich oblastech védeckého zajmu katedry.

Slavnostni pfedavani cen se uskutecnilo 12. listopadu 2021, béhem ce-
remonialu profesor Schmuki vystoupil s pfednaskou na téma Self-orga-
nizing electrochemistry: Formation and features of aligned oxide nano-
tubes.

Ocenéni je pojmenovano po italském chemikovi Giulovi Nattovi, ktery
spolu s Karlem Zieglerem obdrzel Nobelovu cenu za objevy v oblasti che-
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mie a technologie polymer(. Natta Award v minulosti ziskal naptiklad Sir
J. Fraser Stoddart, skotsky chemik, ktery v roce 2016 prevzal spolecné
s kolegy Nobelovu cenu za vyzkum molekularnich strojd, Elazer R. Edel-
man z MIT nebo Arvind Varma z Purdue University.

Michal Langer uspél v soutézi Cena
Jean-Marie Lehna

Tieti misto v letosnim roéniku Ceny Jean-Marie Lehna, kterou fran-
couzské velvyslanectvi spolu se spole¢nosti Solvay ocenuje mladé
védce v oblasti chemie, ziskal za sv(j vyzkum doktorand Michal Lan-
ger. V soutézi predstavil moznosti modelovani nanoéastic pomoci
vypocetni chemie, véetné vyzkumu zaméreného na uhlikové tecky.
Spolu s doktorandem ocenéni obdrzel i jeho skolitel Michal Otyepka
z CATRIN.

CATRIN c CATRIN CATRIN

c CATRIN CATRIN
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,Ocenéni mého vyzkumu povazuji za obrovsky Uspéch. Prece jen se
jedna o celonarodni soutéz, do niz se mohli prihlasit vSichni doktorandi
z vysokych 3kol a instituci spadajicich pod Akademii véd Ceské republiky,
ktefi se vénuji vyzkumu v oboru chemie. Jsem vdéény svému mentoro-
Vi za to, Ze mé zapojil do jeho excelentniho tymu, za moZnost pracovat
na projektech Urovné celosvétové védy i celkovou snahu mé posouvat
védecky dale. Tato zkusenost mé motivuje nadale pracovat na svém pro-
fesnim rastu,” uved| Michal Langer.

Velkym zazitkem pro néj bylo i setkani s Jean-Marie Lehnem, nositelem

Nobelovy ceny z roku 1987 za supramolekularni chemii, jenz slavnostni
predavani cen dne 30. zafi moderoval.
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Na Transfera Technology Day 2021
vyhraly gistici tablety z CATRIN

Sumivé tablety s nano&asticemi Zeleza pro &iéténi kontaminovanych
vod, které vyvinuli védci z CATRIN, zvitézily v letoSnim ro¢niku sou-
téze Transfera Technology Day. Ve finale obstaly v konkurenci dalSich
12 projekti z tuzemskych univerzit a vyzkumnych instituci.

,Véfim, Ze nam tento Uspéch muze pomoci ziskat investora pro finalizaci
vyrobku a jeho zavedeni na trh. Také se nam jiz béhem soutéze nabidli
zajemci z dalSich univerzit ohledné vzajemné spoluprace,” uved| jeden
z autord pfipravku Jan Filip z CATRIN. Vysledek vyzkumu jiz chrani evrop-
sky patent, ktery vstoupil v platnost letos v dubnu.

Pripravek na bazi vysoce reaktivnich nanocastic Zeleza je uréeny zejmé-
na pro likvidaci ekologickych havarii. Z vodného prostredi dokaze velmi
rychle a uc¢inné odstranit napriklad Sestimocny chrom, arzen, herbicidy,
pesticidy i dalsi znecisténi.

Tomas Malina ziskal postdoc pozici
na Institut Karolinska

Na prestiznim Institut Karolinska ve Svédsku bude od unora ptsobit
Tomas Malina z CATRIN, jenz obstal v konkurenci dalSich vice nez 30
uchazecl. V tymu profesora Fadeela, jedné z nejlepsich svétovych
skupin v oblasti nanotoxicity, se bude jako postdoc podilet na fesSeni
nového védeckého projektu.

,Budu se zabyvat interakcemi nanomaterialt s burikami imunitniho sys-
tému, coz je z mého pohledu fascinujici téma. Celé své doktorské stu-
dium jsem se vénoval 2D nanomaterialm, nyni mé ¢eka jejich studium
v ponékud odlisné roviné. Vérim, Ze to bude skvéla prilezitost naudit se
nové véci,” uvedl Malina, ktery v CATRIN pUsobi ve vyzkumné skupiné
Nanomateridly v mediciné a nedavno obhajil doktorskou praci pod ve-
denim Radka Zbofila.

Tési se zejména na spolupraci s renomovanym védcem Bengtem Fa-
deelem, vedoucim oddéleni molekularni toxikologie na Institutu en-
vironmentalni mediciny. Ten je stejné jako Peter Wick ze Svycarského
védeckého centra EMPA, u néjz mlady védec absolvoval staz loni, plat-
nym ¢lenem evropského klastru pro nanobezpecnost a nanotoxicitu. ,Po
konci pobytu bych se uréité rad vratil zpét do CATRIN a prispél k tomu,
aby se i nase védecké centrum do tohoto mezinarodniho klastru zapojilo.
Jeho ¢leny jsou totiz $pickovi védci v daném oboru,” planuje Malina.
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CATRIN slavnostné vstoupila
na védeckou scénu

Slavnostni oteviraci ceremonial na rektoratu Univerzity Palackého
véetné prestfizeni pasky, ktery se za pritomnosti vedeni univerzity,
zastupcu vefejné spravy, tuzemskych vysokych $kol a dalSich vy-
znamnych hostl uskuteénil 1. fijna 2021, vyslal symbolicky CATRIN
na cestu do evropské vyzkumné elity. Védecké centrum se zaméru-
je na mezioborovy vyzkum v oblasti nanotechnologii, biotechnologii
a biomediciny s velkym diirazem na mezinarodni spolupraci a pfenos
vysledk( do praxe.

Cilem CATRIN je prispét svym vyzkumem k feseni globalnich spolecen-
skych problému. ,Nasi prioritou je zaméfit se na nové moznosti ziskani
a ukladani ,zelené” energie, podilet se na rozvoji udrzitelného zemédél-
stvi, ochrané Zivotniho prostfedi nebo prevenci a [é¢bé civilizacnich cho-
rob. Vedle $pi¢kového zakladniho vyzkumu velkou pozornost vénujeme
prenosu vysledkd badani do praxe,” uvedl feditel CATRIN Pavel Banas.

CATRIN je vysledkem snahy Univerzity Palackého o integraci vyzkum-
nych kapacit a vybudovani silného védeckého pracovisté v evropském
i svétovém kontextu. Tento trend dlouhodobé podporuje i Ministerstvo
skolstvi, mladeze a télovychovy CR. Ve vysokodkolském Ustavu pracuje
v soucasné dobé pres 220 zaméstnancU, z toho asi tfetina jsou cizinci.
Mezi nimi je i nékolik vyzkumnikd, ktefi se pravidelné objevuji v sezna-
mu nejcitovanéjsich védcu svéta vyhlasovaném kazdorocné americkou
spole¢nosti Clarivate Analytics. Tym pod vedenim Michala Otyepky resi
hned dva prestizni granty Evropské vyzkumné rady (ERC) souvisejici
s vyzkumem nizkodimenzionalnich uhlikovych nanomaterialtl a jejich
aplikacemi. Védci z CATRIN puUsobi napfiklad ve vedeni Evropské bio-
technologické federace a vyrazné se zapojili i do vyvoje novych techno-
logii v boji s covid-19. V tymu CATRIN tak pUsobi také Marian Hajduch,
byvaly narodni koordinator testovani. Institut Uzce spolupracuje s fadou
zahraninich pracovist véetné prednich védeckych ustavd z Italie, Spa-
nélska, Svycarska, Némecka, USA, Japonska a dalsich zem:.

Vysokoskolsky Ustav zacal fungovat 1. fijna loriského roku, kdy vstoupil
v platnost jeho statut a postupné dochazelo k persondlnimu napinéni.

CATRIN a IT4Innovations spojuji sily

Vzajemné predstaveni vyzkumnych aktivit a diskuze o moznostech
spoluprace byly hlavnimi cili spoleéného workshopu IT4lnnovations
narodniho superpoéitaéového centra VSB - Technické univerzity Os-
trava a CATRIN, které se uskutecnilo 4. listopadu v Ostravé. Zhruba
tii desitky védkyn a védcl se na ném zaméfily zejména na hledani
synergii v oblastech vysoce vykonného pocitani a umélé inteligence.

Zastupci obou vyzkumnych center prezentovali celkem 12 vyzkumnych
témat, ktera jsou schopna vyuzit moznosti superpocitace ¢i aplikovat me-
tody strojového uceni a umélé inteligence. ,Pokud propojime nasi experti-
zu a know-how v oblastech vyvoje novych nanomateriald, postup pro je-
jich racionalni navrh ¢i pocitacovych simulaci biomolekul se zkusenostmi
kolegli z IT4l v oblasti umélé inteligence a HPC, pak dokazeme posouvat
hranice poznani jesté rychleji a efektivnéji nez doposud. Chceme spolec¢-
né cilit na vyznamna témata, jako jsou napriklad nové funkéni nanoma-
teridly, efektivni ukladani elektrické energie ¢i navrh systému pro cilené
dorucovani léCiv dovnitf bunék,” informoval feditel CATRIN Pavel Banas.

Potrebnost spoluprace vyzdvihl také védecky reditel IT4lnnovations To-
mas Kozubek. ,Vyznamného pokroku ve védé se neda dosahnout izolova-
né od ostatniho svéta. Soucasné védecké projekty stmeluji desitky a né-
kdy i stovky védeckych pracovnikd, a to asto z rdznych koutl svéta, ale
predevsim z riznych védnich oboru. Véda dneska je predevsim tymova
prace a kazdé propojovani védeckych pracovist pfinasi své ovoce,” fekl.

Britsky velvyslanec jednal v CATRIN
o moznostech spoluprace

Predevsim o moznostech spoluprace mezi olomouckymi a britskymi
vyzkumniky hovofil na konci zafi britsky velvyslanec v Cesku Nicholas
Archer s vedenim CATRIN. Béhem navstévy védeckého centra zavital
i do laboratofi a seznamil se s hlavnimi sméry vyzkumu.

,Slysel jsem o $pickovém vyzkumu Univerzity Palackého a CATRIN. Prijel
jsem se na vlastni oci presvédcit o reputaci tohoto vyzkumného centra
a tésil jsem se na to, Ze uvidim vyjime¢né technologie v oblasti pokro-
Cilych materiadlll a zemédélského vyzkumu. Hlavnim cilem navstévy je
povzbudit dalsi védeckou spolupraci mezi britskymi vyzkumniky a védci
z Univerzity Palackého,” objasnil dlivody navstévy britsky velvyslanec.

Reditel CATRIN Pavel Banas a daldi &lenové vedeni vysokoskolského
Ustavu predstavili vzacnému hostovi vyzkumné sméry a nékteré vysled-
ky zékladniho i aplikovaného vyzkumu. Dulezitou soucasti jednani byla i
diskuze o moznostech spoluprace s partnery z Velké Britanie. ,S panem
velvyslancem jsme hovorili o moznostech systémové a dlouhodobé spo-
luprace napfiklad s nékterou z univerzit. Mimo jiné se zajimal o to, jakym
zpusobem by podobnou spolupraci mohli pomoci navazat ¢i prohloubit,”
uved| Banas.

Premiérova Noc védcu predcila
ocekavani

S velkym zajmem navstévnikl se setkala Noc védc, k niz se v patek
24. zafi vibec poprvé pfipojila i CATRIN. Bohaty program pfilakal do
holického areélu na 500 navstévniku, velkym lakadlem byl rovnéz pé-
timetrovy svitici model Zemé zapUjéeny od Academia film Olomouc.

Velka ¢ast malych i velkych navstévnik( vyuzila moznosti nahlédnout do
nékterych z laboratofi védeckého centra v ramci komentovanych prohli-
dek. Zejména mladi vyzkumnici pfipravili pro navstévniky radu zdbavnych
pokusu a her. Pfichozi se dozvédéli, jak funguje nejrychlejsi viak na svété
nebo co je viskozita kapalin, vidéli levitujici magnet, diky nazornym ukaz-
kam se naucili rozlisovat fluorescenci a fosforescenci. Zjistili, jak a pro¢ se
listova barviva rozkladaji béhem procesu starnuti lista rdznou rychlos-
ti, izolovali DNA z bananu, prohlédli si sto miliont let staré fosilie hmyzu
Vv jantaru nebo pozorovali svétlusky i jejich larvy.

Nékteré pokusy si zajemci mohou i nyni prohlédnout diky videim, v nichz
ucinkuji mladi védci z CATRIN. Jsou dostupna na webu Noci védcu
https://www.nocvedcu.cz/misto/623-cesky-institut-vyzkumu-a-pokroci-
lych-technologii-up.
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> PFibéhy Begoénie a robota Hermana

DOBRODRUZSTVi HERMANA A BEGONIE: HOVEZI, KTERE CHROCHTA

BEGONIE A HERMAN PRAVE PRUELI DO OLOMOUCE |

JSEM MOC RADA,
7E JSEM TADY! HMM,
TEN HAMBURGER JE

VYNIKRJICH

y VITEINA e
REMESLNYCH TRzICH,
BEGONIE!

LOKALNI VYROBLI
DBAJI NA KVALITY.

NICMENE POTRRVINOVY PROMYSL SE
NEKDY SNAZI V31T $1 25K
ZAMERNYM PANT OVANIM,

V CATRIN PRACUJEME § GRAFENEM - FRSTINUJICIM
UHLIKOVYM 1D MATERIALEM PRESNED RECEND,
VYROBILI JSME GRAFENOVOU

f 10 JE PRAVE
HLAVN( SLOZKA
NOVEHO BIOSENZORU

NA ODHALENT
VEPROVEHO MASA_

vi8, ZE DO HOVEZIHO MASA
PRIDAVATT LEVNEIST VEPROVE,
ANI BY VAROVALI ZAKAZNIKY?

GRAFENOVA KYSELINA SE NANESE NR POVRLH ELEKTRODY, KDE SLOUZT JAKO SPOJKA PRO VEPROVE, PRESNE JEDNOVLAKNOVE
MOLEKULY DNR (ZDE ZELENE), Nt ELEKTRODU SE NAKAPNE MALE MNOZSTVI MASOVEHO ROZTOKY, KTERY OBSAHUJE HOVEZI MASO (ZDE
MODRA DNR) A PRIPADNE VEPROVE MASO (NA OBRAZKL RGZOVA DNA). HOVEZ! DNR SE NA ELETRODU NEUCHYTI, ALE VEPROVA DNA
AN, LOZ VYVOLA POKLES VODIVOSTY, TEDY NARGST ODPORU ELEXTRODY, COZ UKRAZUJE NR PRITOMNOST KONTAMINACE.

= TAKOVA RYCHLA A LEVNA DETEKCE

IRLOZENA NA NANOTECHNOLOGICH
- MOZE POSHLIT KONTROLU KVYRLITY

POTRAVIN,

P.TROVILLAS
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