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Vedci posunou hranice nanotechnologii

v energetice i medicine

Nové nanomaterialy a technologie, které prispéji k feSeni dvou aktualnich globalnich vy-
zev, jimiz je ziskavani a ukladaniobnovitelné energie a vyvojnovych materialii pro zlepSeni
kvality Zivota, jsou cilem projektu Technologie za hranici nanosvéta (TECHSCALE) z ope-
racniho programu Jan Amos Komensky (0P JAK). Jeho soucasti bude i posouzeni spole-
¢enskych dopadii a pfijeti novych technologii vefejnosti. Do multioborového vyzkumu se
pod vedenim Ceského institutu vyzkumu a pokrogilych technologii (CATRIN) zapoji pfiro-
dovédci z Univerzity Karlovy a CEITEC VUT, ale i zastupci péti fakult Univerzity Palackého.

LZiskani projektu z této prestizni a narocné vyzvy povazuji za obrovsky
uspéch. Jsem presvédceny, ze jsme uspéli nejen diky velmi aktualnimu
a dobfte zacilenému tématu, ale i zkusenostem nasich vyzkumniku a in-
terdisciplinarnimu zaméreni vyzkumu, coz je ostatné jednim z klicovych
poslani CATRIN. Diky tomu mUzeme posilit nase vyzkumné usili, do-
sahnout jesté vyznamnéjsich vysledkd a vyrazné prispét k rozvoji védy
a technologii v nasi spole¢nosti,” uvedl feditel CATRIN Pavel Banas.

Hlavnim Ukolem védcu je navrh, pfiprava a vyuZiti nové tfidy mate-
riald, které pripravi pomoci prilomové metody inZenyrstvi na Urov-
ni jednotlivych atomu. ,Ocekdavame zasadni objevy, které posunou
hranice soucasnych nanotechnologii
anajdou uplatnéninapriklad pfi ukladani
energie, chemické katalyze v chemickém
a farmaceutickém primyslu, diagnosti-
ce nékterych onemocnéni i jejich 1é¢bé.
Soucasti projektu bude mimo jiné i vyvoj
novych materidll pro antimikrobialni
terapii a pro boj s bakterialni rezistenci
vUéi antibiotikm,” uved| hlavni fesitel
projektu Michal Otyepka z CATRIN.

Celkova dotace na pétilety projekt cini 481,7 milion0 korun. Napriklad
kolegové z Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy se zaméfi na cile-
nou syntézu novych typu zeolitl a jinych poréznich materialt. ,Nasim
ukolem je vyvinout nové vysoce aktivni a selektivni katalyzatory pro
pfipravu specialnich chemikalii a vyuzit je napriklad v kaskadovych re-
akcich nebo pfi pfipravé chiralnich molekul dalezitych treba pro farma-
ceuticky pramysl,* objasnil vedouci tymu UK Jifi Cejka. Vyzkum nové

tfidy materiall zalozenych na jednoatomovém inzenyrstvi, které budou
mit zasadni vyznam pro pfipravu spolehlivych a cenové dostupnych
senzorl v oblasti Zivotniho prostiedi, v biomediciné a biomedicinskych
terapiich, bude doménou zejména tymu z CEITEC VUT pod vede-
nim Martina Pumery. Univerzitu Palackého v projektu zastupuji vedle
CATRIN také fakulty Iékarska, filozoficka, cyrilometodéjska teologicka,
pravnicka a fakulta zdravotnickych véd.

.Vérim, ze zapojenim Sirokého spektra védcl od pfirodnich véd az po

socialné-humanitni a pravni védy se nam podafi zménit paradigma

vyvoje novych materialt a technologii, které budou od pocatku navr-
hovany jako bezpecné a zodpovédné,”
dodal Otyepka.

Jsem presvédceny, Ze jsme uspéli nejen diky
velmi aktualnimu a dobre zacilenému téma-
tu, ale i zkuSenostem naSich vyzkumniki
ainterdisciplinarnimu zaméreni vyzkumu, coz
je ostatné jednim z kliGovych poslani CATRIN.

Tymy z CATRIN prispély i k uspéchu
dalsich dvou podporenych projektl
z OP JAK a budou se podilet na jejich
fedeni.

Pod vedenim Ustavu experimentalni
botaniky Akademie véd CR se spolu
s dalSimi partnery zapoji do projektu
Nové poznatky pro plodiny nové generace - TANGENC, ktery ma pfi-
spét ke Slechténi novych, odolnych plodin s vy$sim vynosem. Védci
z CATRIN se zaméfi na vyzkum semenacku a korenU a jejich reakce na
stres i na vyvoj metodik pro editovani genomu. V roli partnera figuruje
CATRIN jesté v projektu Centrum excelence v regenerativni medicing,
jehoz hlavnim zadatelem je Ustav experimentalni mediciny Akademie
véd CR.



Existence tzv. m-diry potvrzena experimentem

Védci z Univerzity Palackého, Ustavu organické chemie a bioche-
mie (UOCHB) a Fyzikalniho ustavu AV CR odkryli dalsi tajemstvi
svéta molekul a atomi. Experimentem potvrdili spravnost dekady
staré teorie, ktera predpokladala nerovhomérné rozlozeni elek-
tronové hustoty v aromatickych molekulach. Vyzkum publikovany
v prestiznim ¢asopise Nature Communications rozsifuje moznosti
designu novych nanomateriald.

V predchozi prelomové studii popsal stejny autorsky tym v ¢asopise Sci-
ence nerovnomeérné rozlozeni elektrond v atomu, tzv. sigma-diru. Nyni
vyzkumnici potvrdili existenci tzv. pi-diry. V aromatickych uhlovodicich
najdeme aromatické elektrony v oblacich nad a pod uhlikovym skeletem.
Nahradime-li periferni vodiky elektronegativnéjsimi atomy &i skupinami
atomu, které odtahuji elektrony, zméni se plivodné zaporné nabité oblaky
na kladné nabité elektronové diry. Tento jev vyznamné ovliviuje fyzikal-
né-chemickeé vlastnosti molekul i jejich interakce.

Védci vyuzili pokrocilou metodu rastrovaci mikroskopie a dal posunuli jeji
moznosti. Podle Bruna de la Torre, vedouciho védecké skupiny v CATRIN,

stoji za Uspéchem popsaného experimentu zejména skvélé vybaveni
jeho pracovisté a prace vynikajicich doktorandu. ,Diky nasim predcho-
zim zkusenostem s technikou silové mikroskopie s Kelvinovou sondou
s funkcionalizovanymi hroty jsme byli schopni nase méreni zpresnit
a ziskat velmi kompletni soubory dat, které nam pomohly prohloubit nase
znalosti nejen o tom, jak je v molekulach rozlozen naboj, ale také o tom,
jaké pozorovatelné udaje se touto technikou ziskavaji,” uvedI. Na vyzku-
mu se vyznamné podilel i jeden z nejcitovanéjsich ¢eskych védcl sou-
asnosti Pavel Hobza z UOCHB.

JPotvrzeni existence pi-diry stejné jako pred tim sigma-diry pIné doklada,
jak kvalitni jsou teoretické predpovédi kvantové chemie, které s obéma
jevy pocitaji uz celd desetileti,” fekl Hobza.

Mallada B., Ondracek M., Lamanec M., Gallardo A, Jiménez-Martin A, de la Torre B, Hobza
P., Jelinek P.: Visualization of 1-hole in molecules by means of Kelvin probe force microsco-
py. Nature Communications 2023, 14 (1), 4954. IF =14.919

Revoluéni pristup k syntéze amidil otevira nové moznosti v chemii

Nové moznosti navrhu novych amidu, latek vSudypfitomnych ve
svété organickych slouéenin, navrhli védci z CATRIN a Ustavu mo-
lekularni a translaéni mediciny Univerzity Palackého ve spolupraci
s kolegy z Univerzity v Groningenu a Jagellonské univerzity v Kra-
kové. Revoluéni metoda, ktera vyuziva jedineéné vlastnosti isokya-
nid{ a pfekonava dosavadni hranice syntézy amidu, otevira nové
moznosti v organické chemii. Studii nedavno publikoval prestizni
¢asopis Nature Communications.

Amidy se nachazeji v peptidovych fetézcich, proteinech, léCivech a rliz-
nych funkénich materialech. Tradi¢né se syntetizuji naroénymi metodami
témér vyhradné spojenim karboxylovych kyselin a amint. Nyni védci pfi-
§li s prekvapivou metodou. Na zakladé tficetileté zkusenosti vedouciho
vyzkumného tymu Alexandera Démlinga s chemii isokyanidd vyuzili silu
isokyanidud k vytvoreni nové trislozkové reakce.

JTato reakce zahrnuje isokyanidy, alkylhalogenidy a vodu, coZ vede
k rychlé tvorbé velmi cennych amidu. To, co tuto metodu ¢ini pozoruhod-
nou, je rozsah a vSestrannost. Prokazali jsme, Ze ji Ize pouzit na Sirokou
skalu substratd, véetné alkylhalogenid( s rlznymi odstupujicimi skupi-
nami, riznych isokyanid( a dokonce i slozitych heterocyklickych struk-
tur. MozZnosti jsou téméf nekonec¢né, umoznujici syntézu riznorodych
a komplexnich sloucenin, které byly dfive povazovany za obtizné nebo
nerealizovatelné kvuli drahym nebo nedostupnym vychozim latkam,”

3

uvedl profesor Domling, drzitel prestizniho grantu ERA Chair. Podle néj
je syntéza nejen efektivni, ale i udrzitelna a vhodna i pro pramyslové
aplikace. Kromé toho metoda otevira dvere k cilené funkcionalizaci
molekul 1é¢iv, a poskytuje tak cenny nastroj pro farmaceuticky vyzkum
a vyvoj.

Patil P, Zheng Q., Kurpiewska K., Ddmling A.: The isocyanide SN2 reaction. Nature Commu-
nications 2023, 14 (1), 5807. IF = 14.919
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Védecké vysledky

Levné a Setrné vyrobeny hematen Ize vyuzit pro vyrobu

»Zeleného vodiku

Novou ,zelenou“ cestu pro vyrobu hematenu, dvoudimenzionalni-
ho materialu odvozeného od Zelezitého mineralu hematitu s velkym
potencialem pro vyuziti v oblasti ¢isté energie a v environmental-
nich aplikacich, nabizeji vyzkumnici z CATRIN a VSB-TUO v &lanku
publikovaném v Applied Materials Today. Na vyzkum graficky upo-
zoriuje i prebal ¢asopisu.

Hematen je pomérné mlady material se zajimavymi elektrochemickymi
a fotokatalytickymi vlastnostmi, diky nimz ho Ize vyuzit v fadé technolo-
gickych aplikaci, véetné napfiklad fotokatalytického rozkladu amoniaku
pro vyrobu vodiku jako udrzitelného paliva. Dosud se k jeho vyrobé vyu-
Zivaji toxicka organicka rozpoustédla, autori ¢lanku ale nabizeji k pfirodé
Setrnéjsi reseni. ,V této studii predstavujeme ekologickou syntézu 2D
hematenu pomoci exfoliace bézné dostupného oxidu Zelezitého v Cis-
tém vodném roztoku a s vyuzitim ultrazvuku. Vysledné vrstvy hematenu
maiji tloustku jen nékolik malo nanometr( a prokazaly vynikajici elektro-
chemické vlastnosti v oblasti pfenosu naboje, coz je ¢ini idedInimi pro
fotokatalytické aplikace. Obecné jsme pravdépodobné otevieli cestu
k udrzitelné vyrobé siroké skaly 2D materialt na bazi oxidl kovl s vyu-
Zitim vrstevnatych minerall a vody jako vstupnich surovin a ultrazvuku
jako zdroje energie pro podporu chemické exfoliace,” uvedl Radek Zbofil.

Pridanim kovu ruthenia na vodivy substrat hematenu vyzkumnici doka-
zali Uspésné rozlozit amoniak na vodik a dusik, cozZ je vyznamna reakce
pro technologie ukladani vodiku. Tim prokazali, Ze hematen dopovany
rutheniem Ize efektivné vyuzit jako ekologicky $etrny fotokatalyzator
v technologiich vyroby a skladovani Cisté energie.

Dzibelova J., Hejazi S. H., Sedajova V., Pana&ek D., Jakubec P., Badura Z., Malina O., Kaslik J.,
Filip J. Kment ., Otyepka M., Zbofil R: Hematene: A sustainable 2D conductive platform for
visible-light-driven photocatalytic ammonia decomposition. Applied Materials Today 2023,
34,101881. IF = 8.663

Uhlikove tecky Ize vyuzit pro svétlem aktivovanou produkei

peroxidu vodiku

Nové moznosti v oblasti udrzitelné energetiky otevira prilomovy
objev tykajici se fotoluminiscenénich vlastnosti uhlikovych te¢ek
(CDs), ktery uéinili védci z CATRIN ve spolupraci s VSB-TUO. Zjisti-
li, Ze po ozafeni svétlem vznikaji v uhlikovych teckach magneticky
aktivni polarony, které Ize vyuzit pro svétlem aktivovanou produk-
ci peroxidu vodiku. Vysledky vyzkumu zvefejnil prestizni ¢asopis
Small.

Uhlikové tecky jsou nanoskopické ¢astice na bazi uhliku, které Ize snad-
no pripravit. Jsou netoxické a maji Siroké vyuziti. Cilem vyzkumu bylo
prozkoumat predevsim jejich fotofyzikalni a fotokatalytické vlastnosti.
Pfitomnost magnetickych polaron( odhalily experimenty provedené po-
moci elektronové paramagnetické rezonance. Nasledné védci diky po-
krocilym kvantové chemickym vypoctlm vysvétlili, jak mohou polarony
ve strukturach uhlikovych tecek vznikat.

Pravé magnetické polarony, tedy specialné vazané stavy elektronu, se
ukazaly jako kli¢ové pfi fotoprodukei peroxidu vodiku. Tato vSestranna
slou¢enina se vyuziva napriklad ve zdravotnictvi, pfi sanaci Zivotniho pro-
stfedi a v energetice. ,Schopnost uhlikovych te¢ek pfeménovat svétlo
na katalyticky aktivni magnetické polarony mize pfinést zasadni pokrok
ve vyuziti téchto ekologicky Setrnych nanomaterial(i zejména v oblasti
fotokatalyzy a v technologiich premény slunecni energie v chemickou,”
uved| prvni autor ¢lanku Lukas Zdrazil.

Zdrazil L, Badura Z., Langer M., Kalytchuk S., Panagek D., Scheibe M., Kment $. Kmentova
H., Thottappali M. A, Mohammadi E., Medved M., Bakandritsos A., Zoppellaro G., Zbofil R.,
Otyepka M.: Magnetic Polaron States in Photoluminescent Carbon Dots Enable Hydrogen
Peroxide Photoproduction. Small 2023, 19 (32), 2206587. IF = 15.153
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https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/smll.202206587
DOI:�10.1016/j.apmt.2023.101881
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Vypocetni chemici prispeli k pochopeni fungovani molekulovych
fotopiepinacu

Vypocéetni chemici z CATRIN ve spolupraci se $pi¢ékovymi za-
hraniénimi tymy véetné skupiny nobelisty Bernarda L. Feringy
z Univerzity v Groningenu prispéli k objasnéni fotochromického
chovani dal$i dilezité tfidy molekularnich fotopfepinaéd. Ten-
tokrat se zaméfili na azoniové ionty, které fotoizomerizuji, tedy
pfeménuji svou strukturu mezi dvéma izomery s vyuzitim éerve-
ného svétla za fyziologickych podminek. Diky této vlastnosti jsou
atraktivni jako molekularni komponenty pro fotokontrolu fyziolo-
gickych procesu. Podrobnosti védci objasnili v éasopise Journal
of American Chemical Society.

Pro racionalni pouziti azoniovych iontd a navrhovani jejich derivat
s vylepsenymi vlastnostmi je klicové mechanistické pochopeni procesu
fotoizomerizace a nasledné termalni relaxace, kdy se fotoizomerovana
molekulavracido svého plvodniho stavuzanormalniteploty, bezdalsiho
vystaveni svétlu nebojiného stimulu. S vyuzitim ultrarychlé spektrosko-
pie a kvantové-chemickych vypoctl jsme pIné vysvétlili reakéni mecha-
nismy jak fotoizomerizace, takitermalnirelaxace a také jejich zavislost na
pH. Na zakladé téchto poznatkl mimo jiné nyni zkoumame nové deriva-

V. K. Sharma, X. Ma and R. Zboril
Chem Soc Rev

»dingle atom catalyst-mediated gene-
ration of reactive species in water tre-
atment”

Chemical Society Reviews, vol. 52, iss. 22, pp. 7673-7686, 2023.
IF = 60.615

ty pro aplikace v optoakustickém zobrazovani,” uved| Miroslav Medved'
z CATRIN.

Spoluprace s mezinarodnim tymem koleg( z univerzit v Nantes, Amster-
damu ciFlorencie trva nékolik let a pfinesla mimo jiné nékolik spoleénych
publikaci (JACS 2017, Angew. Chem.-Int. Edit 2018, Nat. Commun. 2019,
Chem.Sci.2021). Nejnovéjsi ¢lanek v casopise JACS je vysledkem zhruba
tfiletého vyzkumu ve spolupraci s dalsi $pi¢kovou skupinou profesora

G. Andrewa Woolleyho z Univerzity v Torontu.

Medved’ M., Di Donato M., Buma W. J., Laurent A. D, Lameijer L., Hrivnak T., Romanov |, Tran S.,
Feringa B. L., Szymanski W., Woolley G. A.: Mechanistic Basis for Red Light Switching of Azo-
nium lons. Journal of the American Chemical Society 2023, 145 (36), 19894-19902. IF =16.383

E. Zhao, W. Zhang, L. Dong, R. Zbofil and
Z.Chen

~Photocatalytic Transfer Hydrogenation
Reactions Using Water as the Proton Sou-
rce”

ACS Catalysis 2023, 13, 11, 7657-7567. IF = 13.7
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Jediné smpké spoluprace
je cesta, jakijit kupFedu a ziistat
mezinarodné konkurenceschopni

Diky CATRIN ziskala Univerzita Palackého prestizni projekt Technologie za hranici
nanosvéta - TECHSCALE z vyzvy Spickovy vyzkum OP JAK s dotaci témé¥ pdl miliardy
korun. Multioborovy tym vede fyzikalni chemik Michal Otyepka.
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Mnozi védci v Ceské republice Zili v poslednich mésicich vyzvou
Spiékovy vyzkum z Operaéniho programu Jan Amos Komensky.
Vami vedeny projekt TECHSCALE uspél ve velké konkurenci, na-
vic ve svém oboru ziskal vysoké ohodnoceni. Co pro vas tento
uspéch znamena?

Pripravé projektu jsme vénovali obrovské Usili a v predvecer vano¢nich
svatk( velmi nerad vzpominam na bezesné noci i nékolik témér infark-
tovych stav(, kterymi cely pfipravny tym vloni touto dobou prochazel.
Velky stres ale vystfidala obrovska radost, kdyZz jsme vidéli vysledky.
Umisténi na druhém misté v takto narocné projektové vyzvé beru nejen
jako zadostiucinéni, ale také jako ohodnoceni systémové a dlouhodobé
prace nas a nasich partnerl z Univerzity Karlovy a CEITEC-VUT. Také si
myslim, Ze se ndm podarilo sestavit skvély a fungujici interdisciplinarni
tym, ktery pokryva vedle pfirodovédnych oboru i spolecenska témata.
Spolu jsme hledali cesty spoluprace, které nam dovoli vyrazné posunout
hranice souc¢asného svéta nanomaterial( k technologiim, které pracuji
s jednotlivymi atomy.

Na svém konté mate fadu dalSich uspécha véetné toho, ze jste
étyrikrat uspél v soutézi o granty Evropské vyzkumné rady. Mohl
jste stavét i na této zkusenosti?

Kazdou zkusenost zurocujeme v nasledujicich projektech a neustale
projektové navrhy vylepsujeme. Je to nekoncici pfibéh. Myslim, Ze cela
CATRIN se v oblasti mezinarodnich projektd za posledni dva roky nesmir-
né posunula kupredu, Uro¢ime nase investice do této oblasti a vidime
prvni vysledky v projektové Uspésnosti. Kromé samotné védy akcentuiji
mezindrodni projekty celou fadu dalSich témat, které se vénuji implemen-
taci a dopadlm. Ur¢ité jsme v ramci TECHSCALE zhodnotili nase zkuse-
nosti z mezinarodnich projektu.

Ocekavate zasadni objevy, které posunou hranice soué¢asnych
nanotechnologii a najdou uplatnéni v celé fadé oblasti. Na co kon-
krétné se miZeme tésit?

V soucasnosti patfi nanomateridly a nanotechnologie mezi dobre zave-
dené védni discipliny, které posunuly nase poznani a odrazily se v ob-
rovské fadé aplikaci. Celym projektem se line jednotici téma, kterym je
posouvani hranic nanosvéta a dosazeni presnosti pfi fizeni vlastnosti az
na Urovni jednotlivych atomu. Chceme takové materialy navrhovat a fize-
né pripravovat. Uz béhem navrhu budeme brat v Uvahu bezpecnost ma-
terialll a mozné spolecenské dopady. Nasledné cilime na oblasti, v nichz
vidime nejvétsi prislib vyuziti. Tedy senzoriku, katalyzu a ukladani energie.
Vérim, Ze se nam podaii pfipravit nové materialy, které zméni paradigma
napfiklad v boji s antibiotickou rezistenci, dale velmi uc¢inné katalyzatory
pro pramyslové vyroby ¢i selektivni a citlivé senzory.

V éem je podle vas projekt ojedinély?

Jako unikatni prvek projektu vidim propojeni ¢tyf pilifQ. Jsou to podita-
Covy design, syntéza a charakterizace novych materiald, jejich aplikacni
vyuziti a také bezpecnost a spolecenské dopady. Nedavné krize nas na-
ucily, Ze technici a prirodovédci musi Uzce spolupracovat s odborniky ze
spolec¢enskovédnich obord. Takova spoluprace dovoluje nové zpracova-
vat témata, otevira zcela nové perspektivy a vyvolava otazky, které si pri-
rodovédec bézné neklade. Myslim, Ze toto organické propojeni disciplin
velmi ocenili i hodnotitelé projektu.

Jak se s kolegy ze spole¢enskych véd ucite hledat spole¢nou re¢?

Upfimné, jde to pomalu. Ani pro jednu stranu to neni lehké. Pfirovnal bych
to k velmi ostychavym namluvam. Sam vim z pfedchozich projektd, ze

nékdy trva jen nalezeni ,spoleéného jazyka kmene“ asi rok. Skvélé je, ze
vsichni k sobé hledame cestu, nebot vidime obrovsky potencial, ktery
ucinné propojeni poskytne. Jsem presvédcéeny, Ze tohle Usili pfinese brzy
své ovoce.

Projekt uz ma prvni vysledky v podobé publikaci v prestiznich ¢a-
sopisech. MUzZete nékteré priblizit?

Radu novych spoleénych projektt teprve rozbihame. Stavajici spolupra-
ce jisté vée urychlila, neddvno se ndm povedlo s kolegy z CEITEC Energy
najit zpusob jak vylepsit vyrobu amoniaku. Navic jsme pfi praci vyuzili
vypocetni kapacity narodniho superpocitacového centra IT4Innovations
na Vysoké skole banské - Technické univerzité Ostrava. Jednoznacné se
totiz ukazuje, Ze jediné Siroka spoluprace je cesta, jak jit kupfedu a zlstat
mezinarodné konkurenceschopnymi. Véfim, Ze i tento projekt nam umoz-
ni zesilit a zintenzivnit nasi spolupraci doma i v zahranici. A také véfim,
Ze nam v tom pomuze nase Mezinarodni védecka rada, ktera cita Sest
skvélych svétovych odbornikd.

Dalsi uc¢astnici za UP:

Lékarska Filozoficka

fakulta fakulta
Fakulta Pravnicka
zdravotnickych véd fakulta

Cyrilometodéjska
teologicka fakulta

Informace o projektu jsou dostupné na www.techscale.cz.

Prof. RNDr. Michal Otyepka, Ph.D.
(*1975)

Vystudoval fyzikalni chemii na Univerzité Palackého v Olo-
mouci. V letech 2008 az 2020 pusobil jako vedouci katedry
fyzikalni chemie. Nyni vede Regionalni centrum pokroci-
lych technologii a materialt v Ceském institutu vyzkumu
a pokrocilych technologii (CATRIN-RCPTM) a také pusobi
v narodnim superpocitacovém centru IT4Innovations na
VSB-TUO.

Vénuje se studiu struktury a vlastnosti nanomateriald a bio-
makromolekul, stal mimo jiné u objevu nejtenciho izolantu
na svété - fluorografenu - a podilel se na vyvoji prvniho
nekovového magnetu. V roce 2014 obdrzel grant Neuron
Impuls Nadacniho fondu Neuron, v roce 2015 grant Evrop-
ské vyzkumné rady (ERC) a ziskal také prvni EIC Transition
grant v Ceské republice. V roce 2020 jako vibec prvni Ges-
ky védec obdrzel grant ERC Proof of Concept a v nasledu-
jicich letech tento Uspéch jeste dvakrat zopakoval.
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Grant ERC Proof of Concept podporuje vyvoj inkoustu pro biosenzory

Pripravit postup vyroby ,grafenového“ inkoustu pro tisk stabil-
nich, citlivych a selektivnich elektrod nejriiznéjSich biosenzort
a ovérit jej v laboratornich podminkach je hlavnim ukolem pres-
tizniho grantu Evropské vyzkumné rady (ERC) v kategorii Proof of
Concept (PoC), ktery obdrzel Michal Otyepka z CATRIN.

Elektrochemické biosenzory Ize vyuzit napfiklad pro detekci mikro-
b0, antibiotik, pesticidu, markerd nékterych onemocnéni ¢i znedis-
tujicich latek ve vodé. Jejich klicovou soucasti jsou elektrody, pro
jejichz vyrobu jsou vhodné materidly na bazi grafenu, a to diky vel-
kému povrchu a jedineénym elektrochemickym vlastnostem. ,V pro-
jektu vyuzijeme pro tisk elektrod inkoust s nasim grafenovym deriva-
tem. V soucasné dobé na trhu zadny podobny inkoust, ktery by byl
dostatecné citlivy a vhodny pro elektrochemickou detekci rlznych
latek a zaroven kompatibilni s dostupnymi technologiemi inkous-
tového tisku, neni,* objasnil inova¢ni potencial vyzkumu Otyepka.

V prvnich 18 mésicich projektu bude Ukolem védcu ovéfit technologii
v laboratornim méritku. Védci predpokladaji, Ze pfipravi radové stov-
ky mililitrG inkoustu. Dal$im krokem bude pfenos do praxe. Uz nyni vy-
zkumnici jednaji s nékolika partnery, ktefi maji o komercializaci techno-
logie velky zajem.

Fyzikalni chemik uspél v grantové soutézi ERC jiz poctvrté, z toho tfi
granty byly uréeny pravé na podporu zavedeni vysledk( vyzkumu do
praxe. ERC ve druhém leto$nim kole soutéze udélila celkem 66 grantd
PoC, do CR zamifil jediny.

Novy systém umozni véasnou a snadnou detekci

Alzheimerovy choroby

Na vyvoj rychlého, spolehlivého, finanéné dostupného a digitalné
podporovaného systému pro véasné odhaleni Alzheimerovy choroby
cili ctyrlety evropsky projekt 2D-BioPAD z programu Horizon Europe,
ktery CATRIN koordinuje. Diky podpore ve vysi témér sest miliont eur
je do vyzkumu zapojeno 11 partnert z osmi zemi, CATRIN je jedinym
tuzemskym zastupcem.

véetné grafenu a jeho derivat(, které by mohly pfispét k zvyseni citlivos-
ti a Ucinnosti senzorického systému. Cilem je detekovat souc¢asné az pét
biomarker( Alzheimerovy choroby v krvi. K tomu bude k dispozici uZiva-
telsky privétiva mobilni aplikace, ktera poskytne zdravotnikim vysledky
v redlném case. Pocitame také s vyuzitim umélé inteligence k optimali-
zaci systému,” uved| hlavni koordinator projektu Aristeidis Bakandritsos
z CATRIN.

Projekt reaguje na sou¢asnou poptavku po POC analyzatorech (z ang-
lického point-of-care), které umoznuji velmi rychlé vysetreni pacienta
pfimo v misté, kde se 0 nemocného pecuje. Funkénost systému ovéri
dvé klinické pilotni studie, které se uskutecni ve tfech evropskych klinic-
kych centrech. Do konsorcia jsou zapojeny univerzity, vyzkumné institu-
ce, zdravotnicka zafizeni i firmy z Danska, Finska, Francie, Némecka, Rec-
ka, Irska a Spanélska. Jako jeden z kli¢ovych &lend iniciativy Graphene
Flagship je 2D-BioPAD soucasti rozsahlé sité akademickych a pramys-
lovych subjektd, které prispivaji k posileni strategické autonomie Evropy
v oblasti technologii zalozenych na grafenu a dal$ich 2D materidlech.

Védci ovéruji bezpecnost grafenovych materialu

pro mozkoveé implantaty

Odbornici z CATRIN se podileji na vyvoji nové generace mozkovych
implantatu s vyuzitim nobelovského materialu grafenu. Diky Uspéchu
v grantové vyzvé Horizon Europe Hop On Facility se pfipojili k jiz FeSe-
nému mezinarodnimu projektu Evropskeé rady pro inovace (EIC) MINI-
GRAPH. Jejich ukolem bude ovéfit Setrnost grafenovych implantata
k zivym burikam, pfipadné navrhnout feseni bez nezadoucich u¢inkd.

Ve viibec prvni vyzvé Hop On Facility ziskalo v CR podporu pouze
pét Zadateld.

Projekt s akronymem MINIGRAPH2 je od Cervence samostatnou sou-
&asti (pracovnim balickem) projektu MINIGRAPH, ktery koordinuje Ka-
talansky institut pro nanovédy a nanotechnologie (ICN2) v Barceloné.


https://minigraph-project.eu

Cilem projektu je vyvinout a ovéfit novou generaci mozkovych implan-
tatd, které dokazi pomoci elektroniky velmi presné a Setrné umisténé
v lebce stimulovat nervovou aktivitu mozku za ucelem Iécby nebo
zlepseni nékterych neurologickych onemocnéni, napfiklad Parkinsono-
vy choroby. Vyznamnou roli v celém systému hraji miniaturni elektrody
s grafenem, s nimz maji védci z CATRIN bohaté zkusenosti.

»Nasim ukolem je testovat cytotoxicitu grafenovych neuralnich implan-
tatd na bunécné a molekularni urovni. MGzeme tak zjistit jejich pripadné
nezadouci Ucinky a pfispét k navrzeni lepSich materiald. Klicovym hle-

diskem pro jejich vyuziti v humanni mediciné je totiz jejich bezpecnost
a nezavadnost. Nas tym proto pfinasi celému konsorciu duleZitou pfi-
danou hodnotu a muze hrat klicovou roli pfi regulac¢nich schvalovacich
procesech,” uvedla vedouci tymu Katefina Polakova. Védci z Olomouce
kooperuji s dal$imi sedmi partnery z péti evropskych zemi. PrileZitost
spolupracovat s akademickymi i komerénimi subjekty v oblasti neuroim-
plantatd budou mit i juniorsti védecti pracovnici a Ph.D. studenti z Uni-
verzity Palackého.

Mosshaueruv spektrometr ziska novou podobu pro vyuzZiti

v prumyslu

Vyvoj prvniho prenosného Méssbaeurova spektrometru ne vétsi-
ho nez plechovka od Coca-Coly, ktery umozni rychlou a presnou
analyzu materiali s obsahem Zeleza pfimo v primyslovém provo-
zu, je cilem spin-off spoleénosti Univerzity Palackého Iron Analy-
tics ve spolupraci s CATRIN. Vznik zafFizeni, které zatim nema ve
svété obdoby, podpofrila ¢astkou 6,5 milionu korun Technologicka
agentura CR ve vyzvé Trend Novaéci. Vysledkem tfiletého projek-
tu bude prototyp pfistroje i vytvoreni znalostni databaze tykajici
se analyz materialt s obsahem Zeleza.

,Od zac¢atku budeme spektrometr stavét s tim, Zze bude sméfovat do pri-
myslu. Tomu musi odpovidat rozméry, jednoduché fungovani i snadna ob-
sluha, musi splnit primyslové standardy, poZadavky napfiklad na pracho-
tésnost a dalsi specifika. Dosud funguje propojeni s pramyslem tak, ze firmy
posilaji své vzorky do laboratofi a nechaji si je tam méfit. My ted naopak
chceme docilit toho, aby si nasim spektrometrem mohly firmy méreni pro-
vést samy tam, kde potiebuji, snadno a rychle. Systém bude navic modu-
larni, aby se mohl pripadné snadno pfizpUsobit potfebam klienta,” objasnil
hlavni fesitel projektu a jednatel spolecnosti Iron Analytics Jakub Navarik.
Podle néj bude mozné miniaturizovany pfistroj s jednoduchym fungova-
nim a snadnou obsluhou napajet z bézné power banky a ovladat z chyt-
rého mobilniho telefonu nebo tabletu. Zatimco laboratorni Méssbauerovy
spektrometry méfi na délku asi 70 centimetrd a maji hmotnost kolem 15
kilogramd, prenosné primyslové zafizeni by nemélo byt vétsi nez bézna
plechovka od napoje.

Spoluresitelé z CATRIN, ktera ziska z dotace témér polovinu ¢astky, se za-
méfi na vytvoreni znalostni databaze. Z ni by mély vyplynout vyhody mére-
ni pomoci Méssbauerovych spektrometrli v porovnani s jinymi technikami,
které se v pramyslu dosud standardné pouzivaji.

-
AT FAYR
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Evropa potrebuje ochranit pred nakazou brambor

Ochranit produkci brambor pred nékterymi chorobami, zejména
hmyzem pFenasenou nemoci ,zebra chip®, je cilem evropského
projektu PATAFEST z programu Horizon Europe RIA. Od letosniho
¢éervna na ném spolupracuje 18 partnert z akademické i komeré-
ni sféry, CATRIN je v konsorciu jedinym tuzemskym zastupcem.

Evropska unie podpofi étyflety vyzkum zhruba 10 miliony eur.

,Cilem projektu je pripravit Evropu na mozny vyskyt karanténni choro-
by nazyvané ,zebra chip®, kterd uz zejména na americkém kontinentu
vyznamné omezuje produkci brambor, negativné ovliviuje vizualni kva-
litu hliz a zamezuje tak jejich prodeji. Nasim spoleénym ukolem je vy-
tvofit strategii, diky niz budeme umét monitorovat vyskyt a projevy této
nemoci, ale i v Evropé znamych poskliziiovych chorob, a také vyvinout
technologie, jez by mohly brambory pred nakazami ochranit,” uvedla
vedouci olomouckého vyzkumného tymu Nuria De Diego.

U brambor postizenych ,zebra chip“ se objevuji tmavé nevzhledné
prouzky uvnitf hliz, které jsou pak neprodejné. Choroba ale postihuje
i samotné rostliny a vyrazné snizuje jejich produkci. Za nakazou stoji
patogen pfenaseny drobnym hmyzem rodu mera. Ukolem konsorcia je
popsat na molekularni Urovni cestu sifeni $kadcl a identifikovat odrlidy
brambor odolné v(¢i vybranym patogenum, zajistit u¢inné predskliziio-
vé osetfeni rostlin a pady proti hmyzimu pfenaseci a padnim patoge-
ndm a vyvinout poskliziiové technologie pro kontrolu vyskytu padnich

patogenu a udrzeni kvality skladovanych bramborovych hliz.

Na projektu PATAFEST (Potato crop effective management strategies
to tackle future pest threats) spolupracuiji partnefi ze Spanélska, Italie,
Izraele, Belgie, Némecka, Francie, Velké Britanie ¢i Ekvadoru, hlavnim
koordinatorem je $panélska vyzkumna spole¢nost FUNDITEC. Vedle
univerzit a vyzkumnych instituci se jedna také o soukromé spole¢nosti
vcetné péstitelll brambor a obchodnich firem.

CATRIN j je partner projektu OP JAK pro Slechteni plodin nové generace

Slechténi novych, odolnych plodin s vy$Sim vynosem ma napomo-

ci projekt TANGENC podpoieny z Operac¢niho programu Jan Amos
Komensky (OP JAK), do jehoz feSeni se pod vedenim Ustavu ex-
perimentalni botaniky AV CR jako jeden z partnerti zapojuji i védci
z CATRIN.

,V CATRIN se zaméfime na vyzkum semenackd a kofenu a jejich reakce
na stres i na vyvoj metodik pro editovani genomu. Jeden ze $esti vy-
zkumnych zaméru, ktery vedu, zahrnuje rovnéz aktivity, jejichz cilem je
pripravit spoleé¢nost i Slechtitele na pouzivani novych $lechtitelskych
technik. Ty maji pomoci ziskat plodiny odolné v(ci klimatu za vyuziti no-
vych nastroji a znalosti. Kromé sdileni znalosti a zkusenosti s ¢eskymi
péstiteli bude dllezita i vyména védeckych poznatkd v navaznosti na
regulacni politiku ¢lenskych statd EU, k cemuz vyuZijeme nase bohaté
kontakty v ramci sité EU-SAGE nebo Evropské biotechnologické fede-
race (EFB),” objasnil vedouci vyzkumného bali¢ku Ivo Frébort, ktery je
také viceprezident EFB.

Na pétilety projekt s ndzvem Nové poznatky pro plodiny nové genera-
ce, ktery odstartoval v fijnu, obdrzi vyzkumné konsorcium 435 miliond
korun. Na feseni se podili osm pickovych védeckych tymd nejen z UEB
a CATRIN, ale i z Biofyzikalniho Ustavu AV CR, Univerzity Karlovy, Ma-
sarykovy univerzity a Univerzity Palackého. Budou zkoumat rostliny, jez
maji pro Ceskou republiku zvlaétni vyznam a pro néz jsou k dispozici
rozsahlé genomické zdroje, jako je jecmen (Hordeum vulgare), fepka
olejka (Brassica napus) a hrach (Pisum sativum), ktery dokaze vazat du-
sik v plidé a je zdrojem bilkovin.

Patrik Schmuki ziskal prestizni Cenu Heinze Gerischera

Svétové respektovany odbornik v oblasti elektrochemie a jedna
z védeckych opor CATRIN Patrik Schmuki obdrzel prestizni Cenu
Heinze Gerischera. Od roku 2001 ji udéluje Elektrochemicka spo-
leénost védcim, ktefi vyznamné pfispéli k védé o polovodiéové
elektrochemii a fotoelektrochemii véetné souvisejicich oblasti fy-
zikalni a materialové chemie.

cen, které jsem kdy dostal. Ve vyctu dosavadnich laureatt jsou skutec-
né védecké $picky v oboru elektrochemie, at uz se jedna o profesory
Allena Barda, Michaela Gratzela ¢i Akira Fujishimu. Diky ocenéni jsem
se tedy ocitl mezi témi nejlepsimi z naseho oboru,” uved! Patrik Schmu-
ki, mimo jiné i drzitel ocenéni Natta Award 2020.

Cena je uznanim jeho celoZivotniho prispévku v oboru elektrochemie
a fotoelektrochemie, od praci tykajicich se pripravy nanotrubic oxidu ti-
tanicitého a jejich vyuziti ve fotokatalyze az po vyuziti jednoatomarniho
inZzenyrstvi. Odrazi jeho vyzkum na Friedrich-Alexander Universitat Erlan-
gen-Nurnberg i v CATRIN. V Olomouci Schmuki vybudoval vyzkumnou
skupinu Fotoeletrochemie a byl mimo jiné kli¢ovou osobnosti projektu
Pokrocilé hybridni nanostruktury pro aplikaci v obnovitelnych zdro-
jich energie z Operac¢niho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani, ktery
se zaméfil na produkci vodiku jako paliva budoucnosti fotokatalytic-
kym rozkladem vody s vyuzitim oxidu titani¢itého ve formé nanotrubic.
V soucasné dobé je hlavnim fesitelem projektu EXPRO. Na vyzkum jed-
noatomovych 2D fotokatalyzator( ziskal podporu témér 50 milionG korun.
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Josef Srovnal
Hlavnim cilem je prospét
nemocnym s rakovinou

Kdyz se pred 20 lety ¢erstvy absolvent 1. Ié-
karské fakulty Univerzity Karlovy prihlasil na
doktorat v Olomouci s cilem ziskat ve zdejsi
fakultni nemocnici misto pediatra, o kariére
vyzkumnika moc nepremyslel. Véda ho ale
chytla a od té doby se vénuje vyvoji neinva-
zivnich metod, které zpresnuji diagnostiku
nebo sledovani nadorovych onemocnéni.
Vedle toho se Josef Srovnal vénuje i stu-
dentim a jako pediatr a genetik pacientim.
Pravé snaha prospét nemocnym je pro néj

Na pocatku jeho kariéry byla detekce cirkulu-
jicich nadorovych bunék neprobadané téma.
Shodou okolnosti se mohl zapojit do projektt
v laboratofi, kterou tehdy na Détské klinice ved|
nynéjsi $éf Ustavu molekularni a translaéni me-
diciny (UMTM) Marian HajdUch, a spolu s kolegy
vyvijet citlivé a velmi Setrné metody. ,,Konkrétné
se jedna o detekci biomarkerl v krvi pacientt
s nadorovymi chorobami, které mohou nemoc
odhalit, sledovat ji, nebo zavcas podat infor-
mace o prubéhu lécby. Sledované biomarkery
mohou signalizovat i navrat nemoci,” objasnil.
Ziskané poznatky davaji Iékafdm nové moznosti.
Neékteré onkologické choroby, vicéi nimz byli dfi-
ve bezmocni, dnes mohou ovlivnit a v dohledné
dobé snad i vylécit. To by nebylo mozné bez za-
kladniho vyzkumu, véetné toho v UMTM.

.Vétsina z toho, co zde vybadame, asi nezméni
svét, ale drobnymi stfipky prispivdame do cel-
kové mozaiky poznani ve snaze prospét paci-
entdm. Tento proces je samoziejmé zdlouhavy.
Vidim ale, Ze metody, s nimiz jsme pred lety za-
¢inali, se dnes jiz prenesly do praxe a pacienti
z toho mohou tézit,” rekl.

Na védé navic oceriuje volnost a hravost. ,Kdyz
dostanete moznost vymyslet a ovérovat si své
hypotézy, je to takovy prenos détstvi do dospé-
losti. Soucasné ale potfebuji mit kontakt s paci-
enty i studenty. A kromé toho jsem otec a man-
Zel. Pravé toto propojeni mé bavi a dava smysl.
Neménil bych,” doplnil Srovnal.
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Gabriela Schneider Rauber
K vyzkumu ji motivovala
osobni zkuSenost

Ve své praci kombinuje materidlovou védu
s biomedicinou. Pravé tato moznost byla
jednim z dlivod(, pro¢ se Gabriela Schneider
Rauber rozhodla pred zhruba dvéma lety pro
plsobeni v CATRIN. Ve vyzkumné skupiné
Nanomateridly v biomediciné se zaméfuje
na vyvoj novych farmaceutickych materialt
ve formé nanopreparatli podavanych alter-
nativni cestou, napfriklad pres kazi ¢i sublin-
gvalné (pod jazyk).

Magistersky obor farmacie absolvovala na
univerzité ve Florianopolisu v Brazilii, doktorat
z chemie ziskala na University of Cambridge. Pra-
covala jako postdoktorand na univerzité v Santa
Catariné a v Italii na Politecnico di Torino, spo-
lupracovala s farmaceutickymi firmami. Zacatek
jeji olomoucké kariéry je spojen se ziskem projek-
tu Crystal4skin — ERA Talents Fellowship.

,Zabyvam se krystalovym inZenyrstvim zamére-
nym na vyrobu lé¢iv. Momentalné mé zajima to,
jak mohou byt krystaly, které pfipravuiji v labora-
tofi, vyuzity pro alternativni zpUsoby podani. To
je dulezité predevsim pro pacienty, ktefi nemo-
hou kvuli svému stavu uzivat léciva peroralné.
Prace v CATRIN je skvéld, protoze zde mohu na
jednom misté plné charakterizovat své syntetic-
ké materidly i provadét biotesty, uvedla.

Priznava, ze ve vyzkumu vychazi i z osobni zkuse-
nosti. Byla nablizku své mamince, ktera potfebo-
vala paliativni péci. ,Lze tézko vyjadrit slovy, co
véechno mi to jako ¢lovéku dalo. Ale zaroven to
formuje i mou kariéru. Zménilo to mUj pohled na
to, jakym zpUsobem se pacientlim v nékterych
klinickych stavech léky podavaiji,” doplnila véd-
kyné, pro niz je rovnéz dulezité skloubit kariéru
s rodinnym Zivotem.

Olomouc povazuje za mésto, které ji prijalo. ,Je
to roztomilé mésto, pfinasi mi pocit klidu, néhy
a zakorenéni! A potkala jsem tu skvélé lidi. Miluji
parky, historické centrum a lesy kolem zoologic-
ké zahrady,” pfiznala.

Francisco Ignacio
Jasso Robles
Studuje interakce mezi
rostlinami a patogeny

Védcem chtél byt od détstvi, nikdy si ale
nedokazal predstavit, Ze by pracoval mimo
rodné Mexiko. Velkou zménu odstartovalo
setkani s nynéjsimi kolegy Nurii De Diego
a Lukasem Spichalem na konferenci v Ar-
gentiné. Diky nému pusobi Francisco Igna-
cio Jasso Robles uz dva roky v CATRIN a ve
vyzkumné skupiné Fenotypizace se vénuje
interakcim mezi rostlinami a patogeny.

LKonkrétné mé zajima metabolismus polyamint
a jejich klicova role v boji proti biotickému stre-
su. MUj pfistup zahrnuje vyuziti neinvazivnich
metod vysokokapacitni fenotypizace, metabo-
lomiky a také molekularné biologickych a bio-
chemickych analyz. Cilem je komplexné pocho-
pit Casoprostorovou dynamiku vyvoje infekce
v rostlinnych bunkach a ziskat poznatky o jem-
né souhfe, ktera fidi reakce rostlin na plvodce
nemoci,” objasnil mlady védec, ktery na Univer-
sidad de San Luis Potosi vystudoval biochemii
a molekularni biologii se zamérenim na rostliny
a vénoval se i vyuce student(.

Pravé zkusenosti olomouckych védcl v dané
oblasti a pristrojové vybaveni jej pfimély ke zmé-
né pusobiste, tedy k presunu do CATRN. Toto
rozhodnuti oznacuje jako svij dosud nejvétsi
uspéch. ,Vyznamnym milnikem na této cesté
je muj nedavny zisk grantu pro mladé védecké
pracovniky Univerzity Palackého. Umoznuje mi
to pokrocit v mém vyzkumu, ale také to povazuji
za velky uspéch mexického védce v zahranici.
Posiluje to mé odhodlani prispivat k vysledkdm
nasi védecké komunity a zaroven prekonavat
bariéry a ukazovat, Ze je dobré propojovat vy-
zkumniky z raznych prostredi,” doplnil.

Do budoucna chce multioborovou spolupraci
jesté rozsifit a rad by také inspiroval a motivo-
val dal$i generaci védcu. ,Kdyz pfemyslim o své
soucasné pozici, zjistuj, Ze Ziju sen, ktery jsem
mél od détstvi — tedy byt védcem. Jsem vdéc-
ny za prilezZitosti a podporu, kterou mi kolegové
v CATRIN poskytuji a které vyrazné formuji moji
védeckou cestu,” uzavrel.
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Britsky velvyslanec v CR Matt Field ocenil vyzkum CATRIN

Béhem listopadové navstévy Olomouckého kraje a Univerzity Palac-
kého si britsky velvyslanec v CR Matt Field nenechal ujit navtévu
CATRIN. Béhem kratké prezentace se seznamil s vyzkumem védecké-
ho centra, jeho vysledky a v neposledni fadé i s formami spoluprace
vysokoskolského Ustavu s univerzitami a vyzkumnymi institucemi ve
Velké Britanii. Diplomat zavital také do nékolika laboratofi pro materi-
alovy i rostlinny vyzkum.

~Jsem moc rad, ze jsem béhem své navstévy Olomouckého kraje mohl na
Univerzité Palackého navstivit centrum CATRIN, které je symbolem $pic-
kové ceské védy. Spoluprace s britskymi univerzitami, véetné Univerzity
v Cambridge a Imperial College London mé moc tési a véfim, Ze pfinese

nové védeckeé objevy a aplikované technologie ve prospéch spole¢nosti.
Moc dékuji centru, Ze jsem si mohl prohlédnout napfiklad mikroskop, kte-
ry zobrazuje jednotlivé atomy a jejich vazby. Tésim se na dalsi navstévu,”
shrnul své dojmy velvyslanec, ktery do CATRIN zavital spolu s védeckym
atasé Britského velvyslanectvi v Praze Otakarem Fojtem.

,Bylo pfijemné vidét nadseni pana velvyslance z propojeni zakladniho
a aplikovaného vyzkumu, ktery v CATRIN probiha. Nalezli jsme konkrét-
ni témata, v nichz vidime spolec¢ny potencial, a pan velvyslanec prislibil
aktivni Ucast pfi hledani dalsich propojeni vyzkumnych instituci z Velké
Britanie a tymu CATRIN smérem ke spoleénym projektlm ve vyzvach Ho-
rizon Europe,” uved| védecky reditel CATRIN-RCPTM Radek Zbofil.

Tyden Akademie véd - exkurze i prednaska

Exkurze v laboratofich i pfednasku v Pevnosti poznani pfipravila le-
tos CATRIN v ramci tretiho ro¢niku festivalu popularizace védy Tyden
Akademie véd. Nabidku vyuzila zhruba stovka stfedoskolaku.

V interaktivnim programu nazvaném Zkoumame svét malych rozmeér(,
ale velkych moznosti pfedstavili vyzkumnici studentlm zejména materi-
alovy vyzkum CATRIN. Objasnili jim vyhody nanomaterial( a nanotech-
nologii i mozZnosti jejich vyuziti v praxi. Studenti si pak sami vyzkouseli
jednoduché experimenty.

K tradi¢nim navstévnikim akce patfi Stfedni skola polygraficka Olo-
mouc. ,Chci studentim piiblizit védu, aby védéli, jakymi sméry se

v soucasné dobé ubira. Sice nejsme skola zamérena na pfirodni obory,
ale neni vylouceno, Ze zde ziskané informace tfeba nékterého ze stu-
dentl posunou timto smérem. Znat vyzkumné trendy a moznosti védy,
navic v nasem mésté, podle mé patfi k véeobecnému prehledu,” uved-
la ucitelka Petra Skopalova. Studenti téze skoly se vydali i do Pevnosti
poznani na prednasku nazvanou Konopi, hrozba nebo vyzva v podani
vedouciho vyzkumné skupiny Fytochemie v CATRIN Petra Tarkowského.

Tyden Akademie véd CR je nejvétsi védecky festival v Ceské republice,
ktery zahrnuje prednasky, vystavy a mnohé dalsi aktivity napfic celou
republikou i véemi védeckymi obory.

0 noc védcu byl opét velky zajem

Pomoci objevovat a bavit se poznanim. S timto cilem se CATRIN pfi-
pojila k letosni akci pro popularizaci védy Noc védcu. V patek 7. fij-
na do jejich laboratofi pfiSlo nékolik set navstévniku s cilem rozlustit
alespon nékteré zahady védy. Pravé Tajemstvi totiz bylo ustfednim
tématem tohoto roéniku. V porovnani s dfivéjskem vyrazné pribylo
zahrani¢nich navstévnikl véetné déti.

Jiz tradi¢né byl velky zajem o prohlidky centra, béhem nichz se pfichozi
sezndmili s hlavnimi sméry provadéného vyzkumu a nahlédli do labora-
tori. Diky experimentlm mali i velci navstévnici pronikli do tajemstvi na-
nomaterial(, modernich metod slechténi rostlin, dozvédéli se o katalyze,
radioaktivite, vidéli levitujici magnet nebo pfibytek opylovacu.

Zajemci mohli dokonce nahlédnout i do mikroskopU, s nimiz védci pfi vy-
zkumu pracuji. Vyvoji mikroskopie a jejim pfinosim se vénovala i vystava
Cesta do nitra hmoty, kterou pripravili odbornici z CATRIN a zajemci si ji
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mohli prohlédnout v UPointu v centru mésta. ,Pradavna snaha nahléd-
nout do nitra objektU, které nas obklopuji, vyustila v fadu Uzasnych ob-
jevu v oblasti mikroskopie véetné vynalezu elektronovych mikroskopu.
Na konci 20. stoleti se pomoci mikroskopie skenujici sondou a pozdéji i
pomoci mikroskopie elektronové podafilo poprvé zobrazit atomy. Dalsi

pokrok v poslednich letech ndm dovoluje podivat se do jejich nitra, tedy
az za atomarni Uroven, a zobrazit vazby mezi jednotlivymi atomy i elek-
tronovou strukturu zkoumanych material,” uvedla spoluautorka vystavy
Klara Cépe.

Workshop prinesl nové podnéty pro prohloubeni spoluprace

O vyuziti vypocetnich pfistupl pfi navrhu pokrocilych materiala
a analyze mechanismu jejich plsobeni v katalytickych, energetic-
kych, biomedicinskych ¢i environmentalnich aplikacich diskutovali
vyzkumnici dne 19. zafi na workshopu projektu SAN4Fuel v Ostraveé.
VSB-TUO patii spolu s Univerzitou v Terstu a Univerzitou Friedricha
Alexandera v némeckém Erlangenu k partnerim projektu.

Cilem evropského projektu SAN4Fuel je vyvinout s vyuzitim katalyzatorQ
na urovni jednotlivych atomu nové materialy pro aplikace v oblasti udr-
zitelné energetiky a environmentalni chemie. Tento inovativni pfistup
k designu novych materialt a analyze reakénich mechanismi se neo-

bejde bez pokrocilych teoretickych modell a vypoctu. Pravé tuto ¢ast
vyzkumu zajistuje partnerska skupina na VSB-TUO, ktera vyuziva i jeden
z nejvykonnéjsich evropskych superpocitac narodniho superpoditaco-
vého centra IT4Innovations.

.Z toho divodu jsme jako misto pro setkani odbornikli z danych oboru
zvolili pravé VSB-TUO. Diskutovali jsme nejen o nejnovéjsich vysledcich
vyzkumu v téchto vzdjemné propojenych oblastech, ale také jsme iden-
tifikovali nové sméry a dal$i moznosti pro pokracovani v téchto védec-
kych tématech. Podobné workshopy maji pro sdileni novych poznatku
a napadd kli¢ovy vyznam,* uved! hlavni fesitel projektu Stépan Kment.

0 konopi bez predsudku

Konopi lidé od pradavna povaZovali za dulezZitou a uzite¢nou plodi-
nu s Sirokym vyuzitim v primyslu, zemédélstvi ¢i obchodu. Dnes v§ak
potencial této plodiny z velké &asti vyuzit neumime, mimo jiné i kvi-
li regulacim. | to napfiklad zaznélo v olomoucké Pevnosti poznani na
letosni besedé O konopi bez predsudkd, kterou moderoval vedouci
vyzkumné skupiny Fytochemie v CATRIN Petr Tarkowski.

Hosty debaty byli Zlatuse Krej¢ova z firmy Hemp Production CZ, Jan Va-
cek z Ustavu lékafské chemie a biochemie Lékafské fakulty UP a Franti-
ek Svejda z Ceského konopného klastru CzecHemp. Hovoili napfiklad
o péstovani konopi pro potravinarské ucely, zpracovani stonku, CBD pro-
duktech a legislativé s tim spojené, perspektivach konopnych produktt
v humanni a veterinarni mediciné a v neposledni fadé také o regulaci
uzivani konopi k rekreac¢nim uceltm.

O z4jmu verejnosti o problematiku svédcila nejen velkd navstévnost akce,
ale i fada dotazli z publika. ,Jsem rad, Ze se z debat stala jiz tradice, letos
se uskutecnil ¢tvrty roénik. Lidé z tohoto oboru do Olomouce radi jezdi
a tésim se, Ze zase za rok zde budeme moci uvitat zajimavé hosty,* uzavrel
setkani Tarkowski.

woject will help us t

ta (‘Jlackéh\ fo-atom - baet
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Univerzita Palackého se letos vibec poprvé zapojila do programu fes-
tivalu Colours of Ostrava. Mezi péti fecniky, které univerzita vyslala do
nejvétsiho evropského diskuzniho féra Meltingpot, nechybél vedouci
skupiny Fotoelektrochemie v CATRIN $tépan Kment.

Energetickd a klimaticka krize, ochrana Zivotniho prostfedi, udrzitelna
a bezpecna energetika, vodik jako palivo budoucnosti, nanomaterialy
a $pic¢kovy vyzkum. To byla néktera z klicovych slov prednasky uréené za-
jemctim o inovace a udrzitelny rozvoj. ,Reé byla o solarnim $tépeni vody
nebo redukci odpadniho oxidu uhli¢itého pro ziskani udrzitelnych zdroju
energie, jako jsou vodik, metanol a etanol. Velmi aktualnim tématem byl
i vyvoj materiala pro urychleni, zlevnéni i snizeni energetické narocnosti
fady stavajicich vyrobnich postupt,” uvedl Kment.

Na Meltingpotu, jedine¢ném spojeni hudebniho festivalu a multioboro-
vého diskusniho féra v industrialnim arealu Dolnich Vitkovic, vystoupily
pres dvé stovky osobnosti z celého svéta na jedenacti diskuznich scé-
nach.
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HERMAN A
BEGONIE

PRUHOVANE
BRAMBORY

BY P.TROUILLAS

TENHLE VYLET PO

JIZNT AMERIKY JE

VAZNE sUPER!

A JIDLO... NO, ALE TYS
ANI NEOCHUTNAL!

KPYZ VIDIM TVE
CHIPSY, NEVIM,
JESTLI OCHUTNAT

0UUU, ¢O TO JEZ CO TY
HNEDE PROUZKY 2!

CHCI.

TO JE PRIZNAK NEMOCI ,ZEBRA CHIP® U BRAMBOR. 0BJEVI SE
UVNITR HLIZ PO NAKRAJENT A JESTE Vie PO SMAZENI. CHOROBA
UZ NIET OROPU V JIZNT AMERICE, ALE | V USA. NAHNEDLE PRUHY
MOHOU BYT ZPUSOBENY PREMENOU BRAMBOROVEHO SKROBU NA

CUKRY ROZPUSTNE VE VODE, KTERE PO SMAZENT ZHNEPNOU.

PALSIM VYSVETLENIM JE, ZE ZMENA BARVY JE ZPUSOBENA
ENZYMATICKYM PROCESEM OXIPACE POLYFENOLD.
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Pribéhy Begonie a robota Hermana

|| zes#ipruny zPOsoBu, Ze

! NEPROPEUNE, A PELAJT Z

HOSPOPARSTVI VELKE SKOPY. NEMOC TAKE
szAzué SNIZUJE UROPU.
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CHOROBU ,ZEBRA
cHIP* ZPJs0BUJE BAKTERIE
CANPIDATUS LIBERIBACTER
SOLANACEARUMA, KTEROU
PRENAST PROBNY HMYZ ROPU
MERA. TEN NAPAPA
BRAMBOROVE PLANTAZE A
PRI KRMENT PRENAST
BAKTERII.

NEKTERT NAS| PRATELE Z CATRIN SE ZAPOUILI PO EVROPSKEHO
| PROJEKTU PATATAFEST, JEHOZ CILEM JE PRIPRAVIT SE NA MOZNY VYSKYT
EVROPE. VYVIJEJT STRATEGI PRO SLEPOVANT VYSKYTU A
NAKD CHOROBY PREP SKLIZNT A PO NI.

&

JEDNIM 2

4 ZPOZNANT MOLEKULARNIC
- markerd, :

VZHLEPEM K TVEMU

NEMAM, RAPEUI TY

TELEFONY, KTERA U \C
VYVOJ NEMOCI V POLNI "

POKUD ZATIM TUTO APPKU

CHIPSY JIST NEBUDU.

TRENINKU NA PRISTI
OLOMOUCKY
PULMARATON JE
STEUNE LEPST NEUIST
MASTNE JIDLO Z FAST

FOOPU.
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