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Védecké vysledky

Membrana odstrani z vody
nebezpecneé bakterie i tézke kovy

\_-5’!

Nebezpecne bakterie i toxicke tezke kovy dokaze z vody v jediném kroku odstranit filtracni
membrana vyvinuta védci z Ceského institutu vyzkumu a pokroGilych technologif (CATRIN)
Univerzity Palackeho (UP] a Centra energetickych a environmentalnich technologii (CEET)
na VSB - TUO. Vedeckému svétu novou technologii predstavili v prestiznim asopise
Chem. Diky jednoduche konstrukei a cenové dostupnym materialim se nova technologie
Jjevi jako levna alternativa k tradicnim metodam dpravy vody, které jsou slozité a draheé.

Védci vyuzili bézné dostupnych a levnych filtraénich membran,
na néz nanesli nobelovsky uhlikovy material grafen s chemicky-
mi pastmi pro tézké kovy a bakterie. ,Pouzili jsme grafen modifi-
kovany karboxylovymi skupinami, které uc¢inné zachycuiji tézké
kovy, jako je olovo a kadmium. V dalsi vrstvé membrany se na-
chazi podobny grafenovy material s ionty manganu, které maji
silnou chemickou vazbu na bakterie, coZz jsme nedavno proka-
zali pfi vyzkumu atomarnich antibiotik,“ uved! autor konceptu
Radek Zbofil.

Membrany dokazi fungovat i v poloprovoznim méritku, coz
umozniuje jejich nasazeni v praxi. ,Technologie dosahuje uc¢in-
nosti filtrace pres 99,999 procenta
proti Sirokému spektru mikroorga-
nisma v destilované, kohoutkové i
ficni vodé. Membrany také vykazuji
vysokou kapacitu pro zachycovani
tézkych kovl, a splnuji tak prisné
legislativni limity. Cely proces je
velmi jednoduchy, coz umoznuje
jeho vyuziti i v oblastech bez pristu-
pu k elektrické energii. Technologie je levna na udrzbu, protoze
membrany Ize snadno a efektivné regenerovat pro opakované
pouziti,” vysvétlil prvni autor studie David Panacek.

Objev predstavuje zcela novy koncept ve filtracni dezinfekci
vody. Soucasné technologie, jako je ultrafiltrace nebo nanofil-
trace, spoléhaji na malé péry v membranach pro zachyceni
bakterii a jsou cenové velmi nakladné.

Technologie dosahuje ucinnosti filtrace
pres 99,999 procenta proti Sirokému
spektru mikroorganismii v destilované,

kohoutkové i ficni vode. a dalsi

.V nasi technologii nefesime velikost pord, ale spoléhame na
chemické vlastnosti iontd manganu, které se silné vazi na bak-
terie. Diky tomu efektivné odstranime i problematické kmeny,
jako je napfiklad Pseudomonas aeruginosa zndma svou schop-
nosti vytvaret biofilmy v potrubich a filtrech. To ma obrovsky
potencidl pro zlep$eni dezinfekce vody v nemocnicich nebo
potravinarskych zdvodech,” dodal Milan Kolar z Lékarské fakul-
ty UP, jenz se na vyzkumu podilel.

Tézké kovy se dostavaji do povrchovych vod z primyslové
vyroby nebo tézby, bakterie ¢asto pochazeji z nedostatecné
¢isténych odpadnich vod, zemédélské cinnosti a destovych
splachl. K odstranéni bakterii se
pouzivaji chemické procesy jako
ozonizace nebo chlorace, zatim-
co tézké kovy jsou odstranovany
vicestupfovymi metodami, jako
jsou srazeni, flokulace, koagulace

David Panacek

LSpojeni téchto naroénych postu-
pl je technologicky i ekonomicky velmi obtizné. V rozvojovych
zemich, kde chybi finance i odpovidajici infrastruktura, je kom-
binované znecisténi tézkymi kovy a bakteriemi jednim z nej-
vétsich problém( z hlediska dostupnosti ¢isté vody. Cilem vy-
zkumu bylo zjednodusit slozity proces Upravy vody a vyvinout
levnou technologii, ktera dokaze odstranit oba typy znecisténi
v jediném kroku,” doplnil Zbofil.



Technologie by mohla najit uplatnéni napfiklad pfi ¢isténi od-
padnich vod v primyslovych oblastech, zajisténi pitné vody
v rozvojovych zemich nebo poskytovani rychlych a efektivnich
feseni v krizovych situacich, jako jsou vale¢né konflikty nebo
prirodni katastrofy, kdy je omezeny pfistup k elektrické energii.

Panacek D., VeCefova R., Badura Z., Hruby V., Zdrazil L., Kolai M., Alshahrani T., Panacek A,
Bakandritsos A., Zbofil. R.: Single-atom-enhanced membrane for simultaneous bacteria and
heavy metal on-site water treatment. Chem 2025. in press. IF = 26.8

Senzor meéri pH uvnitr zivych bunek s nevidanou presnosti

Novou generaci nanosenzorii schopnych detekovat pH
uvnitF Zivych bunék s dosud nevidanou citlivosti a stabilitou
vyvinul tym védct z CATRIN a VSB-TUO ve spoluprici s kole-
gy z VUT v Brné. Senzory na bazi uhlikovych te¢ek predstavili
v ¢asopise Biosensors and Bioelectronics.

Hodnota pH je jednim z nejcastéji méfenych chemickych para-
metrU. Senzory, které umi pfesné zmapovat distribuci a dynamiku
pH s vysokym prostorovym a ¢asovym rozliSenim, jsou Zivotné
dUlezité pro chapanirady fyziologickych a patologickych procesu.

LVyvinuli jsme senzor, ktery je maly, jasné svitici, velmi stabilni a
dokaze sledovat zmény pH v mimoradné Sirokém rozmezi. Senzo-
ry nejen zari pod mikroskopem, ale také detekuji zmény pH na za-
kladé doby Zivotnosti fluorescence, coz je presnéjsi a spolehlivéjsi
parametr nez bézna intenzita svétla,” vysvétlil prvni autor studie

Sergii Kalytchuk.
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Na rozdil od béznych fluorescencnich senzort pH, které trpi fo-
toblednutim, chemickym rozkladem a ¢asto vyZaduiji kalibraci, si
nové nanosenzory RhB-CD udrzuji vynikajici vykon i v ndroc¢nych
podminkach. Doba jejich fluorescence se prodluzuje s rostoucim
pH, coZz umoziuje pfimé méfeni bunééné kyselosti - klicového
parametru, jehoz vykyvy Uzce souvisi s chorobnymi procesy, jako
je rakovina a neurodegenerace.

Diky vyjimec¢né fotostabilité, biokompatibilité a extrémné Siroké-
mu pH rozsahu tak maji tyto senzory velky potencial stat se ucin-
nym nastrojem pro zakladni vyzkum, diagnostiku i budouci klinic-
ké aplikace.

Kalytchuk S., Malina T., Mravec F., Polkova K, Zdrazil L., Kment S, Rogach A. L, Otyepka M.,
Zbofil R: pH sensing and imaging in living cells based on fluorescence lifetime of carbon dot
nanosensors. Biosensors and Bioelectronics 2026. 291, 118022. IF = 10.5

Studie pfinesla zjisténi dulezita pro vyvoj nanotechnologii

pro ¢istéeni vod
& N

Zasadni vliv organické pfirodni hmoty na chovani a uéin-
nost inovovanych nanoéastic nitridu Zeleza pri ¢isténi vod
v rtiznych prostredich potvrdila studie v odborném ¢asopi-
se Chemical Engineering Journal. Kromé védcti z CATRIN,
ktefi do vyzkumu pfinesli Spickové know-how v oblasti en-
vironmentalnich nanotechnologii, se na jejim vzniku podileli
i vyzkumnici ze Spanélska a Francie. Zji§téné poznatky jsou
kli¢ové pro rozvoj udrzitelnych sanaénich technologii.

Studie srovnavala inovativni nanoéastice nitridu Zeleza (nFeN)
s bézné pouzivanymi nanocasticemi nulmocného Zeleza (nZVI)
v povrchovych vodach kontaminovanych nezadoucimi far-
maceutiky. ,Ukazalo se, Ze nanocastice nitridu zeleza vykazuji
v dynamickych podminkach vyrazné lepsi schopnost zadrzo-
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vat farmaceutické latky, jako jsou napriklad venlafaxin, oxa-
zepam nebo karbamazepin, a to v fadu desitek az stovek
nanogramu na gram. Klicové bylo pfitom zapojeni pfirodni orga-
nické hmoty, ktera hraje zasadni roli pfi vazbé téchto kontami-
nant(,” uvedla prvni autorka ¢lanku Veronika Veselska z CATRIN.

Vyzkumnici zkoumali chovani a interakce novych nanocastic ni-
tridu Zeleza a konvencnich nanocastic nulmocného Zeleza v re-

alnych vodnich prostiedich. Konkrétné v nedotéeném, organic-
kou hmotou bohatém raselinisti La Guette a v méstském povodi
Egoutier ve Francii, ovlivnéném odpadnimi vodami. Inovaéni stu-
die vznikla diky podpore programu Barrande Mobility.

Veselska V., Kaslik J., Baragafio D., Simonneau A, Thiebault T, Petr M., Filip J., Moquet J.
S., Ratié G.: Synergistic pharmaceutical interactions with nanoscale iron nitrides and natural
organic matter. Chemical Engineering Journal 2025. 523, 168285. IF = 13.2

Spravné tvarované lipidy dokazi rozhit bunécnou bariéru

Dulezité informace pro vyvoj GiéinnéjSich zplsobl doru¢ova-
ni biologickych Ié€iv v organismu, napfriklad mRNA vakcin ¢i
genové terapie, prinesli védci v prestiznim ¢asopise Journal
of the American Chemical Society. Vyzkumnici z CATRIN a
VS$B-TUO na vyzkumu spolupracovali s kolegy z USA.

Cesti védci se s vyuzitim vyzkumné infrastruktury v narodnim
superpocitacovém centru IT4lnnovations vénovali pocitacovym
simulacim rtznych typu lipid{. Simulace pomohly pochopit ex-
perimentalni pozorovani jejich americkych kolegl z laboratore
vedené Qiaobing Xu.

JProkazali jsme, Ze pocet alkylovych fetézcu ionizovatelnych li-
pidl vyrazné ovliviuje schopnost lipidovych nanocastic naru-
Sit endozomalni membranu. Tento krok je kli¢ovy pro doruéeni
aktivni latky do cytoplasmy, protoze v opaéném pfipadé se 'na-
klad rozlozi a 1écba neni U¢inna,” objasnil jeden z autord Michal
Otyepka z CATRIN.

Vysledky jednoznacné ukazuji, Ze pocet a usporadani alkylovych
postrannich fetézcl v ionizovatelnych lipidech musi byt velmi
peclivé optimalizovany. Prilisné vétveni totiz nemusi znamenat
lepsi schopnost narusit endozomalni membranu a tedy u¢innéjsi
doruceni léCiva.

Zhao Y., Qu Z, Paloncyova M., Wang Z., Weng B., Zhao Y., Liu L, Song D., Wich D., Otyepka M.,
Xu Q.: Spatial Conformation of lonizable Lipids Regulates Endosomal Membrane Disruption.
Journal of the American Chemical Society 2025. 147(42), 38265-38274. IF =15.7
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Kli¢ovy mechanismus, ktery pomaha rostlinam branit se ne-
mocem, odhalil mezinarodni tym s Gc¢asti védcu z CATRIN.
V élanku publikovaném v ¢asopisu Plant Stress zduraznili
roli transportniho proteinu PUT2 pfi vytvareni systémové
ziskané rezistence u Arabidopsis thaliana a sou¢asné pri

Védci odhalili vyznam transportéru polyaminu pro imunitu rostlin

g A

udrzovani vnitinich mechanismi bazalni obranyschop-
nosti rostliny. ,Pfenase¢“ PUT2 pomaha dopravovat latku
zvanou putrescin do vzdalenych ¢éasti rostliny. Pravé tam
se aktivuji obranné mechanismy, které rostlinu pripravi na
utok patogent.
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Rostliny si  uméji vytvofit takzvanou systémové ziska-
nou rezistenci - jakousi celotélovou imunitu, kterou
spusti slabsi lokalni infekce. Diky ni jsou pak mnohem
odolnéjsi vuci dalsimu napadeni. Védci nyni ukazali, Ze bez trans-
portéru PUT2 se tato ochrana vibec nemUze spravné vytvorit.

~Mutantni rostliny, které PUT2 postradaly, nedokazaly aktivovat
klicové obranné latky, jako je kyselina salicylova, ani spravné
fidit tvorbu reaktivnich forem kysliku &i fenolickych sloucenin.
Ukazalo se také, ze jejich stomata (drobné pdry na listech, které
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se pfi infekci obvykle uzaviraji) nefunguiji spravné,” uvedla jedna
z korespondenénich autorek Nuria De Diego z CATRIN.

Ziskané poznatky mohou pomoci $lechtit nebo geneticky upra-
vovat plodiny tak, aby Iépe odolavaly chorobam. Jedna se i o

chemickych pesticidech.

Flores-Hernandez E., Gonzalez M.E., Alvarado-Guitron P., Jasso-Robles F.I, Ovando-Vazquez
C., Jiménez-Bremont J.F, Cavar Zeljkovié¢ S., Ulbrichova M., De Diego N., Rodriguez-Kessler
M. Polyamine uptake transporter 2 is essential for systemic acquired resistance establishment
in Arabidopsis. Plant Stress 2025. 18, 101046. IF = 6.9

Nova technologie umoziuje stepit amoniak za nizkych teplot

Efektivni a udrzitelna vyroba vodiku je kli¢ova pro pfechod k &is-
té vodikové energetice. Amoniak je povazovan za potencialné
velmi vhodny chemicky zdroj vodiku diky jeho vysoké energetic-
ké hustoté a bezpe¢nym skladovacim vlastnostem. Konvenéni
pramyslovy rozklad amoniaku ovéem vyzaduje vysoké teploty,
coz je energeticky i finanéné narocné.

LVyvinuli jsme technologii vyuzZivajici sluncem aktivovany foto-
katalyzator dovolujici §tépeni amoniaku pfi teploté blizké po-
kojové. Zakladem nového katalyzatoru je oxid hlinity potazeny
zlatym filmem a dekorovany nanoc¢asticemi médi. Tento systém
vyuziva povrchové plazmonové rezonance a generuje horké no-
si¢e naboje pfi ozareni viditelnym svétlem, coz dovoluje dosah-

M. Urso, X. Ju, R. Nittoor-Veedu, H. Lee,
D. Zaoralova, M. Otyepka and M. Pumera

»dingle Atom Engineering for
Electrocatalysis: Fundamentals and

Applications“

ACS Catalysis 2025, 15(13). IF =13.1

A. Sagar, L. Spichal and R. Zbofil

o Calfvany

»Flying seed-inspired sensors for remote
environmental monitoring on Earth and
beyond“

Trends in Biotechnology 2025, in press. IF =14.9

nout vysoké vytéznosti rozkladu jiz pfi ozareni s energii 1 Sun
a teploté 35 °C,” uvedl korespondujici autor Stépan Kment.

Na studii se podilel mezinarodni tym védcl z univerzit v Terstu
a Milané a také z Rice University v USA. Prace otevira nové moz-
nosti primyslového pouziti plazmonickych nanomateriall pro
efektivni rozklad plynného amoniaku za nizkych teplot smérem
k udrzitelnému ziskavani vodiku s vyuzitim slunecni energie.

Bui T.-L, Hejazi S.M.H., Navratil J., Kmentova H., Babor P., Henrotte O., Mascaretti L., Bisetto
M., Sanders S.K, Schirato A, Otyepka M., Btonski P., Montini T., Zbofil R., Fornasiero P., Ala-
bastri A, Naldoni A, Kment $: Non Thermal-Driven Photocatalytic Ammonia Decomposition
at Near-Room Temperature on a Plasmonic Nanocone Array. Advanced Functional Materials
2025. in press, €05216.

M. Otyepka, M. Pykal and M. Otyepka

APPLIED

»Advancing materials discovery through
artificial intelligence*

Applied Materials Today 2025, 47,102981. IF = 6.9
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SAN4Fuel nehyl jedic zbvy projekt,
Ie start dlouhodoheho vyzkumneho
~ spojeneci
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Mezinarodni twinningovy projekt San4Fuel je u konce a sklada zavérecné ucty. Pred
tiemi lety se diky nému propoiili védci z CATRIN Univerzity Palackého, VSB-TUO, Univerzity
Friedricha Alexandera v némeckém Erlangenu a Univerzity v Terstu v Italii. 0 tom, co se
povedlo a k jakym vysledkim védci dospéli, hovofil hlavni fesitel Stépan Kment z CATRIN.




Jak byste shrnul hlavni poslani projektu SAN4Fuel?

Hlavnim cilem projektu bylo vybudovat na Univerzité Palackého
a na VSB-TUO silné zazemi pro vyzkum solarnich paliv a propo-
jit nase tymy s prednimi evropskymi pracovisti na univerzitach
v italském Terstu a némeckém Erlangenu. Usilovali jsme o hlubsi
porozuméni tomu, jak Ize pfimo ze slunec¢ni energie vyrabét vo-
dik a synteticka paliva, jak efektivné vyuzit odpadni oxid uhlicity
a preménit jej na cenné uhlovodiky s vysokou pfidanou hodnotou
¢i dalsi energetické nosi¢e pomoci pokrocilych fotokatalytickych
materialU. Projekt nam umoznil nejen dosahnout vynikajicich vé-
deckych vysledkd, ale také posilit infrastrukturu, rozvijet talent
mladych vyzkumnikd a ziskat know-how, které posunulo ¢esky
vyzkum vyrazné blize evropské Spicce.

Proé je SAN4Fuel pro vyzkum udrzitelnych paliv tak dilezity?

Vyzkum udrzitelnych paliv je dnes naprosto zasadni a predstavu-
je jednu z nejvétsich celospolecenskych vyzev. Neustale rostou-
ci svétova populace i nedavny, az explozivni nastup technologii
umélé inteligence, jsou jen dva priklady faktord, které dramaticky
zvysuji globalni spotfebu energie. S tim Uzce souvisi také narUst
emisi oxidu uhli¢itého a jejich negativni klimatické dopady. Ani
soucasna geopoliticka situace nepfrispiva ke stabilité. To vée nas
nuti hledat nové energetické zdroje a vyvijet materidly a techno-
logie, které dokazou snizit celkovou energetickou zatéz a soucas-
né umozni alespon ¢astecnou energetickou nezavislost. Udrzitel-
na paliva jako zeleny vodik, syntetické uhlovodiky ¢i chemikalie
s vysokou pfidanou hodnotou, napfiklad peroxid vodiku nebo
amoniak, budou hrat kli¢ovou roli v dekarbonizaci pramyslu i do-
pravy. SAN4Fuel pfinesl nové materidly a technologické postupy,
které mohou tyto procesy vyrazné zefektivnit, a zaroven prispél
k vychoveé odbornikd, jiz budou tuto oblast posouvat dlouhodobé
dopredu.

Co bylo klicem k Uspés$né mezinarodni spolupraci a co jste
se diky ni naugéili?

Klicem k Uspéchu byla otevienost, vzajemna dlvéra a ochota
sdilet znalosti bez jakychkoli bariér. Partnerské tymy z Némecka
a Italie maji dlouholetou zkusenost se Spickovym materialovym
vyzkumem a jejich podpora pro nas byla obrovskym pfinosem.
Twinningovy projekt nas naucil pracovat ve skute¢né mezinarod-
nim prostredi, fridit velké védecké multidisciplinarni subprojekty,
vyuzivat pokrocilé experimentalni metody a premyslet o védé
strategicky a s dlouhodobou vizi. Ziskali jsme také zkusenosti s or-
ganizaci védeckych konferenci a workshop i s pfipravou novych
EU grantovych navrhl ve spolupraci s mezinarodnimi adminis-
trativnimi tymy.

Které vysledky povazujete za nejvyznamnéjsi a pro¢?

Za nejprevratnéjsi povazuji vyvoj fotokatalyzator se stabilnimi
kokatalyzatory ukotvenymi ve formé jednotlivych atomu, nasled-
ny pokrok v oblasti plazmonickych a fototermalnich technologii a
také nové poznatky ziskané pomoci operando spektroskopie. Tyto
vysledky nam umoznuji detailné sledovat reakéni mechanismy
v redlném Case a oteviraji cestu k mnohem efektivnéjsimu vyu-
Ziti slunecni energie pfi vyrobé paliv ¢i chemikalii. Maji skuteény
potencial ovlivnit budoucnost celého oboru. Vyznam védeckych
dopadu doklada rada publikaci, které jsme uverejnili v nejprestiz-
néjsich védeckych ¢asopisech — mimo jiné dva ¢élanky v Science,
déle v Chemical Reviews, JACS, Advanced Materials a dalSich
Spickovych titulech.

Jak hodnotite rozhodnuti vsadit na atomarni inZenyrstvi?

Z dnesniho pohledu to byla mimoradné spravna volba. Atomarni
inZenyrstvi ndm umoznilo navrhovat katalyzatory s presnosti na
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jednotlivé atomy, coz vedlo k vyraznému zvyseni ucinnosti i selek-
tivity a zaroven k dramatickému snizeni spotfeby drahych kova.
Tato strategie nas posunula na samotnou hranici sou¢asného
vyzkumu a otevrela nové sméry, které dnes prebira mnoho své-
tovych laboratofi.

Soucasti projektu byl diraz na mobilitu a staze (nejen) vy-
zkumniku. Jak to pfispélo k ristu kompetenci?

Staze a vyménné pobyty predstavovaly jeden z nejvétsich pfi-
nosu projektu a tvorily dominantni ¢ast jeho celkovych naklad.
Mladi védci ziskali moznost pracovat primo v laboratofich evrop-
ské Spicky, osvojit si moderni experimentalni metody a pfistupy a
navazat dlouhodobé profesiondlni kontakty. Zkuseni vyzkumnici
zase posilili mezinarodni spolupraci a pfivezli know-how, které u
nas drive chybélo. Diky tomu maiji dnes olomoucké a ostravské
tymy vyrazné vyssi Uroven odbornosti, profesionality i technic-
kych dovednosti. Soucasti projektu byla také organizace nékolika
uspésnych mezinarodnich konferenci, letnich i zimnich védec-
kych 8kol a specializovanych workshopu. Tyto akce byly zamére-
ny na prohloubeni znalosti studentd a mladych védc( v oblasti
materidlového inZenyrstvi na Urovni jednotlivych atomu a na po-
rozuméni mechanistickym aspektim fotokatalyzy a plazmoniky.
Neméné dulezita byla i ¢ast aktivit zamérena na posileni kompe-
tenci administrativnich pracovnikd - jak v oblasti pfipravy mezi-
narodnich védeckych projektd, tak i v jejich nasledné administraci
a fizeni. Diky tomu se vyrazné zvysila schopnost ¢eskych instituci
zapojovat se do velkych evropskych iniciativ.

Jaké jsou plany konsorcia po skonéeni SAN4Fuel?

S koncem projektu partnerstvi v rdmci konsorcia rozhodné ne-
konéi. Nejde uz ani o zacatek, v tuto chvili jde o pIné rozbéhnuty
a dynamicky védecky ekosystém, ve kterém stale pracujeme na
nékolika védeckych tématech. SAN4Fuel nikdy nebyl vniman jako
jednorazovy projekt, ale jako start dlouhodobého vyzkumného
spojenectvi. Takto ostatné pristupujeme ke véem nasim projektam
a tato strategie se nam dlouhodobé vyplaci. Planujeme spolecné
projekty Horizon Europe, pokra¢ovani studentskych stazi, spole¢-
né doktorské programy i dalsi rozvoj sttedoevropského centra pro
vyzkum solarnich paliv. Spoluprace s nasimi partnery je velmi silna
a bude bezpochyby pokracovat i v dalSich letech.

ing. Stépan Kment, Ph.D.
(*1978)

Stépan Kment je vedoucim vyzkumné skupiny Fotoelek-
trochemie v CATRIN Univerzity Palackého. Jeho vyzkum
se zaméruje na vyvoj novych materiald, nanostruktur a
hybridnich nanostruktur pro obnovitelné zdroje energie
a environmentalni aplikace, jako je fotoelektrochemické
Stépeni vody, elektrokatalyza a fotokatalyza. Vedl néko-
lik vyzkumnych projektd, zamérenych napriklad na vyvoj
pokrocilych hybridnich nanostrukturnich materialC pro
produkci vodiku fotoelektrochemickym stépenim vody.
V poslednich letech se zaméruje na zkoumani rdznych
typU kokatalyzatorG a hybridnich nanostruktur ve fo-
tokatalyzatorech a na popis mechanismu souvisejicich
fotokatalytickych procesu.
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Vyzkum védcu z CATRIN zamifi do vesmiru

)

Mezi 13 experimenty, jeZ s sebou vezme ¢esky astronaut
Ales Svoboda na misi na Mezinarodni vesmirnou stani-
ci (ISS), je i experiment pfipraveny védci z CATRIN a br-
nénské spole¢nosti S.A.B Aerospace. Jimi vyvinuty bio-
reaktor bude sledovat vliv vesmirného prostiedi na rast
a vyvoj jeémene. Poznatky poslouzi nejen v dlouhodo-
bych vesmirnych misich, ale i pro vyvoj novych odrid
s vys$si odolnosti vici extrémnim podminkam.

Odbornici vyslou na palubu ISS malou rlstovou a fenotypizacni
jednotku o rozmérech pouhych 190 x 60 x 70 mm s rastovym a
kofenovym modulem, ktera pojme az 50 semen je¢mene. Biore-
aktor bude sledovat vyvoj rostlin v podminkach mikrogravitace.
Ta pro rostliny predstavuje znacny stres, podobné jako sucho
nebo vysoké teploty na Zemi. ,Véfime, Ze vystavenim jeCmene

prostfedi mikrogravitace se podafi odhalit dosud neznamé mo-
lekularni a metabolické drahy zapojené do stresovych odpoveé-
di. Tyto znalosti Ize nasledné vyuzit v novych Slechtitelskych
programech pro vyvoj odrid s vyssi odolnosti vUci extrémnim
podminkam,” uvedla hlavni feSitelka projektu Véronique Ber-
gougnoux z CATRIN.

Védci vyuziji dlouholeté zkusenosti ze studia je¢mene jako mo-
delové plodiny a zUroéi poznatky z fenotypizace rostlin pomoci
optickych a elektrochemickych senzord, které umi neinvazivné
sledovat rust a vyvoj rostlin. Bioreaktor navrhnou tak, aby moh-
li ristové podminky rostlin automaticky fidit a monitorovat ze
Zemé. Jednotlivé parametry bude zafizeni zaznamenavat denné
prostfednictvim senzord. Experiment potrva zhruba 12 dni.

Peptidem vyrobenym v jeémeni proti zanétu mléénych zlaz dojnic

Vyuzit lidsky antimikrobialni peptid LL-37 pripraveny v zrnech
geneticky transformovaného jeémene pro Ié¢bu a prevenci
mastitid u dojnic se rozhodli védci z CATRIN. Tuto moznost
ovéfuji spoleéné s komerénim partnerem v ramci projektu
z programu SIGMA - Proof-of-Concept Technologické agen-
tury CR. Cilem je nabidnout nové moznosti ve veterinarni pégi
a snizit spotrebu antibiotik u dojnic.

f

Mastitida, neboli zanét mlécné Zlazy, patii mezi nejCastéjsi da-
vody pro pouziti antibiotik u mlé&ného skotu. Dojnice v EU je
v praméru lé¢ena antibiotiky pfiblizné dvakrat ro¢né a ze strany
regulatorl i spotrebitell stale roste tlak na nizsi vyuzivani téchto
|éCiv. Na trhu chybi cenové dostupny a ucéinny produkt, ktery by
dokazal mastitidam predchazet a nebyl zaloZen na antibiotikach.

,Proto vznikl nas projekt, v némz navazujeme na predchozi vy-
sledky v oblasti produkce lidského peptidu LL-37 v rostlinach.
Podafrilo se ndm ho upravit tak, ze vysledny protein obsahujici
LL-37 se da snadno oddélit od nezadoucich sloZzek bézné pritom-
nych v jeémenném zrnu a Ize ho ziskat v relativné cisté podobé.
Jde o unikatni pfistup, ktery vyuziva moderni metody molekular-
niho farmareni,” uvedla hlavni resitelka projektu Edita Holaskova
z CATRIN. O vyvijeny produkt podle ni jiz projevily zajem firmy
z praxe. Projekt REMI-VET zacal letos a potrva do konce roku
2026. Podpora z TA CR &ini zhruba 1,5 milionu korun.



Juniorsky grant prispéje k vyvoji nové generace hezpecnych
a cilenych nanoterapeutik

Vyvoj nové generace nanomateriald pro cilenou léébu
i detailni zhodnoceni jejich bezpeénosti je ukolem trileté-
ho projektu, s nimz Tomas Malina z CATRIN uspél v letoSnim
roéniku soutéze Juniorskych grantd Univerzity Palackého.
P¥i pfipravé materialG vyuzije pfevratné metody atomarniho
inZenyrstvi.

.V projektu chceme propojit atomarni presnost s biologii. Bude-
me systematicky zkoumat, jak konkrétni atomy, napfriklad zelezo,
mangan, zinek nebo kovy s potencialné vyssi toxicitou méni cho-
vani imunitnich i nadorovych bunék. Nasim cilem je porozumét
témto interakcim na molekuldarni Urovni a pfipravit tim padu pro
bezpecény, racionalni design budoucich nanoléciv,” uvedl Tomas
Malina z vyzkumné skupiny Nanomaterialy v biomediciné.

Univerzitni grant umozni Tomasi Malinovi vytvorit maly interdis-
ciplinarni tym, ktery propoji syntézu a charakterizaci pokrocilych
materiall s bunécnou biologii a toxikologii a navaze na dlouho-
dobé know-how CATRIN v oblasti atomarni katalyzy i bezpec-
nosti nanomateriald.

,Z udéleni grantu mam velkou radost. V projektu chci vyuzit
zkusenosti z postdoktorského pusobeni na Karolinska Institutet
to jako potvrzeni, Ze smér, kterym se ubirdme - tedy pochopit
interakce single-atom materiala s burikami na atomarni Urovni
- dava smysl,” doplnil.

Projekt Atomic Precision Meets Biology: Single-Atom Materials
for Safe and Targeted Nanotherapeutics bude zahdjen v lednu a
celkova dotace dosahne témér ¢tyr miliond korun.

Odbornici jednali i o véasné detekci rakoviny

Pres 300 prednich osobnosti ¢eské i mezinarodni védecké
a biomedicinské komunity se v listopadu seslo na vyroéni
konferenci Czech Annual Cancer Research Meeting (CACR
Meeting 2025). Akce letos slavila své 20. vyrog¢i.

CACR 2025 nabidla 45 ustnich prezentaci, véetné osmi zahrani¢-
nich pozvanych fec¢nikd, a 92 posterovych prispévk(, které predsta-
vily vysledky ¢eskych vyzkumnych tym( ve spolupraci s vyznam-
nymi mezinarodnimi partnery i fadou zahrani¢nich védc. Vyzkum
prezentovany béhem kongresu ma potencial zasadné ovlivnit
progndzy onkologickych pacientd.

Vyznamna ¢ast programu byla vénovana novym molekularnim ci-
IGm - nejen v nadorovych bunkach, ale také v nadorovém mikro-
prostredi, které ¢asto omezuje ucinnost lécby. Dalsim klicovym té-
matem CACR 2025 byla v¢asna detekce rakoviny, pficemz diskuze
se zamérily na nové biomarkery, véetné krevnich indikatora schop-
nych odhalit nador pfi béznych preventivnich prohlidkach. Tedy
dlouho predtim, nez se objevi pfiznaky.

Konference PULSIO ukazala, Ze inovace a zdravi patii k sobé

Ukazat unikatni pozici Olomouckého kraje v oblasti life sci-
ences a podpofrit zavadéni inovaci do praxe bylo ukolem
prvniho roc¢niku odborné konference Pulsio, kterou v lis-
topadu usporadalo Inovaéni centrum Olomouckého kraje
(ICOK). CATRIN jako partner konference byla hojné zastou-
pena na pédiu i v publiku.

Jako priklad dobré praxe propojeni akademického svéta s byz-
nysem poslouzil projekt INTERVIR z vyzvy Mezisektorova spolu-

prace pro ITI operaéniho programu Jan Amos Komensky, ktery
ma pfinést nova feSeni pro prevenci a diagnostiku virovych a
bakterialnich onemocnéni. CATRIN na ném spolupracuje s dal-
Simi fakultami UP a spolec¢nostmi FARMAK a MedicProgress.
LCATRIN je velmi sofistikované a cenéné pracovisté, proto dava
velky smysl s ni spolupracovat,” uved| v Pavel Sedlacek z Me-
dicProgress, ktery o projektu hovofil spolu s hlavnim feSitelem
Petrem Jakubcem z CATRIN a Romanem Buchtikem z firmy
FARMAK.
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CATRIN méla hojné zastoupeni i v Pitch session. Vyzkum ve spo-
lupraci s komercénimi partnery prezentovala Edita Holaskova,
jejimz cilem je vyuzit lidsky antimikrobialni peptid LL-37 pripra-
veny v zrnech geneticky transformovaného je€mene pro l1é¢bu
a prevenci mastitid u dojnic. Aplika¢ni moznosti nanovlaken-
nych struktur nesoucich AgNP3 a jina aditiva predstavila Jana

Soukupova a Imma Caprielo hovorila na téma Rare Earth Au-
tomated Chemistry for Targeted Optimized Recovery. Reditel
Ustavu molekularni a translaéni mediciny Univerzity Palackého
Marian Hajduch v pfednasce upozornil na pfi¢iny vzniku nado-
rovych onemocnéni a vyzdvihl dllezitost prevence.

TECHSCALE usporadal workshop na konferenci Nanocon

Predstaveni dosavadnich vysledki bylo hlavnim zamérem
TECHSCALE workshopu, ktery se uskuteénil na letosni kon-
ferenci Nanocon v Brné. Sesli se na ném zastupci vSech
instituci zapojenych do projektu - Univerzity Palackého,
Univerzity Karlovy a CEITEC - Vysokého ué¢eni technického
v Brné.

,Cilem workshopu bylo predstavit si to, ¢eho jsme uz dosahli,
fict si, kam sméfujeme, a snazit se prohloubit nasi spolupraci.
Zaznély prednasky o designu materialQ, které jdou za hranice
nanosvéta, a o jejich vyuziti v rznych aplikacich véetné na-
nomediciny, senzingu, katalyzy a ukladani energie. Podobna
osobni setkani jsou velmi cenna, protoze mame ¢as na to ukazat

si své vysledky, neformalné se potkat, vyménovat si poznatky
a prichazet na nové napady. To vée mlUzeme nasledné pretavit

do novych aktivit a projektd,” fekl hlavni fesitel projektu Michal
Otyepka z CATRIN.

Poslanim TECHSCALE je navrhnout novou generaci nanoma-
teridl( pro aplikace v energetice, katalyze, senzingu, ale i tera-
nostice. Spole¢nym jmenovatelem novych feseni je pralomova
metoda atomarniho inzenyrstvi (angl. Single Atom Engineering),
které umoznuje fidit vlastnosti materialG az na atomarni Urov-
ni. Soucasti projektu je také posuzovani spolecenskych dopad
a prijeti novych technologii ze strany verejnosti.

Mezinarodni konference privitala odborniky
na inovativni chemii a chemickou hiologii

Na 50 spic¢kovych vyzkumnikl plsobicich na rozhrani mo-
derni syntetické chemie, chemické biologie a nejpokro¢i-
lejSich analytickych technologii hostila prvni Konference
inovativni chemie a chemické biologie, ktera se uskutec¢-
nila v Olomouci pod taktovkou hlavniho organizatora kon-
ference a drzitele ERAChair projektu Alexandera Démlinga
z CATRIN. Konference nabidla silnou mezinarodni sestavu
feénikt z Nizozemska, Némecka, Spanélska, Polska, Recka
a ltalie.

.Cilem konference bylo podpofit mezioborovou vyménu po-
znatkl a predstavit nejnovéjsi pokroky v oblasti inovativnich
multikomponentnich reakci, automatizace a miniaturizace

v syntetické chemii, chemické biologii a platformach nové ge-
nerace pro proteomiku se zamérenim na kovalentni sondy. Za-
méfili jsme se také na bioortogonalni chemii a molekularni na-
stroje pro pochopeni biologie nemoci, které umoznuji rozsahly
biologicky screening a objasnéni mechanismu ucinku,” uvedl
Doémling. Renomovany chemik je rovnéz resitelem prestizniho
grantu Evropské vyzkumné rady (ERC) s nazvem Automatizo-
vané, miniaturizované a zrychlené objevovani lé¢iv (AMADEUS),
jehoz cilem je urychlit vyvoj novych latek, snizit finanéni naklady
a ekologickou zatéz tohoto procesu a zvysit jeho bezpecénost.
Pravé vyuziti miniaturizace a automatizace se pro to ukazuje
jako vhodny pfistup.

Mezinarodni konference Green for Good se
v Olomouci konala posedmeé

Odbornici narostlinné biotechnologie pfijeli na mezinarodni
konferenci Green for Good, ktera se v zafi konala v Olomou-
ci. Na sedm desitek Spickovych védc, zastupct primyslu
i mladych vyzkumnika hledali cesty pro rozvoj udrzitelné-
ho zemédélstvi a zajisténi potravinové bezpeénosti. Sedmy
roénik konference poradala CATRIN s prispénim projektu
Nové poznatky pro plodiny nové generace z OP JAK a Ev-

ropska biotechnologicka federace.

K vyznamnym hostlm patfili naptiklad odbornici na inovativni
&lechténi rostlin Tomas Cermak z Ball Horticultural Company
v USA a Paolo Pesaresi z Univerzity v Milané, fytopatolog Remco
Stam z Univerzity v Kielu, expert na strukturalni a funkéni biolo-
gii rostlin Vasileios Fotopoulos z Kyperské univerzity technolo-
gii nebo Oana Dima z Univerzity v Gentu, ktera se zaméfuje na
evropskou politiku tykajici se novych technik Slechténi, véetné
editovani genomu. Program nabidl také sekci Industry Meets
Academia. V ramci projektu Interdisciplinarni pfistupy pro vy-
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voj a aplikace novych materialG v primyslové, zemédélské a
medicinské praxi se v rdamci sekce uskuteéni workshopy, které
umoznily prezentaci regionalnich firem a navazovani mezina-
rodni spoluprace. Zavérecny blok Plodiny pro 21. stoleti zasti-
tilo Velvyslanectvi Spolkové republiky Némecko v Praze. Hlavni

prednasku pronesla Karin Krupinska z Univerzity v Kielu.

Soutéz Falling Walls Lab vyhrala Veronika Sedajova

Letosni narodni finale prestizni mezinarodni soutéze Falling
Walls Lab, které se uskuteénilo 15. zari v Narodni technické
knihovné v Praze, ovladla fyzikalni chemiéka Veronika $eda-
jova z CATRIN Univerzity Palackého. Kromé prvniho mista si
domui odvezla i cenu publika. Ceskou republiku v listopadu
zastupovala na globalnim finale v Berliné.

V soutéZi prezentovala dusikem dopovany grafen a moznost
vyuziti superkondenzatoru s timto materidlem v kardiostimu-
latorech nové generace. ,Mam obrovskou radost, Ze se mi to
povedlo. Je to takovd odména za veskeré nase snazeni v sou-
vislosti s touto technologii. Vitézstvi si vazim o to vice, Ze vSichni
finalisté byli skvéli a jejich vyzkumy neskuteéné zajimavé,” rekla

T

védkyné po vitézstvi v narodnim finale, v némz CATRIN repre-
zentovali také Andrea Nedélnikova a Tomas Malina.

Zatimco v Praze védecké vysledky predstavilo 14 védc(, v Ber-
liné jich bylo 100 z celého svéta. ,Bylo velice pfinosné sledovat,
jaké problémy fesi vyzkumnici v rdznych zemich z celého své-
ta. | z naslednych debat jsem zjistila, jaké zazemi maji ¢i nemaji
kolegové napfiklad v Africe ¢i Jizni Americe ¢&i jak spolupracuji
se zahrani¢im. Rozhodné mi to rozsifilo obzory,” doplnila. Sou-
té7 Falling Walls Lab vznikla v Némecku a Ceska republika se ji
zUCastnila jiz podesaté. Soutézici maji vzdy tfi minuty na vysvét-
leni svého vyzkumu, ktery mohou prezentovat pouze na dvou
slidech.

CATRIN pripravila program pro Skoly v ramci Tydne Akademie ved

Prohlidky vybranych laboratofi, soutéZe i experimenty na-
bidla letos CATRIN navstévnikim v ramci popularizaéni
akce Tyden Akademie véd. Organizatori pripravili program
na miru zejména pro Skolni tridy, akci odstartovala exkurze
studentt Masarykova gymnazia Pfibor.

~Jezdime sem opakované a mame se zdejsimi exkurzemi tradi¢-
né dobré zkusenosti. VZdy se dozvime mnoho nového a doplni-

V Zarovkach zazafili i védci z CATRIN

Nanomaterialy pro biomedicinu ¢éi ukladani energie byly té-
matem vabec prvni ,vyjezdni“ talk show Zarovky, ktera se
na Univerzité Palackého uskutecnila v ramci Prix Bohemia
Radio a ve spolupraci s Nadaénim fondem Zarovky. Nadéjné
mladé védce zastupovali Veronika Sedajova a Tomas Malina
z CATRIN.

Hovofili nejen o svych védeckych tématech, ale tieba i o tom,
jak celit frustraci z védy, Unavé nebo dezinformacim. Diskuzi pro-

1

me si poznatky, které studenti ziskaji ve skole,” uvedla pedagoz-
ka Iveta Ul¢akova. Tridni kolektivy si mohly vybrat ze tfi exkurzi
s nazvy Od nanocastic ke svétluskam, Od nanocastic k rostlinam
a Biotechnologie a nanotechnologie v praxi.

CATRIN se k Tydnu Akademie véd pfipojuje kazdoro¢né. Védec-
kym centrem obvykle projdou desitky mladych zajemct o védu.

vedli moderatofi pofavdu CRo Dvojka Zarovky a &lenové komuni-
ty Nadaéniho fondu Zarovky Pavla Hubalkova a Jan Lukacevié.

Talkshow Zarovky se zaméfuje na inovativni a inspirativni osob-
nosti, které maji potencial ovlivnit své okoli ¢i svét kolem nas.
Vyhledava mladé talenty do véku 35 let, ktefi jsou mimoradni ve
svém oboru a maji co sdilet s posluchaci nebo divaky.
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Pfi Noci védcu CATRIN nespala

Barevné bohatstvi nanocastic, skryta tajemstvi rostlin ¢i
pestry a barevny svét hmyzu predstavili védci CATRIN ve-
fejnosti na nejvétsi tuzemské akci pro popularizaci védy
Noci védcu, ktera se uskutecnila 26. zaFi. Kromé rady poku-
su éekaly na navstévniky také exkurze po vybranych praco-

vistich, vystava komiksu i védecka kavarna.

Malym i velkym navstévnikim se témér do pullinoci vénovali od-
bornici na materidlovy i rostlinny vyzkum. Pfichozi zavedli do

vybranych laboratofi, pfedvedli jim, co Ize vidét pomoci Spicko-
vych mikroskopl a zejména déti si mohly samy vyzkouset, co
prace védce obnasi. Prezentace ladily s hlavnim tématem letos-
niho roéniku, jimz bylo bohatstvi. Pfipravena byla i vystava vé-
deckych komiksU, novinkou byla védecka kavarna a zZiva hudba.
Vyzkumné centrum navstivilo béhem akce na 600 lidi.

Vystava Udrzitelnost a civilizace predstavila i vedu CATRIN

Putovni vystava Udrzitelnost a civilizace, ktera je treti ¢asti
cyklu autorskych vystav egyptologa Miroslava Barty pora-
danych spoleénosti Medialogue, zavitala v Iété na olomouc-
ké Dolni namésti. Na jeji pripravé se podileli i védci CATRIN,
ktef¥i jeji hostovani v Olomouci zajistili. Partnerem bylo més-
to Olomouc.

Vystava volné navazuje na pfedchozi vystavy Voda a civilizace a
Energie a civilizace. Osvédceny autorsky tandem Miroslav Bar-
ta a Marek Novak doplnili védci z Univerzity Karlovy a CATRIN.
Na olomoucké zastavce puvodnich 40 témat vystavy rozsifily
dalsi panely, které priblizuji vyzkum CATRIN napfiklad v oblasti

udrzitelného zemédélstvi, ziskdvani i ukladani ,zelené“ energie
¢i vyuziti novych technologii pro ochranu zivotniho prostredi
véetné cisténi vod.

,Véda ndm pomaha chapat svét a vyvijet technologie, které
zlepsuji zivot. Jak ale ukazuji déjiny, vyvoj civilizaci pfinasi i rizika
krizi a padd spojenych s vy&erpanim zdrojd. Proto jsme vysta-
vu privezli do Olomouce. Chceme pfipomenout, Ze udrzitelnost
neni volba, ale nutnost, a véda je kompasem, ktery nam pom0ze
najit cestu. My v CATRIN na Univerzité Palackého se timto smé-
rem ubirame,” uved| feditel CATRIN Pavel Banas.

Alexander Domling ziskal IAAM Distinguished Award

Drzitel ERC grantu a ERA Chair projektu ACCELERATOR
Alexander Démling, ktery v CATRIN vede vyzkumnou skupi-
nu Inovativni chemie, ziskal ocenéni na 1. konferenci IAAM

Industrial Innovation and Development Conference v éin-
ském Ningbo.

IAAM Distinguished Award je udélovana odbornikm za mimo-
fadny pfinos k rozvoji International Association of Advanced
Materials (IAAM) a §irsi oblasti pokrocilych materiald.

LZiskani ceny a moznost vystoupit s plenarni pfednasku na kon-
ferenci pro mé bylo velkou cti. Povazuji to za uznani vytrvalého
usili nasi vyzkumné skupiny o rozvoj $pickového chemického
vyzkumu. Cina je svétovym lidrem ve védé a technologiich a
byt zde osobné je nesmirné dulezité pro moznost ucit se, sdilet
zku$enosti a Iépe porozumét dynamickému inovaénimu ekosys-
tému této zemé,” uvedl ocenény védec, ktery je respektovanym
odbornikem v oblasti miniaturizace, automatizace syntetické
chemie a viceslozkové reakéni chemie.

Veronika Sedajova je ve vyhéru Top védkyné

Ceska 2025 casopisu Forbes

Dvé zastupkyné ma Univerzita Palackého v letoSnim vybéru
Top védkyné Ceska 2025 &asopisu Forbes. Mezi 25 jmény
se vedle Evy Kriegové z Iékarské fakulty nachazi i Veronika
Sedajova z CATRIN. Organizatofi z Forbesu ve spolupraci se
spole¢nosti L'Oréal vytvorili vybér nejzajimavéjsich védkyn
napFi¢ obory jiz tfetim rokem s cilem podpof¥it a zviditelnit
Zeny ve védeé.

.Nejde o Zebricek, ve kterém bychom porovnavali, kdo je lepsi.
Vybirali jsme zajimavé, inspirativni a aktivni védkyné z nejrliz-
néjsich oborll se snahou ukazat Sirokou paletu $pickové védy
(nejen) v Cesku. Oslovili jsme predni deské védecké instituce,
univerzity, odborné nadace i ¢lenky lofského vybéru, s jejichz

pomoci jsme ziskali velké mnozstvi $pickovych jmen ve védé
a vyzkumu,” uvadi Forbes na svém webu.

Veronika Sedajova, ktera se zabyva vyvojem a vyzkumem no-
vych uhlikovych nanomateriald pro vyuziti v bateriich a super-
kondenzatorech ¢&i dalSich technologiich, patfi ve vybéru k nej-
mladsim. ,Zafazeni do Zebric¢ku si neskute¢né vazim. Byt jen par
let po doktoratu mezi takovymi osobnostmi je pro mé obrovska
Cest. Forbes timhle zebrickem skvéle podporuje Zeny ve védé,
pomaha borit stereotypy a ukazuje, jak dulezité a inspirativni
vyzkumy se v CR pod taktovkou védkyr odehravaji,* uvedla Se-
dajova.
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TEDA, TO BYL ALE SEN!!!
UREITE sE MI ZDAL KVOLI TOMU, CO RiKAL
HERMAN 0 VYZKUMNEM PROJEKTU NA

PALUBE 18s. UZ s NeMOZU POGKAT!

*155 : MEZINARODNI

VESMIRNA STANICE. ‘

V CATRIN POZPEUI.

POSPES sI,
BEGONIE! VERONIGUE
uZ dekA.

VEDKYNE, SE KTEROU
SE PNES SEZNAMIME.
BUDE STUDOVAT A

V MIKROGRAVITACI.

VERONIQUE JE

FENOTYPIZACE?Z!
€0 TO JEZ?

FENOTYPOVAT
ROSTLINY VE
VESMIRU,

JE TO METODA, KTERA

0UZi K PoPIsU ZNAKD
A VLASTNOSTI ROSTLIN

V ZAVISLOSTI NA

AHA, CHAPU,
JAKO DVE
ROZPILNE

KYTKY...

PROSTREDI.

JE WWELEDKEM
KOMBINACE GENETIY
A PROSTREDI.

TAMHLE JE
VERONIQUE.
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AHOJ VERONIQUE!
TOHLE JE MOUE
KAMARADKA
BEGONIE. MOHLA
BYS Ji PROSIM

) POVEDET Vie 0
\| SVEM vESMIRNEM
PROJEKTUZ

BUDPEME
SLEDOVAT
VLIV
MIKROGRAVITA
¢ce NA rOST A
VYVOJ
JEEMENE.

PANI, TO JE NEUVERITELNE,
Ze TOHLE BUDETE ZKOUMAT
NA Tss!!

NOO...A BUPE TO...

BUDOUCT _
PLOUHOPOBE
CESTY DO
VESMIRUZ

PRINOSNE PRO

ZJUISTIME, JAK SE
ROSTLINY CHOVAJT BEHEM
TAKOVYCH CEST.

) e

NA PALUBE 15S BUDEME
POZOROVAT RUST 32 ROSTLIN
V REALNEM CASE CELKEM 12

VYVOJ JEEMENE
BUPOU SLEPOVAT &IPLA

ALE TADY NA ZEMI BUPEME VE VYZKUMU
DALE POKRACGOVAT. NAPRIKLAD BUDEME
POZOROVAT, JAK MIKROGRAVITACE
OVLIVNILA SYNTEZU MOLEKUL A VNITRNT
USPORADANT ROSTLIN.

AUTONOMNT ,LABORATOR" PRO

HLAVNIM OKOLEM TYMU
VERONIQUE JE VYTVORIT

(BIGRS: N\

ABBHAKES
RN N’-\ N8 EVS.

STUPIUM ROSTU ROSTLIN, KTERA
SE VEUPE PO KRABICE 0 OBJEMU
MENE NEZ JEDEN LITR A
HMOTNOSTI 1,5 KILOGRAMU!!

ANO, TENTO BIOREAKTOR
PAK S SEBOU VEZME
EesKY ASTRONAUT ALES
SVOBOPA NA SVOU MISI V
ROCE 2027.

DOUFAME, ZE NASBIRAME
VELKE MNOZSTVI POSUP
NEZNAMYCH DAT.

T0 BY MELO JEDPNOU VEST
K PESTOVANT ROSTLIN VE VESMIRNYCH
LODICH.

MIT S SEBOU ROSTLINY NA PALUBE JE BEHEM
DLOUHYCH MIST KLIEOVE NEJEN PRO ZAJISTENT
DOSTATKU KYSLIKU A CERSTVE POTRAVY, ALE TAKE
PRO PSYCHICKE ZDRAVI ASTRONAUTD. VZDYCKY UE
DOBRE MIT KOLEM seBE ZeLeN.
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