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Solarni nanopece umi odstranit toxické plyny, generovat paru
I vyrabét nanomaterialy

Olomouc (30. bfezna 2021) — Mezinarodni tym védci vedeny vyzkumniky z Ceského
institutu vyzkumu a pokrocilych technologii (CATRIN) Univerzity Palackého
v Olomouci vyvinul ve spolupraci s americkymi, némeckymi a italskymi kolegy
ultramalé a vysoce uéinné solarni pece, které lze vyuzit napriklad pro odstranéni
toxickych plyni, odsolovani morské vody, jako generatory pary ¢i chemické reaktory
pro vyroby nanomaterialli. Nanopece o pruméru nékolika desitek nanometra lze
vyrobit ve formé tenkych filmG ¢i panelii a preménou sluneéni energie v nich
dosahnout teploty az 600 stupinl Celsia. Vysledky unikatni technologie, kterou
autorsky tym chrani mezinarodni patentovou pfihlaskou, publikovaly ¢asopisy Nano
Letters a Nano Energy.

Vyzkumnici vyuzili schopnosti nékterych kovovych nanodastic vytvaret velké mnozstvi
tepelné energie po ozafeni svétlem vhodné vinové délky. Pionyrské prace v oblasti
tzv. termoplasmoniky se vztahuji teprve k pocatku tohoto milénia a souviseji prfedevsim
s vyuzitim specifickych optickych vlastnosti nanocéastic zlata a jejich testovanim
v biomediciné, zejména ve fototermalni protinadorové terapii.

.Podstatou na$i technologie jsou nanotrubice z nitridu titanu, které maji podobné
termoplasmonické viastnosti jako nanocastice zlata, jsou ovSem priblizné Ctyricetkrat
levnéjsi. Vykazuji navic velkou teplotni stabilitu a maji cylindricky tvar pfeduréeny pro vyuZiti
Jjako nanopece nebo chemické reaktory. Vyvinuta technologie umoZriuje rychly pfevod do
prumyslového mérfitka a vyrobu filmG ¢&i panelt osazenych miliardami husté usporadanych
nanopeci,” fekl hlavni autor projektu Alberto Naldoni z CATRIN, ktery je mimo jiné nositel
grantu ERC-CZ.

Nizké vyrobni naklady i technologické pozadavky, vysoka uéinnost a teplota

Tym olomouckych védct dokazal uvnitf nanopeci experimentalné prokazat teplotu az
600 stupnu Celsia. Tyto vysledky potvrdily relativné nizké ztraty pfi pfeméné slunecni
energie na tepelnou, coz dokladaji i teoretické simulace spoluautord z Purdue University
v USA a Polytechnic University v italském Milané.

.Ve srovnani s komerénimi systémy pro pfeménu slunecni energie na teplo, jako jsou
napfiklad solarni véZe, na$ pristup dovoluje dosahnout mimofédné vysokych teplot pri
mnohem niZSich poZadavcich na zacileni slune¢niho svazku, coZ je vyznamny technologicky
i ekonomicky aspekt. Stavajici komeréni technologie navic vyZaduji o jeden az dva rady
vy$Si energii ozafovani. To jsou hlavni ddavody, pro¢ jsme se rozhodli technologii
patentovat,“ doplnil Stépan Kment, vedouci skupiny Fotoelektrochemie v CATRIN, ktery
pUsobi také na Vysoké skole banské — Technické univerzité v Ostravé (VSB-TUO).
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Aplikace v zelené energetice, ekologii i chemii

Diky vysoké ucinnosti pfemény slune¢ni energie (68 %), nizkym vyrobnim nakladim
i energetickym naroklim se nabizi vyuziti solarnich nanopeci pfedevsim v oblasti obnovitelné
elektfiny a pokrogilych materialt pro solarni energetiku. Cesti vyzkumnici ale studuji také
dalsi aplikace.

.Na vnitini stény nanopeci lze pomérné snadno umistit katalyzatory — tedy jakési
urychlovade chemickych reakci. Prokazali jsme napfiklad vysokou efektivitu solarni teplotni
prfemény jedovatého oxidu uhelnatého s vyuZitim nanocastic rhodia. Nanopece navic mohou
slouzit jako ojedinély chemicky nanoreaktor, kde Ize provadét solarné indukované chemické
reakce s unikatnim rozloZzenim a fizenim teploty, a pfipravovat tak zcela nové materialy,”
naznacil aplikaéni potencial solarnich nanopeci Radek Zbofil z olomouckého Ustavu CATRIN
a ostravské VSB-TUO.

V nedavné praci v Casopise Nano Energy autorsky tym prokazal také mimofadnou uéinnost
nanopeci jako solarnich generatorl vodni pary. ,To umoZriuje testovat vyvinuté
nanosystémy napfiklad v novych technologiich odsolovani morské vody. Vysokou tcinnost
i rychlost odparovani v takovém solarnim reaktoru Ize v kombinaci s naslednou kondenzaci
pary vyuzit i v modernich technologiich CiSténi vod a odstrariovani rozpusténych toxickych
latek. Prostor se otevira predevsim u nékterych obtizné odstranitelnych polutant(,” uzaviel
prvni autor prace Luca Mascareti z CATRIN.

Na nékolikaletém projektu se kromé& védct z CATRIN a VSB-TUO podileli také vyzkumnici
z Purdue University a Rice University v USA a univerzit v italském Terstu, Milané
a némeckém Erlangenu.
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