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Olomoucti védci nasli novy zpusob, jak zabranit odolnosti bakterii

Olomouc, 10. kvétna 2021.

Védci z Univerzity Palackého v Olomouci nasli novy zpisob, jak prekonat rezistenci bakterii vici
nanocasticim stfibra, které se v mediciné vyuzivaji pro jejich antimikrobidlni uc¢inky. Vyzkumnici
tentokrat vsadili na jeden z derivatd grafenu, kyanografen, na néjz nanodastice stfibra navazali
pevnou vazbou. Vytvorili tim mechanickou bariéru, kterou bakterie nedokazi prekonat, a proto se
ucinkiim nanostfibra neubrani. Toto feSeni ma velky potencial v boji se skodlivymi patogeny,

zejména v lokalni dezinfekci a antibakterialni terapii. Praci publikoval ¢asopis Advanced Science.

Nanocastice stfibra se v poslednich letech stdle vice uplatniuji v moderni mediciné, kde podporuji
nebo ¢aste¢né nahrazuji antibiotickou lé¢bu, zejména z dvodu dramaticky rostouci rezistence
bakterii vici antibiotikim. Olomoudti védci pfed tremi lety pfisli s prelomovym objevem, Ze
bakterie si umi i vi¢i nanostfibru vytvorit odolnost. Zjistili, Ze nanocastice stfibra ztraceji svij
antibakterialni efekt, pokud se shlukuji do vétsich celk(l — agregatll. Toto slabé misto nanostfibra
vyuzivaji bakterie prostfednictvim produkce proteinu flagelinu, jenz podporuje shlukovani
nanocdstic a vznik bakteridlni rezistence. K fesSeni pravé tohoto problému védci z UP pouzili
chemicky upraveny grafen.

Pevna vazba tvofi nepropustnou bariéru

,Podafilo se ndm vytvofit tak silnou vazbu mezi chemickymi skupinami na povrchu grafenu

a nanocdsticemi stfibra, Ze ji ani obranny mechanismus bakterii nepfekond. V tom je nds postup
unikdtni. Nemuseli jsme vyuZit Zadné dalsi chemické Iatky, ale Sli jsme cestou mechanické bariéry,"
uved| prvni autor prace David Panacek z Ceského institutu vyzkumu a pokro¢ilych technologii
(CATRIN).

Diky vypoctiim a simulacim teoretickych chemikl védci zjistili a zaroven popsali, jak material danou
bakterii znici tim, Ze silné poskodi jeji membranu. ,Dokdzali jsme rovnéz, Ze nds materidl Ize vyuZit
pro Siroké spektrum bakterii, které jsou rezistentni vuci béZzné pouzivanym antibiotikiim,” doplnil
David Panacek.

Nova cesta je univerzalnéjsi

V minulosti vyzkumnici z UP potlacili obrannou schopnost bakterii vyuZitim pfirodnich Idtek. Prdci
publikovali v prestiZnim casopise Nature Nanotechnology v roce 2018. Tehdy k nanocdsticim stiibra
pridali extrakt z kiiry grandtového jablka, ktery blokuje produkci flagelinu. Tim se podarilo zabrdnit
shlukovani nanocdstic stfibra, a pfekonat tak bakteridlni rezistenci k nanocdsticim.
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,Vyhoda nynéjsiho feseni spocivd v tom, Ze vazba nanostribra ukotveného na kyanografen je natolik
silng, Ze flagelin produkovany bakteriemi nedokdZe nanocdstice stiibra shlukovat a ty si zachovdvaji
vysokou antibakteridlni aktivitu. Tento univerzdlni zptisob bude efektivni i v pripadé, kdy si bakterie
vyvinou schopnost shlukovat nanostribro pomoci jakéhokoliv jiného mechanismu ¢i jiné chemické
Iatky, neZ je flagelin,” uved| AleS Panacek z Katedry fyzikalni chemie Pfirodovédecké fakulty UP.

Prispévek k feSeni antibiotické krize

Antibakterialni pripravky, tak jak je zname v soucasné mediciné, se pouzivaji témér 80 let. Presto
bakterialni infekce stale predstavuji velky problém, jehoZ vyznam i nadale stoupd. Soucasna
medicina je dokonce konfrontovana s realnou hrozbou ztraty Gcinku antibiotik na bakterie a s tim
souvisejici schopnosti |éCit bakterialni infekce.

,Z uvedeného mimo jiné vyplyvad nutnost vyvoje novych a zcela origindlnich antibakteridlnich
pfipravkd. Vérim, Ze nas tym timto vyzkumem otevird dvere k feseni problematiky odolnosti bakterii
k antibiotikim a udrZeni schopnosti naddle IéCit bakteridini infekce. Neméné dileZitd je i schopnost
vyvinutého materidlu zabrdnit vzniku infekci souvisejicich s umélymi materidly v lidském téle, coZ je
dulezité napfriklad v pripadé umélych srdecnich chlopni nebo kloubnich nahrad. Samozrejmé je nutny
dalsi vyzkum, ktery by umoznil praktické aplikace v klinické mediciné,” uved| Milan KolaF z Ustavu
mikrobiologie Lékarské fakulty a Fakultni nemocnice Olomouc.

Nanocastice stfibra se pouZivaji v mediciné napriklad pro dezinfekci |ékafskych nastrojd, jejich
antimikrobialni ucinky se vyuzivaji pfi kryti ran ¢i popalenin. Védci také zvazuji moZnost pfidat je ve
velmi malém mnoZstvi k antibiotikiim, posilit tak jejich uc¢inky a zmirnit problém rezistence bakterii
vUci témto Iékam.

,Ukotvené nanocdstice vykazuji vyssi ucinnost nez bézné pouZzivané nanostiibro a jsou pfitom
netoxické vuci lidskym burikdm. Pevné ukotveni nanostribra chemickou vazbou navic zabrariuje jeho
pfipadnému uvolnéni do organismu. Potencidl vyvinutého materidlu vidime zejména v lokdini
antibakteridlini terapii jako soucdst krycich materidlt ¢i hojicich krémi a masti,” uzaviel Radek
Zbotril z CATRIN.
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