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Novy nanomaterial umozni levnéjsi vyrobu lé€iv a chemikalii.
Pripomina povrch Marsu

Olomouc (10. ledna 2022) — Védci z Ceského institutu vyzkumu a pokroéilych
technologii (CATRIN) pfi Univerzité Palackého v Olomouci a Vysoké Skoly banské —
Technické univerzity v Ostravé (VSB-TUO) vyvinuli ve spolupraci s kolegy
z Leibnizova ustavu pro katalyzu v némeckém Rostocku unikatni ekologicky Setrny
nanomaterial, ktery dokaze urychlit a zlevnit primyslovou vyrobu mnoha vyznamnych
lé¢iv a chemikalii. Vysledky cesko-némeckého vyzkumu zverejnil prestizni ¢asopis
Nature Catalysis.

Védci se zaméfili na Setrnou pfipravu mnoha chemickych latek pouzivanych ve farmacii,
zemédélstvi, petrochemickém ¢&i potravinafském pramyslu takzvanou hydrogenaci, tedy
reakci s vyuzitim molekularniho vodiku. Jednou z nezbytnych podminek pro urychleni téchto
chemickych reakci a jejich vyssi vytéznost je pouziti katalyzatoru. Cilem bylo vyvinout levny
a netoxicky material, ktery by dokazal pfemény organickych slou€enin zlevnit a zefektivnit.
V souCasnosti se totiz k tomuto UCelu vyuzivaji zejména vzacné kovy, jako jsou platina,
palladium nebo ruthenium, coz primyslovou vyrobu vyrazné prodrazuje. Jako ucinny
katalyzator slouzi také nikl, ktery je vSak toxicky.

~Spolecné s némeckymi kolegy jsme studovali procesy hydrogenacni syntézy amind, coz
Jsou vychozi latky nebo meziprodukty zejména pfi vyrobé léCiv. Aminoskupiny totiz obsahuje
vice nez 40 procent vSech IéCiv. Aminy ale hraji ddlezitou roli i pri vyrobé barviv, plastu,
tenzidu, dezinfekénich materiall nebo zemédélskych chemikalii. Pri vyvoji nového
hydrogenaéniho katalyzatoru jsme vsadili na Zelezo a oxid kfemicity, tedy Siroce dostupné,
netoxické a levné materialy,” pfiblizil postup Manoj Gawande z olomoucké CATRIN.

Pfiprava nového nanomaterialu je podle védcl levna a technologicky snadno prenositelna
do priimyslového méfitka. Material Ize pouzit opakované a je mimoradné ucinny pfi syntéze
Siroké skaly aminl. ,Diky chemickému slozZeni a topografii si ho Ize predstavit jako povrch
Marsu, jen v mnohonasobném zmenseni. Z kfemenné hmoty vyrastaji tycovité nanocastice
Zeleza, které vytvari jakési kratery na povrchu katalyzéatoru. Nanocastice Zeleza jsou obaleny
nékolikananometrovou slupkou oxidu Zelezitého, ktera se ukazuje jako zcela klicova pro
dosazeni vysoké vytéznosti amini. Neméné ddlezita je pfitomnost malého mnozstvi hliniku,“
popsal material Radek Zbofil, jeden z korespondujicich autorll, ktery plsobi v CATRIN
a VSB-TUO. Pravé vysvétleni souvislosti mezi chemickym sloZenim katalyzatoru a jeho
mimoradnou uginnosti podle n&j bylo pro esko-némecky tym nejvétsi vyzvou.

~Jedna se o témér magicky nanomaterial, ve kterém vSechny komponenty maji definovanou
roli. V&éfim, Ze tato spole¢na prace muZe mit zasadni dopad v globalni snaze o nalezeni
pramyslové uplatnitelného levného katalyzatoru, ktery by mohl nahradit doposud pouzivané
vzacné kovy a ktery bude fungovat také v dalSich dudlezitych reakcich s pouZitim
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molekularniho vodiku,” uzavrel vedouci némeckého tymu a feditel Leibnizova ustavu pro
katalyzu v Rostocku Matthias Beller.

Védci nanomaterial uspésné otestovali na vice nez 80 organickych reakcich v€etné syntézy
tzv. mastnych aminG. Ty se hojné pouzivaji pfi vyrobé zemédélskych chemikalii, kosmetiky,
antimikrobialnich pfipravk(l a celé fady dalSich produktl. Jejich obrat na trhu tvofi pres tfi
biliony americkych dolar(.
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"Magic" combination for more effective hydrogenations — paper by chemists from Rostock
and Olomouc in NATURE CATALYSIS (idw-online.de)
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