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Nové DNA metody
skokové zvysSuji
nase znalosti

O prirodé.
Cesti védci
diky nim nyni
identifikovali
tisic novych
druhl v jedné
jediné skupiné
tropickych
broukl
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»Nékteré samice jsou vétsi a pestie zbar-
vené. Jejich samcijsou v podstaté pouze
létajici schranky na sperma - vypadaji
tedy uplné jinak, jsou mnohem men-
i, Cerni... Bez znalosti DNA je nejsme
schopnik sobé pritadit a dfive byli chyb-
né zarazeni do odlisnych skupin,” fika
vedoucivyzkumné skupiny Ladislav Bo-
cak z Ceského institutu vyzkumu a po-
krocilych technologii CATRIN Univerzity
Palackého v Olomouci.

Cesti védci provedli velkou analyzu
hmyzu z vice nez 800 lokalit v Asii, Af-
rice a Australii a vjediné skupiné brou-
ki ,,dlouhotstcovitych” nalezli asi dva
tisice druhi, z toho polovinu dosud
neznamych.

Vyuzili k tomu ,,DNA pristup®, kdy spo-
jili dvé metody: ,Takzvané sekvenovani
kratkych tisekt mitochondrialni DNA
slouzi jako ,éarovy kéd’ pro identifikaci
druhti,” vysvétluje Bocak. Pro klasifikaci
je ale nutné sestrojit ,evolu¢ni strom” -
mapu pribuznosti jednotlivych druht,
kjeho vytvorenivédci pouzili sekvenovani
nové generace, které poskytuje nesrovna-
telné vétsi objemy dat z celého genomu.
»,Podafrilo se nam vytvorit fylogenetickou
klasifikaci, kteraje nezbytna pro vyzkum
ve vSech biologickych disciplinach,” rika
Bocak, podle kterého je to vysledek pra-
ce mnoha lidi a dvaceti let sbéru vzorki.

Sbhirka v lihu
Ve vyzkumu se soustfedime na jednu
skupinu brouk, ale v terénu sbirame

Popisek brouci:

ijiné druhy pro kolegy - navzajem si po-
mahame,” popisuje Bocak. Exemplare
ukladaji do lihu a skladuji pfi teploté
-20 °C, tim se uchova neporusena DNA.
Po navratu z vypravy z malého kous-
ku hmyzi svaloviny izoluji DNA, kterou
osekvenuji (prectou) a dale analyzuji.
»Brouk po ,pre¢teni DNA’ ztistava ve sbir-
ce, muzeme se k nému kdykoli vratit,
a tim propojujeme morfologii, jak dany

Zname jen zlomek

»Poznani biodiverzity a vzdalenych
galaxii je podobné, jejich velikost pouze
odhadujeme,* prirovnava Ladislav Bocak.
Podle odhadu v souéasnosti zname

jen mezi ¢tvrtinou a desetinou vSech
Zivoéichti, hmyz pfitom tvofi zhruba
dvé tretiny celkového poctu. Dosud bylo
popsano asi 400 tisic druhti brouku,
jejich skutecny pocet se odhaduje na
zhruba 1,3 milionu druhti. Pro srovnani,
pocet druhti savcl se odhaduje na
5400 a ptaku na necelych deset tisic.

Cesky hmyz

»Pojmenovani nového druhu v ceské
prirodé je zcela mimoradna udalost.
Rocné ale zaznamename zhruba padesat
aZ sto druht hmyzu, které z naseho
uzemi drive nebyly hlaseny;“ fika Ladislav
Bocak a dodava, ze DNA pristup, ktery
pouzivaji v tropech, by slo aplikovat i na
¢eskou prirodu. ,Vyhodou by bylo, ze

pro uréovani miiZzeme vyuzit némeckou
DNA databazi. Zatim se nam pro takovy
projekt nepodafrilo ziskat podporu.“
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druh vypada, s genetickou informaci,
popisuje vedouci tymu.

DNA pristup tak rychle méni znalosti
o biodiverzité (druhové rozmanitosti)
a oproti tradi¢nim metodam ,pozoru-
ji a uréuji“ 1ze ziskat rychleji a levnéji
mnohonasobneé vice informaci. ,,Pokud
bychom druhy popisovali dosavadnim
tempem a zptisobem, trvalo by zazna-
menani tisice druhti v takové skupiné
hmyzu vice nez sto let. Nyni mame San-
ci pomérné rychle zjistit, kolik se vy-
skytuje vdané oblasti druhti, jak jsou si
pribuzné a jak velky areal obyvaji, coz
je podstatné pro management ochra-
ny prirody,” fika Bocak a vysvétluje, Ze
pro hodnoceni biodiverzity je dilezité
identifikovat nejen, kolik je tam druhti,
ale i pocet samostatnych linii. Je totiz
rozdil, pokud je najednom misté sto dru-
hti mandelinek, nebo sto druhtt hmyzu
ze vzdaleneé pribuznych skupin - jeden
druh mandelinky, jeden druh nosatce,
jeden druh motyla...

Diky vytvofené DNA databazi nyni
bude védctim stacit odebrat napriklad
vzorky puidy nebo vody a podle analyzy
»carovych kodt“ bude mozné uréit dri-
ve sekvenované druhy, které na daném
To mimo jiné umoZni sledovat zmény
biodiverzity konkrétnich lokalit v ¢ase.

Mila i nemila pxekvapeni
,0c¢ekavali jsme, Ze nalezneme nové
druhy, ale prfekvapilo nas, Ze jich bylo
tolik - polovina identifikovanych druht,”
fika Ladislav Bocak. Nejveétsim prekva-
penim byla druhova rozmanitost hmyzu
na Nové Guineji, kde védci nalezli vice
nez tisic druht, coz je tfikrat vice, nez
bylo v této oblasti dosud pojmenovano.
VétSina poznatkd vyuzivanych v ochra-
né prirody dosud vychéazela z vyzkumu

meéneé rozmanitych skupin ptaki a saven,
aprotonebyla Nova Guinea povazovana
za centrum biodiverzity. Studium DNA
hmyzu ale nyni poskytuje nova data,
a méni tak nasSe predstavy o biodiver-
zité v riznych oblastech.

Naopak v nékterych regionech, jako
jsou Filipiny a niZiny Velkych Sund, na
védce ¢ekalo zklamani - druhy hmyzu
popsanév19. a 20. stoleti, které jsou ulo-
zeny v pfirodovédnych sbirkach muzei,
se védciim na ptivodnich mistech jiz
nasbirat nepodafrilo. Tyto oblasti jsou
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Popisek Nova Guinea:

dnes husté osidlené nebo vyuzivané
kintenzivnimu zemeédélstvi, véetné vel-
mirozvinuté produkce palmového oleje,
cozvede ke zniceni prirozenych lokalit.
.V dnesnidobé, poznamenané rych-
Iym tbytkem a degradaci rady prirod-
nich stanovist, je poznani biodiverzity
velmi potfebné pro zjisténi vychoziho
stavu a stanoveni priorit pro ochranu
prirody. DNA je zptisob, jak pfirodu po-
znat predtim, neZji zni¢ime, a jak na za-
kladé tvrdych dat dokumentovat ztratu
biodiverzity,“ mini Bocak.

Nevracim se

»Nerad se vracim na mista, kde jsem
drive sbiral. Je bolestné na vlastni o¢i
pozorovat, jak dochazi k ni¢eni prirody,”
fika Ladislav Bocak a jako priklad uva-
di Filipiny. ,,KdyZ jsme pfijeli do jedné
vesnice na ostrové Mindanao poprvé
vroce 1991, les byl vzdaleny tfi kilome-
try od vesnice, pti dal$i navstéve deset
kilometrti a potteti, vroce 2007, tam jiZ
zadny nebyl.”

Kromé toho vyzkum na fadé mist
komplikuje i nestabilni bezpe¢nostni
a politicka situace. Studium biodiver-
zity se potom soustfeduje na omezené
studijni plochy, kde je to moZné, a nikoli
tam, kde by to bylo potfeba. ,V nékterych
statech neni Sance ziskat povoleni k vy-
zkumu nebo jsou nékteré oblasti prilis
nebezpecéné. OvSem jiné zemé jsou vel-
mi vstficné, napriklad na Papui Nové
Guineji, kde sidli vizkumné centrum
Akademie véd CR vedené kolegou Voj-
téchem Novotnym z Ceskych Budéjo-
vic, je vyzkum podporovan a mistnim
organtim poskytujeme data pro ochra-
nu pfirody,” fika ptivodné vystudovany
lesni inZenyr, kterého ke genetickému
studiu brouki privedl zajem o pfirodu
anové technologie.

»Dnes$ni moznosti, to je néco naprosto
neuvéritelného, za tficet let praxe se vSe
vyznamne posunulo. Mame zcela jiné
znalosti a od pouhé identifikace nyni
prechazime k funkéni genomice, kdy
zkoumame, co délaji konkrétni geny,”
dodava Bocéak a zduraznuje, Ze tyto in-
formace jsou zasadni i v kontextu dal-
sich oboru, jako naptiklad tektoniky,
evoluc¢nibiologie a ekologie, a prispivaji
tak k celkovému poznani a ochrané nasi
planety. x
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