VEDA B VYZRUM

S tézkymi kovy ve vodé
umi zatoCit nanomaterial
z Olomouce

Foto: Martin Pylai

VEDA A VYZEUM

Levny, i¢inny a recyklovatelny nanomaterial, ktery dokaze ve vode nejen odhalit, ale
také likvidovat tézké kovy, zejména kadmium a olovo. Derivat nobelovského materialu
grafenu — grafenové te¢ky — vyvinuli vyzkumnici z Ceského institutu vyzkumu

a pokrocilych technologii — CATRIN Univerzity Palackého v Olomouci a ve spolupraci

s VSB-TUO a Katalanskym institutem pro nanovédy a nanotechnologie (ICN2)

v Barceloné pro néj nasledné nasli uplatnéni. Vyuzili ho i pro ptipravu papirového
detektoru. Jednoduchy test prokaze pritomnost nebezpelnych tézkych kovil bez
nakladnych pristroj zhruba do 30 minut. Vysledky badani publikoval odborny ¢asopis
Small a védci uz také podali Z&dost o patentovou ochranu objevu.

ontaminace odpadnich vod
B primmyslovou ¢innosti je paléivym
problémem soucasnosti, olovo
a kadmium se spolu se rtuti fadi mezi
nejtoxiétéjsi tézké kovy vitbec. Jejich vy-
pousténim do Zivotniho prostiredi dochazi
k rozsahlému poskozeni vodniho ekosys-
tému a kontaminaci zemédélskych plodin.
U ¢élovéka pri dlouhodobe zatézi témito
tézkymi kovy hrozi vazné selhani organi
a Zivotnich funkei, prokazany jsou jejich
rakovinotvorné udéinky.

»Je velmi dilezité mit k dispozici levnou
technologii, které dokaze tyto vysoce
$kodlivé 1atky ve vodé odhalit i v malém
mnozstvi a soucasné je elegantné a rychle
odstranit. Nové vyvinuty material dokaze
oboji — ve formé papirového senzoru
spolehlivé identifikuje kadmium ¢ olovo
a ndsledné ve formé nanoc¢astic tyto kovy
odstrani s rekordni i¢innosti. Touto
cestou se moderni technologie ubiraji.
Obdobné se postupuje napfiklad v medi-
ciné, kdy tataz 1atka v téle diagnostikuje
onemocnéni a nasledné jej i1é¢i,” uvedl
jeden z autort vizkumu Radek Zboril.

Senzor po l<ontalctu s kovem ,zhasne”
Grafenové tecky, které olomoucti vedei
studuji fadu let, maji kromé dalgich
vyjimeénych vlastnosti schopnost fotolu-
miniscence. To znamend, Ze po ozateni
gvétélkujl. Pravé tato vlastnost hrala pfi
vizkumu dileZitou roli.

»Zjistili jsme, Zze pokud se na povrch
naseho senzoru navaze kadmium nebo
olovo, dojde ke zhaseni fotoluminiscence.
Tim jsme schopni dany kov odhalit. A to
ve velmi malém mnozstvi, mnohonéasobné
nizsim, nez jsou Evropskou unii povolené
limity pro obsah téchto prvka v pitne
vodé,* uvedl prvni autor prace David
Panééek z CATRIN. Nevyhodou stévajicich
technologii pouzivanych pro stanoveni
tezkyeh kovil je potieba specidlniho
a nakladného technického vybaveni
i ¢koleného personalu. Aby se védei této
komplikaci vyhnuli, vyvinuli unikétni papi-
rovy detektor. ,,Zaklad tvori levny chroma-
tograficky papir, na néjz jsme nanomate-
ridl nanesli. Takovy detektor je extrémné
levny a nendroény na pouziti. Po ponofent
papirku do vody pouhym ckem poznime,
jestli se ve vodé tézké kovy nachazeji, nebo
ne,” vysvetlil Pandcek.
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Material by mohly vyuZit primyslové podniley
V porovnani s jiz dostupnymi materialy,
které jsou také schopny rozpoznat tézké

kovy ve vodé, ma novy material fadu vyhod.

Tou nejdiilezitéjsi je schopnost tézké kovy
ve vodé nejen odhalit, ale také likvido-
vat. ,,Vyvinuty material se da vyuzivat
opakované, je recyklovatelny. Navic jde

o uhlikovy materidl netoxicky pro Zivotni
prostiedi a neni problém ho vyrabét

ve velkém meéritku. Uplatnéni by mohl na-
jit napriklad ve formeé filtrii pro zabranéni
kontaminace vod nebezpeénym oclovem

¢i kadmiem,” doplnil dalsi z autori
Michal Otyepka.

Spoluprace, spoluprace a zase spoluprace
Vyzkum zacal zhruba pred dvéma lety,
kdy David Panac¢ek navstivil barcelon-
sky institut v ramei PhD studia. Plisobil
ve skupiné Arbena Merkociho, svétové
uznavaneho odbornika v oblasti senzo-
riky. ,,0d po¢atku jsme méli jasny plan

gpoluprace. My jsme vyvinuli uhlikovy
nanomaterial s poZzadovanymi optickymi
vlastnostmi umozniujicimi detekei tézkych
kovii a kolegové ze Spanglska pak pomohli
s tegtovanim a optimalizaci. Diky skvélé
gpolupraci a sdfleni znalosti jsme dospéli
k produktu, ktery ma znaény komeréni
potencidl,” doplnil Panacek.
Fotoluminiscenéni uhlikové te¢ky stu-
duji védei z CATRIN jiz nékolik let a v mi-
nulosti prokazali jejich vyuziti zejména
v 1ékaiské diagnostice pro méteni teplot
v zivych burikach nebo pro diagnostiku
rakoviny plic.
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