Nove objevy zlepsuji vyuzitelnost,
cistotu i zadrzovani vody

Nejen ve svété, ale také ve védeckyech a vyzkumnych organizacich v nadi zemi vzni-
kajici nebo jiz realizované projekty s cilem zajistit online dostupnost a zdrovern

dostatecnou kvalitu vody obvykle nejsou ndplni hlavnich medidlnich zprdv, a také
proto unikaji vieobecné pozornosti.

Fokud oviem nikdo alespon zpovzdali wyvao)
novich technologii a poznatkd sleduje, musi
konstatovat, Ze proti prevazné katastrofickym
vizim, které se budoucich zasob a kvality vody
tykaji, mide lidstvo vwuZit nemalo poznatki,
ktere jsou mimimalné cast chmurnych vizi
schopné Fesit. A to z pohledu podnikani

v zemédélstvi. Neni tak na Skodu si alespon
nékolik z nich predstavit,

Jednu ¢ mofnosti, kiera je podnikani v zemé-
délstvi zfejmé nejblize, pfedstavuje wuiti mi-
krofas s umélou inteligenci k Zisténi vody, Na
vwvaji techto fas pracuji vwzkumnici 2 Agrono-
micke fakulty Mendelovy univerzity v Brné
[MENDELU). Jak pfitom uvedla élenka
vyzkumného tymu Denisa Debnérova, pro-
strednictvim chemické modifikace vadei udi

fasy reagovat na specifické podnéty, napfi-
kiad neZadouci polutanty. Pravé schopnost
presnié reagovat na urcity podniét chiéji vedci
wyufit k tomu, aby jednobunginé mikrofasy
Chlamydomanas reinhardtii naudily z odpadni
vody odstranovat neZadouci latky. V soufasné
dobé fesivédci odstrafovani hermonalnich
polutantd, které se mohou vyskytovat v od-
padni vodé zemédalskych podnik i u lidskjch
sidel napfiklad z hormenalni antikoncepce.
Kanednym cilem je ale dosahnout toho, aby

se mikrofasy daly modifikovat napfiklad i pro
toxicka barviva, antibiotika a dalsi lathy. Cely
proces Cigténi vody by pak mél fungovat tak, Ze
mikrofasy nadané umélou inteligenci zareaguji
ve chwili, kdy se wybrany polutant objevi ve
vodi, _KdyZ bychom rasu dali do obyCejné vody,
nic s& nestane. Jakmile se v ni ale abjevi zvole-

nd latka, fasa sama problém vwhodnoti a zacne
ho Fesit tak, e na sebe polutant cilené navaie,
£imZ znacné technologii €isténi vody zjedno-
dusi,” vysvetlita Debnarova, 5 jinymi latkarm
by ale Fasy reagovat nemély, a tak ve vodé vidy
zistane vie, co ma. Takto wyEisténa voda by

se podie Debnarové mohla pouZivat napfiklad
k zavlaZovani na polich nebo pfi dodrieni
pofadované kvality | k napajeni zvitat, .Cigténi
odpadni vody je technologicky narocné, a tak si
rychle kaZdy ekonom spocita, Ze je whodngjsi
napfiklad zavlaZovat pitnou vodou. JenZe to
nebude FeSeni navidycky,” zminila Debnarova,
Ve vysledku by tedy mikrofasy mehly pomoci
lépe hospodarit s dostupnou vodou,

Také dalsi projekt, o kterém pred Casem
informovali zastupci védeckého institutu



CATRIN Univerzity Palackého v Olomouci, s
tyka Cistoty vody. Olomouéti védci spoleéné

s dalsimi odborniky totiZ vvinuli levny, aéinny
a recyklovatelny nanomaterial, ktery dokaZe
ve vodé odhalit a zlikvidovat téZké kowy, ze-
jména pak kadmium a olovo, Takzvané grafe-
nové tecky wzkumnici uZ vyuZili pro pfipravu
papirového detektoru. Jednoduchy test pro-
kaZe pfitomnost nebezpednych tékych kovd
bez nakladnych pristrojd zhruba do 30 min,
Uvedena technologie by pfitom méla byt take
patentové chranéna.

Ma vyzkumu olomouéti védci spolupracovali

s kolegy z Wysoké Skoly banské - Technické
univerzity Ostrava a Katalanského institutu
pro nanovédy a nanotechnologie v Barceloné.
Grafenové tecky, které olomoucti védeci studuji
fadu let, maji vedle dalSich wijimednych vlast-
nesti také schopnost fotoluminiscence, takie
po ozareni svétélkuji, Prave tato viastnost
hréla pfi vyzkumu diileZitou roli. _Zjistili
jsme, fe pokud se na povrch nageho senzoru
navaie kadmium nebo olovo, dojde ke zhaseni
fotoluminiscence. Tim jsme schopni dany

kov odhalit, & to ve velmi malém mnoZstvi,
mnohonasobné niziim, ne jsou Evropskou
unii povolené limity pro obsah téchto prvkd

v pitné vodé,” uved| prvni autor prace David
Panacek z CATRIN,

Wzkumnici wyvinuli také papirovy detektor,

a pro stanoveni t&Fkych kovl tak nepotfebuji
specidlni a nakladné technické vybaveni ani
Ekoleny persondl, cof bylo potfeba u stavaji-
cich technologii. .Zaklad tvofi levny chroma-
tograficky papir, na néjZ jsme nanomaterial
nanesli. Takovy detektor je extrémné levny

a nenarofny na pouiti. Fo penoreni papirku
do vody pouhym okem pozname, jestli se ve
vodé téZkeé kovy nachazeji, nebo ne,” vysvtlil
Panadek. Podle spoluautora wyzkumu Michala
Otyepky se da ma nové wvinuty uhlikovy
nanomaterial vyuZivat opakovang, je recyklo-
vatelny, netoxicky pro Zivotni prostfedi a neni
problém ho wrabét ve velkém méfithu, Uplat-
néni by mohl najit napfiklad ve formé filtrd
pro zabranéni kontaminace vod nebezpetnym
olovem £i kadmiem.

Tietim pfikladem vyzkumu, jehof vsledky
maohou mit priznivé dopady do zemédaélstvi
zejmena v budoucnosti, je wyuZiti editace
gen [CRISPRI, ktera je zatim zndma ple-
deviim jako zplsob, jak zlepSovat vlastnosti
hespodafskych plodin a v posiedni dobé

i Zivogisnych komodit. Jak totiZ nedavno
infarmoval portal biotrin.cz., vjzkumna
skupina Innovative Genomics Institute {1GI)

v kalifornském Berkeley, kterou zaloZila
jedna z objevitelek techniky CRISPR Jennifer
Doudna, oznamila zahajeni nového progra-
mu, jeho cilem je vyuZit metodu CRISPR pro
Upravu gend rostlin tak, aby se zvySila jejich
schopnost ukladat uhlik. V&S mnoZstvi rost-
lim schopnych vychytavat oxid uhlicity

z atmasféry mbfe pfispét ke sniZeni

maximalnich teplot, a tudiZ | ke zpomaleni
klimatickych zmén,

Jednim z hlavnich il projekiu je pfi-

torm upravit enzymy, Které se podileji na
fotosyntéze. Rostling by pak mohly rist
rychleji, €imZ by byly vhodnéjsi pro testovani
a zaroven by byly omezeny nékteré vedlejsi
reakce, pfi nichE se uvolfuje oxid uhligity do
prostiedi. Zminéné dpravy fotosyntetickych
enzymil jsou viak pouze polovinou dspéchu,
¥ momenté, kdy jsou rostliny zuZitkovany
pldnimi mikraby, zvitaty &i lidmi, se uhlik
obwykle vraci z rostlin zpét do prostiedi. Udr-
#eni uhliku v pddé, pfipadné nalezeni jinych
zplsobl jeho ukladani je proto minimalné

stejné tak dileZité jako jeho zachyceni.

K uloZeni vice uhliku v pidé by mohly poma-
ci v&tsi a hlubsi kofenové systémy, protofe
pokud rostling odumi'e a jeji Casti budou
hluboke pod zemi, je méné pravdépodobné,
Ze se uhlik dostane rychle zpét do ovzdusi.
Poéatedni vyzkum IGl se ma soustfedit na
ryZi lje ji ddkladné prozkoumana a védci

v podstaté vadi, jak ji upravitl, a to jak

v oblasti fotosyntézy, tak v oblasti kofenowvych
systémi. Zarovef bude institut pracovat na
vyvaoji lepsich technik pro dpravu geni Eirg-
ku. Program je financovan grantem od nada-
ce Marka Zuckerberga a Priscilly Chanové.
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