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Jak predejit dalSi energetické €i ekologické krizi? Pomoci ma
atomarni inzenyrstvi a mezinarodni spoluprace

Olomouc (22. bfezna 2023) — Vyuzit prevratny védecky postup, s jeho pomoci vyvinout
nové materialy pro ziskavani ,,zelené“ energie nebo snizovani emisi oxidu uhli¢itého
v ovzdus$i a ukazat moznosti, jak ukongcit zavislost na fosilnich palivech a v budoucnu
zabranit moznym energetickym a klimatickym krizim. S timto planem vstupuji védci
z Ceského institutu vyzkumu a pokroéilych technologii — CATRIN Univerzity Palackého
v Olomouci a Centra energetickych a environmentalnich technologii — CEET Vysoké
skoly banské — Technické univerzity Ostrava (VSB-TUO) spolu se svétové uznavanymi
vyzkumnymi tymy z Némecka a Italie do tfiletého evropského projektu za 1,5 milionu
eur, ktery dnes odstartoval v Olomouci.

Ve védeckeé Casti projektu sehraje hlavni roli problematika produkce vodiku solarnim $tépenim
vody, elektrochemicka pfeména odpadniho oxidu uhli¢itého a zejména inzenyrstvi na drovni
jednotlivych atom(. Tento pfistup ma podle védci umoznit vyvoj novych materiall, které
vyrazné zvysi produkci zeleného vodiku ¢i posunou moznosti transformace oxidu uhli¢itého
na uzite€né chemické latky s vysokou pfidanou hodnotou.

,V mezinarodnim tymu chceme vyvijet technologie, které umoZzriuji ukotveni jednotlivych
atomu na povrch vhodnych polovodiéi a fizeni chemickych a elektronickych vlastnosti téchto
atomu. Vysledky ukazuji, Ze tento novy pfistup na bazi tzv. atomarniho inZenyrstvi dovoluje
nékolinasobné  zvysit  GcCinnost  materiald  pouzivanych  pro  fotokatalytickou
a fotoelektrochemickou pfeménu slunecni energie na vodik, coZ je kliCové pro zavedeni
technologie vyroby zeleného paliva do praxe. Atomarni inZenyrstvi se celosvétové tési stale
vétsimu zajmu vyzkumnikd, my ale patfime k prikopnikiim jeho vyuZziti pro tyto energetické a
environmentélini aplikace,” fekl hlavni fesitel projektu Stépan Kment z CATRIN.

Vyzkumnici z obou tuzemskych univerzit spojili své sily s evropskymi lidry v oblasti ziskavani
zelené energie. Jednim z nich je tym Patrika Schmukiho z Univerzity Friedricha Alexandera
v némeckém Erlangenu. Védec, ktery pusobi i v CATRIN, se dlouhodobé vénuje vyzkumu
produkce vodiku, takzvaného paliva budoucnosti, s vyuZitim vody, slunecni energie
a polovodi¢ovych nanomaterial(l. ,InZenyrstvi na drovni jednotlivych atom( je smér, ktery
muze v budoucnu zménit fadu védnich oblasti. Nase vysledky ukazuji, Ze pravé v oblasti
ziskavani obnovitelnych zdroji energie za vyuZiti slune¢niho zafeni mohou materialy
obohacené o vhodné atomy pfinést zasadni posun ve zvy$eni produkce vodiku,“ potvrdil
Schmuki.

Védecky tym se chce také zaméfit na pocitaCovy design materiall a pochopeni jejich
fungovani. K modelovani procest jim poslouzi unikatni superpoéitaé na VSB-TUO, ktery patfi
k nejvykonnéjSim v Evropé. ,Chceme pomoci pristupt vypocetni chemie pochopit, jakym
mechanismem  zvySuji  jednotlivé  atomy  ucinnost  klicovych  fotochemickych
a fotoelektrochemickych procesd, a na zakladé téchto znalosti optimalizovat novou generaci
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materialt pro energetiku. V experimentalni ¢asti se budeme v Ostravé vénovat moznostem
atomarniho inzenyrstvi pro fotochemickou pfeménu a odstrariovani oxidu uhli¢itého, jehoz
celosvétovéa produkce zésadné pfispivéa ke globalni klimatické zméné,“ objasnil za VSB-TUO
Radek Zbofil.

Reseni této globalni vyzvy, tedy snizovani emisi oxidu uhligitého, se bude v&novat také tym
Z univerzity v italském Terstu, mimo jiné s pomoci unikatniho zafizeni vyuzivajiciho
synchrotronové rentgenové zareni pro popis struktury materiald. Tym vedeny renomovanym
expertem v oblasti elektrokatalyzy a autorem nékolika pfelomovych praci v asopise Science
Paolem Fornasierem bude studovat mozZnosti elektrochemické pfemény oxidu uhli€itého.
,Oxid uhli¢ity je mozné pomoci vhodnych nanomaterialii pfeménit elektrochemickou cestou
na uzite¢né chemikalie nebo energetické zdroje, jako jsou Kyselina mravenci, oxid uhelnaty,
etylén, etanol nebo metan. Zamérime se na nanomateridly na bazi grafenu obohacené
vhodnymi kovy, které v minulosti pripravili kolegové v Olomouci a Ostravé. Nasim spoleénym
usilim bude zvysit ucinnost pfemény a vyvinout nové jednoatomarni materialy tak, aby
technologie valorizace oxidu uhli¢itého naSly uplatnéni v reainé praxi,“ uved| Fornasiero.

Vedle konkrétnich védeckych vysledkl je duleZitou soucasti projektu také spoluprace v ramci
mezinarodniho tymu a sdileni zkuSenosti. Tyto aktivity podpofi naplanované vyménné pobyty,
letni Skoly Ci spole€¢né workshopy. V ramci loriské vyzvy TWINNING (HORIZON-WIDERA-
2021-ACCESS-03-01) se o pfiblizné 100 granti podélilo celkem 21 zemi. Ceské vyzkumné
tymy a univerzity ziskaly devét projektd.
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