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Védci z UOCHB, Fyzikalniho Gstavu AV CR a z Univerzity Palackého v Olomouci znovu tispésné
odkryvaji tajemstvi svéta molekul a atomu. Experimentem potvrdili spravnost dekady staré
teorie, ktera predpokladala nerovnhomérné rozlozeni elektronové hustoty v aromatickych
molekulach. Tento jev vyznamné ovliviiuje fyzikalné-chemické vlastnosti molekul i jejich
interakce. Zminény vyzkum rozsifuje moznosti designovani novych nanomateriala a élanek o
ném aktualné zvefejnil védecky ¢asopis Nature Communications.

V pfedchozi prelomové studii popsal stejny autorsky tym v ¢asopise Science nerovhomérné
rozlozeni elektrond v atomu, tzv. sigma-diru (o-diru). Nyni vyzkumnici potvrdili existenci tzv.
pi-diry (11-diry). V aromatickych uhlovodicich najdeme aromatické elektrony v oblacich nad a
pod uhlikovym skeletem. Nahradime-li periferni vodiky elektronegativnéjSimi atomy ¢i skupi-
nami atomu, které odtahuji elektrony, zméni se plvodné zaporné nabité oblaky na kladné
nabité elektronové diry.

Védci vyuzili pokroCilou metodu rastrovaci mikroskopie a dal posunuli jeji moznosti. Zminéna
metoda pracuje v subatomarnim rozliSeni, a dokaze proto zobrazit nejen atomy v molekulach,
ale i strukturu elektronového obalu atomu. Jak pfipomina jeden ze zainteresovanych vyzkum-
nikG Bruno de la Torre, vedouci védecké skupiny z Ceského institutu vyzkumu a pokrogilych
technologii UPOL (CATRIN), za uspéchem popsaného experimentu stoji zejména skvélé vy-
baveni jeho domovského pracovisté a uc€ast vynikajicich doktorandu.

,Diky naSim pfedchozim zkuSenostem s technikou silové mikroskopie s Kelvinovou sondou
s funkcionalizovanymi hroty (KPFM) jsme byli schopni nase méfeni zpresnit a ziskat velmi
kompletni soubory dat, které nam pomohly prohloubit nase znalosti nejen o tom, jak je v mo-
lekulach rozloZen naboj, ale také o tom, jaké pozorovatelné tdaje se touto technikou ziska-
vaji,“ popisuje Bruno de la Torre.

Moderni silova mikroskopie je doménou vyzkumnikl z Fyzikalniho ustavu dlouhodobé&. Neby-
valé prostorove rozliSeni naplno vyuZili nejen v pfipadé molekularnich struktur. Pfed ¢asem
potvrdili existenci nerovhomérného rozlozeni elektronové hustoty kolem atomu halogenu, tzv.
o-dér. Tento uspéch zaznamenal v roce 2021 jeden z nejuznavanéjSich svétovych védeckych
Casopisu, Casopis Science. Na tehdejSim i sou¢asném vyzkumu se vyznamné podilel i jeden

Flemingovo nam. 2 +420 220 183 333 IC: 61388963
166 10 Praha 6 uochb@uochb.cas.cz DIC: CZ61388963
Czech Republic www.uochb.cz



z nejcitovanéjsich Ceskych védcu soucasnosti prof. Pavel Hobza z Ustavu organické chemie
a biochemie AV CR.

»Potvrzeni existence 1-diry stejné jako pfed tim o-diry pIné doklada, jak kvalitni jsou teoretické
pfedpovédi kvantové chemie, které s obéma jevy poéitaji uz cela desetileti. Ukazuje se, Ze se
na né Ize spolehnout i v pfipadé, kdy chybi dostupny experiment,“ fika Pavel Hobza.
Vysledky vyzkumu ¢eskych védcu na subatomarni a submolekularni drovni je mozné pfirovnat
k objevu vesmirnych Cernych dér. | s nimi totiz desitky let pocitala teorie, nez jejich existenci
potvrdil experiment. Védeckému svétu pomuze lepSi znalost rozloZeni elektronového naboje
v prvni fadé pochopit fadu chemickych i biologickych procesu. V praktické roviné se promitne
do schopnosti stavét nové supramolekuly a nasledné ve vyvoji modernich nanomateriall s vy-
lepSenymi vlastnostmi.
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Ustav organické chemie a biochemie AV CR / UOCHB (www.uochb.cz) je pfedni mezinarodné
uznavana védecka instituce, jejimz hlavnim poslanim je zakladni vyzkum v oblasti chemické biologie
a medicinalni chemie, organické a materialové chemie, chemie pfirodnich latek, biochemie

a molekularni biologie, fyzikalni chemie, teoretické chemie a analytické chemie. Nedilnou soucasti
poslani UOCHB je prenos vysledki zakladniho vyzkumu do praxe. Diraz na mezioborové zaméteni
vyzkumu Usti do fady aplikaci v medicing, farmacii a dalSich odvétvich.
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