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Tiskova zprava

Védci z CATRIN jako prvni vyuzili grafenovy inkoust pro levny
a dostupny tisk senzoru

Olomouc (9. kvétna 2024) — Koupit si specialni inkoust a doma ¢€i v kancelari si sami
vytisknout senzor na zjisténi pritomnosti bakterii v téle nebo napfriklad tézkych kovu
ve vodé? Diky védcim z Ceského institutu vyzkumu a pokroéilych technologii —
CATRIN Univerzity Palackého v Olomouci (UP) to muze byt v dohledné dobé bézna
praxe. Jako prvni na svété totiz vytiskli v bézné inkoustové tiskarné s pomoci
vlastnoruéné vyrobeného grafenového inkoustu univerzalni elektrodu pro nejrazné;jsi
senzory. V porovnani s komeréné vyuzivanymi produkty ma tato elektroda stejny
vykon a citlivost, diky zvolené technologii je ale vyrazné levnéjsi a dostupnéjsi.
Uspéch védcu prezentoval éasopis Biosensors and Bioelectronics.

Elektrochemické biosenzory jsou vyuzitelné nejen v mediciné, ale napfiklad i pro sledovani
kvality potravin, pitné vody nebo ovzdusi. Jejich kliC¢ovou soucasti jsou elektrody, pro jejichz
vyrobu se ukazaly jako velmi vhodné materialy pravé na bazi grafenu. Zakladem uspéchu
olomouckych védcu byla pfiprava grafenového inkoustu s potfebnymi vlastnostmi.

»INajit inkousty vhodné pro tisk neni snadné, protoZze musi splfiovat Fadu vlastnosti, které
Jsou zcela klicové pro tento typ tisku, je to napfiklad velikost ¢astic v inkoustu ¢i jeho
viskozita. My jsme tuto kombinaci nasli a grafenovy inkoust vyrobili. Diky tomu jsme vytiskli
elektrodu, ktera je univerzalni a je potfebného tvaru. V jakékoliv elektrochemické laboratofi si
Ji dokazou zapojit a mérit s ni,“ fekl prvni autor ¢lanku Martin-Alex Nalepa, ktery se do
vyzkumnych projektd CATRIN zapojil jes$té coby student Pfirodovédeckeé fakulty UP.

Technologie je levna, protoze na rozdil od stavajicich postupt je diky inkoustovému tisku na
tvorbu elektrody potfeba velmi malé mnozZstvi materialu. ,Komercni metody pouZivaji fadové
miligramy materiélu a elektrody stoji minimalné nékolik desitek korun. My potfebujeme
materialu zhruba tisickrat méné, tedy radové mikrogramy. Naklady na material pro jednu
elektrodu jsme vypocitali asi na dvé koruny. Jeji vykon je srovnatelny s komeréné
vyuZivanymi senzory, které jsou pripravované jinymi metodami, ale vyroba je velmi pfesna
a snadna. Navic jsme mysleli i na Zivotni prostredi, a proto jsme zvolili jako rozpoustédlo
inkoustu oby&ejnou vodu, “ objasnil dal$i z autort David Panacek z CATRIN.

Vyzkumnici ale chtéji pokrocit jesté dale. Cilem je pfipravovat rizné typy inkoust(l pro
konkrétni aplikace funkcionalizaci grafenu, tedy pfipojenim specifické molekuly, ktera bude
sledované latky ,vychytavat®. Vyuziti je velmi pestré — od detekce mikrobd, antibiotik,
pesticid(l, marker( nékterych nemoci az po $kodliviny v Zivotnim prostfedi.

»Vize je takova, Ze zakaznik si koupi funkcionalizovany inkoust, da si ho do viastni tiskarny
a senzor si vytiskne doma nebo v kancelari. Vytisténou elektrodu dnes muze pfipojit i

k mobilnimu telefonu a mérit. Napfiklad béhem covidu byl nedostatek testd, protoZe jsme
byli zavisli na dodavatelich ze zahranici. Tento systém by zajistil nezavislost a také
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0956566324002823

vyznamné rozS§ifil spektrum testl. Téch se zatim v Iékarnach az na par vyjimek nedostava
a lidé musi podstupovat po doporuéeni lékafem na specializovanych pracovistich vysetreni,
ktera jsou navic pomérné draha,” doplnil Panacek.

Védecky mistrovsky kousek se autorlim podaifil v rekordné kratkém case, prestoze zacinali

s touto technologii od nuly. ,S prvnimi kroky nam pomohla nase dlouhodoba spoluprace

s kolegy z tymu profesora Arbena Merkociho ze $pic¢kového vyzkumného ustavu ICN2

v Barceloné. Nasi pridanou hodnotou byla skvéla synergie v naSem multidisciplinarnim tymu,
ktera urychlila pfekonani rady pfekazet béhem vyzkumu,” uvedl vedouci tymu Michal
Otyepka. Podle négj jiz védci jednaji s moznymi zajemci o komercializaci.

Pfipravit postup pro vyrobu grafenového inkoustu pro tisk stabilnich, citlivych a selektivnich
elektrod biosenzor( a ovéfit je v laboratornich podminkach je cilem prestizniho grantu
Evropské vyzkumné rady (ERC) v kategorii Proof of Concept, ktery Otyepka vloni obdrzel.

Kontaktni osoby:

Michal Otyepka | vedouci tymu
CATRIN Univerzity Palackého v Olomouci
E: michal.otyepka@upol.cz | M: 733 690 624

Martina Saradinové | PR koordinator
CATRIN Univerzity Palackého v Olomouci
E: martina.saradinova@upol.cz | M: 773 616 655

Egon Havrlant | tiskovy mluvei

Univerzita Palackého v Olomouci | oddéleni komunikace
E: egon.havrlant@upol.cz | M: 606 607 687
www.upol.cz


mailto:michal.otyepka@upol.cz
mailto:martina.saradinova@upol.cz

