Pfed vice nez 100 lety dal
Jaroslav Heyrovsky svétu re-
voluéni analytickou metodu
- polarografii. Pfed témér
70 lety vyrobili Cesi plastic-
kou trhavinu semtex a ve
stejné dobé Otto Wichterle
dokoncoval prvni hydrogelo-
vou kontaktni cocku pro ko-
rekci optickych vad zraku.

neddvnéjsi dobé profesor Holy
Vvyx-inul nové skupiny 1€Civ. anti-

virotik, proti HIV/AIDS, virové
hepatitidé typu B Ci oparim, jimiZ se
dodnes 164 stovky miliond lidi po celém
svitd, Dodnes je autorem & spoluauto-
rem vice nei 200 védeckyich publikaci
a driitelem 60 patentl, 2 nichZ jeho do-
movskému Ustavu organické chemie
a biochemie (UOCHB) stile chodi
miliardy na licencich.

Kolinskd Draslovka vyribi nejvetsi
objemy kvanidu sodného na svété, a na-
vic vlastni patent na novou revoluéni
technologii k dobyvini zlata.

V posledni dobé navic pridivime roz-
mér technologii nano-.

Ao viechno zastreduje jedno slovo
— chemie.

Chemie:
Nejsiin

VYZNAM OBORU ROSTE?

Pred rokem se hned 14 Ceskych firem
piedstavilo v jednom t¥dnu v jedné zemi

h.‘h]

B Profesor Holy se vénoval chemii
cely Zivot. Zachranil miliony lidi
a ceskeé védeé prinesl prestiz a miliardy.
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&jSi o

—ve Svycarském Bernu a Basileji. Zatim-
co v Bernu probéhla medicinskd konfe-
rence Digital Health Innovation, v Basi-
leji. neformdlnim hlavnim mésté
farmacie, kde sidli také firma Novartis, se
prezentovaly firmy jako Draslovka, Cay-
man pharma, Penta, Regartis, Santiagzo,
VUOS. BorsodChem nebo COC. |, Byl
jsnte pyini, Ze miZeme reprezentovat Ces-
ko republiku jako cenirm inovact a vy-
zhumu v oblasti farmacie a chemie,"
pravil Krystof Sigut z firmy Santiago,

Bylo to zrovna v dobé, kdy Pavel
Hobza z Ustavu organické chemie a bio-
chemie AV C a jeden z nejcitovanéjéich
videl Seské i svEtové védy upgradoval
vlasini revolulni objev.

PREPISOVANI UCEBNIC?

Pred 20 lety popsal Hobza s kolegy
takzvanou nepravou vodikovou vazbu,
Teoretické vypolty potvrdily i ndsledné
experimenty. Nyni pfiSel s dalsim obje-
vem, na jeho? zdkladé chee plvodni
definici zjednodusit.

V ¢linku publikovaném v Casopise
Journal of the American Chemical So-
ety videi navehuji nove zpresnéni de-
finice vodikové vazby. Kromé protonic-
ké vazby by do ni na zdkladé jejich
vyzkumu méla nové pribyt i hydridickd
vodikovd vazba.

LSoucasnd definice vadikove vazhby
vvchdzl z naseho objevu nepravé vodi-
kevd vazhy, kierd xe vwznacovalg mod-
rym, @ nikoli olekdvanym Cervenvm

posunem vibracni frekvence vazhy X-H.
Nase neddvné studie jdou jesté dil.
Ukdzaly, Ze vodikovd vazba se tvori
i v piipadé hyvdridického, a nikeli pouze
protonického vodiku. Navehujeme proto
upravit stdvajici definici vodikové vazby
tak, aby zahrnula viechny typy vazeb,”
vysvétluje Pavel Hobza.

VODIKOVA VAZBA

Voda se znimym vzorcem H.O je velmi
jednoduchd molekula, tvofend kyslikem
a dvéma atomy vodiku, pricem? vodik je
nejlehéi ze viech existujicich prvki vi-
bec. Za fakt, Ze voda tele v kapalném
stavu 2 kohoutku a ze varu dosahuje pri
teploté 100 °C, je zodpovédnd privé vo-
dikovi vazba. Ta venikd mezi vodikovym
atomem jedné molekuly vody a atomem
Kysliku druhé molekuly. Jednd se o neko-
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FOTOn SHUTTERSTODN A GES LLEC & WINEEDLL

B Pred 65 lety Jaroslav Heyrovsky
prohlasil: ,Udéleni Nobelovy ceny je
pro mne velika pocta. Povaiuji to viak
nejen za poctu osobnl, ale | za uznani
celé éeskoslovanské védy.”

valentni interakee. diky nim# dr#i pohro-
madé dvouiroubovice DNA a kieré se
nachdzeji ve viech proteinech i enzy-
mech, Vodikovd vazha ledy hraje napros-
to zisadni a nepostradatelnou roli ve

bor ceské ved
vétiiné chemickych a prakticky ve VX

binchemickyich procesech na planeté,

KROTITELE MOLEKUL

Letos vyzkumnici opét z Ustavu orga-
nické chemie a biochemie AV CR vyvi-
nuli molekuly, kieré dokdZzou vlivem
svéielného impulzu konrolované ménit
svou strukiuru a prechizet mezi tremi
rignymi stavy namisto dvou, jak bylo
zatim béiné. Tento objev umoiZni ukld-
dat do molekulirnich strukiur mnohem
vice informaci ne? doposud. O objevu
informoval védecky Casopis Chemical
Communications.

MENIC BAREV

Fotopiepinale — tak se Fikd molekuldm,
které uméji za pomoci svétla ménit svou



EFEKT SNEHOVE KOULE

Uapéch generuje daldi dspéch,
slavnd jména pritahuji nové
talenty, z nichZ se £éasem stanou
daldi slavnd Jména. Kterymi se
muze éeska chemie pysnit?

prof. RNDr. Michal
Otyepka, Ph.D., fyzikal-
ni ehemik a drZitel étyf
prestiZnich grantl, udé-
lenych Evropskou vyzkumnou ra-
dau. Mé&kolik jeho vizkumi (napr.
grafenového inkoustu) mifi do
pramyslové praxe.

prof. Ing. Pavel Hobza, |+
DrSc.. vipocetni chemik, I!E‘

podilel =& na prilomovém
objevu nepravé vodikové
vazby £l na pozorovani tzv, sigma
diry, nerovnomeérného rozlofeni
elektronového naboje kolem ato-
mu halogenu. Je driitelem narod-
niho ocenéni Ceska hlava a pres-
tizni Schrédingerovy medalle,

prof. RNDr. Radek Zbo-

fil, Ph.D., fyzikalni che-

mlk, zakladajici reditel
. i RCPTM a védecky feditel
CATRIN-RCPTM. Vénuje se vyzku-
mu nanomaterialld a jejich apli-
kacim. Byl opakované zarazen
na seznam nejcitované]sich véd-
cli svéta americkou spoleénosti
Clarivate Analytics. le clenem
hodnoticiho panelu grantl Evrop-
ské yyzhumneé rady a drzitelem
Ceny ministra Skolstvi, mladeie
a télovychovy.

Doc. Mgr. Pavel Bandasg,
Ph.D., fyzikalni chemik,
zabyva se teoretickym
studiem strukitur a dy-
namiky nukleovych kyselin
a vyvojem metod pro popis Kon-
formacniho chovani biomo-
lekul, Je koordinatorem vy-
znamného evropského projektu
ERA Chair,

prof. Dr. Alexander
Domling, svétové uzna-
vany chemik, v CATRIN
viede vwzkumnou skipi-
nu zabyvajici se minlaturizaci

a zrychlenim synteticke chemie.
Ziskal mimo jiné prestiZni grant
Evropské vyzkumneé rady - ERC
Advanced.

prof. RNDr. Martin Pu-
mera, Ph.D., analyticky
chemik, profesor VUT

v Brné, odborné zamére- ;
ny predevsim na vyzkum nano-
materiall a nanoroboti, M

| K
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strukturu, co# se zpravidla odrdZi i v je-

§ jich makroskopickych vlastnostech. Po

& ozdreni tedy napriklad zméni barvu.
& 7 modré se tieba stane Flutd a naopk,
pricemz Zlutou formu lze povazovat za
nuly a modrou za jedniky. Jednotlivé
molekuly tedy funguji stejné jako pamé-
fové bity a jsou dobfe Citelné.

«3 1im rozdilem, Ze diky svim minia-
.rmmm rozmérim dokdZou na stejné ;n’u
se uchovidvat radové vétsi Moz Zatvi in-
formact ne: ﬂremrﬁ.m € Cipy,” vysvitluje
Tomag Slanina 7 Ustavu organické che-
mie a biochemie AV CR, jeho? skupina
se fotoprepinaétim dlouhodobé vénuje.

JAK PREPINAT MOLEKULU
Vie ale funguje pouze tehdy, jsou-li fo-
topiepinate dostatecné stabilni a samo-

-

kroma firma Adalid Sciences. kterou se
rozhod] podpofit v¥znamnou investici
predni vyrobee zdravotnickych techno-
logii, skupina BTL.,

GENOVA TERAPIE

Na zaCitku celého pribéhu je objev no-
vyich lipidick ych nano&dstic s komikso-
vym jménem XMAN. Ten dokiZe jako
pomysiny Kuryr bezpecné dopravit do
bunék nukleové kyseliny, a to od ziklad-
nich stavebnich kameni DNA aZ po
dlouhé fetézee RNA, Potencial takového
molekulirniho pfepravniho zafizeni pri-
tom neustile roste, protoZe genovi tera-
pie se v posledni dobé rozviji raketovym
tempem. Nukleové kyseliny lze totiz
vyuzil k potlaceni, nebo naopak k na-

hrazeni ¢i piimo k opravé chybné gene-

B Ustav organické chemie a biochemie AV CR patfi k nejspickovéjsim

védeckym pracovistim v Cesku,
volng se neprepinaji mezi jednotlivymi
formami v nepfitomnosti svétla, coZ
bylo dosud obtizné splnitelné. Alkoli
tedy védei o existenci tietiho stavu ob-
dobnych molekul védéli ui dlouho, ra-
déji se mu vyhybali, protoZe nad precho-
dy mezi rlznymi molekulirnimi
formami neméli kontrolu.

<My jsme dokdzali viechny 17i stavy
zhrotit do jednoho svstému. Ted miZeme
molekuln precizné a selekiivné prepinai
mezi ifemi stavy podle podminek, které
i sami zvolime,” tikd spoluautor studie
Jakub Copkoe, doktorand z védecké sku-
piny redoxni fotochemie Ustavu orga-
nické chemie a biochemie AV CR.

REVOLUCNI XMAN

A do tietice UOCHB AV CR... Techno-
logie # laboratoii Ustavu organické che-
mie a biochemie AV CR dostala vyii-
mecnou prilezitost uspét v bouflive se
rozvijejicim segmentu genové terapie.
Vysledky dspéiného vyzkumu md toiiz
sanci posunout dil nové zalo#end sou-

tické informace, coZ umoZnuje bojovat
s dosud jen téZko 1éCitelnymi chorobami.
Vyznamnd je také jejich (dloha v oblasti
vyvoje ofkovacich ldtek. Netykid se o
pritom jen vakcin cilenych proti infekg-
nim chorobdm, ale i tém onkologickym
Novi spole¢nost Adalid Sciences mi
proto unikidtni Sanci zaujmout stilé po-
staveni na globdlnim farmaceutickém
trhu. a to i diky mimofddné podpore.
kterou prostiedi UOCHB nabizi, Bez ni
by nadéjné objevy jen tézko piesly po-
véstné tdoli smrti a dostaly pfileZitost
proniknout do komerce. Profesiondlni
zizemi poskytuje deefind transferovi
spole¢nost ustavu 10CB Tech, kteri po-
mihd nadéjnym védeckym nipadiim na
sviL.,

VYJIMECNA INVESTICE

Investice, kierou Adalid od BTL ziskal,
je v ceskych podminkich vyjimelnd. Vy-
znamny vyrobee zdravotnickych techno-
logii pfislibil investovat &dstku v fadu
stovek miliont korun. Technicky reditel



FOTG OPT AV CR

BTL Tomda3 Drbal vysvétluje, proC se
pro tento krok rozhodli: |, Skupina BTL
patii mezi svétovon spicku v nékolika
medicinskych oborech. Strategické inves-
tice do pridrmZenych oblasii, jako biotech
a pharma, proto souzni s vizi skupiny.
Perspektiva oboru a produktu je pro nds
velmi dileZitd, oviem jesté dideZitéjsi
Jsou lidé, keeri jej vvvijefi. Kredibilita
vedecké instituce, = nit do Adalidu pfi-
chdzeji, stejné jako jejich odborné
a osobnosmi kvaliry hraly pri nasem roz-
hodovini o investici rozhodujici roli.”

CENTRALNI VEDA

Chemie se v anglicky mluvicich zemich
nazyvd Central Science — centrdlni véda.
V Cesku mi silnou zikladnu diky stied-
nim pramyslovym Skoldm, silnému che-
mickému primyshu a samoziejmé velké-
mu poctu fakult a kateder, vyucujicich
chemii na univerzitich. Ostainé v ze-
bficcich nejcitovanéjsich védcl planety
se z Ceského prostiedi opakované obje-
vuji piedeviim esti chemici,

Micméné celé srovnini stoji na doj-
mech,

Ano, Cesko by se mohlo nazyvai che-
mickou fisi. aviak je mnoho mensich
zemi neZ Cesko, které maji v mezindrod-
nich #ebfifcich Fidové vice Spifkovych
chemiki,

. Ceskd véda nemd Sanci konkurovar
fempn asiiskych draki, jake jsou Singa-
pur, Jizni Korea nebo Cina. Musime se
spojoval, abvehom jefich ndskok v nékte-
rych oborech alespon Castecné sniZili,"
vysvétluje profesor Radek Zbofil, fyzi-
kalni chemik a mezindrodné nejcitova-
néjsi Cesky védec v oblasti materidlového
vyzkumu, smysl zaloZeni multioborového
centra CATRIN,

TEORIE, NEBO PRAXE?

Nenahrdvaji ndm ani mezindrodni Ze-

bricky s citacemi. Ale je to opravdu tak E

podstamé? ., Die mého ndzorn je nejeen-
néjiim badarelskym vysledkem novd
technologie, zakondend prodejem licen-
ce i uplatménd na el VEsina renomo-
vanvch védci vam Fekne, e to je proné
vic neZ tisic citaci nebo publikace v ca-
sopisech Nature ¢ Science,” fikd Zboril,
Jeho tym napfiklad vyvinul a patentoval
technologii na zachycovini laktoferinu
v kravském miéce. Evropsky patent kou-
pila velki polskd spolecnost. Laktoferin
je antivirdlni a antibakteridlni protein
s vysokym obsahem Zeleza, kiery podle
nékierych vekumi briani veniku nddo-
rovych onemocnéni. Nejvice je ho obsa-
zeno v matefském miléce, ale kdy# nds
matky prestanou kojit, jiz se nim do
t€la nedostavi, v kupovaném mléce je
toti zniCen pasterizaci, V CATRIN vy-
vinuli technologii magnetickych &dstic
se specidlni povechovou dpravou, mezi
nimiz volné proudi kravské mléko, Lak-
toferin se béhem procesu oddéluje a usa-
zuje na Cisticich. MIéko zbavené lakio-
ferinu se pasierizuje a samotny lakioferin
si ve formé dopliku stravy Koupime
v Iékirné, Cely proces komercializace
od prvotniho objevu af po uplainéni
technologie na trhu trval Ly roky,

JAK TO FUNGUJE?

WLaickd verejnost si Casto predstavige,
Ze ve vizkumnych centrech vznika néco,
co se dd okamZité pouZit. Ze do viklad-
ni skriné vystavime vyzkoumané mate-
ridly, kolem chodi lidé z velkveh firem,
vyvberon si, co chiéjf, a pak to zaplati
it kasy. Ve skutecnosii je cesta 2 labora-
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B Profesor Radek Zbofll patfi k mezindrodné nejcitovanéjsim Eeskym védelm,

:
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B Dnes se chemie pohybuje
v rozmérech vellkosti nano-.

tore do viroby nesmirné zdlowhavy pro-
ces a hodné v ném zdleZl na schopnosii
vifdci komunikovar s komercnim sekto-
rem. Nestalf jem nkazovai, Ie mdme
vyborné visledky, a Cekar, Ze za ndmi
budeon firmy xamy prichdzet s priprave-
nym zaddnim,” vysvéluje biolog Lukas
Spichal.

V desetimilionové CR mdme pies
50 ustavii Akademie véd a zhruba
60 vysokych Skol, Polet védeckych pra-
covisl na jednoho obyvatele je tak v ce-
loevropském kontexiu vysoce nadpri-
mérny. Pfesto midme pouze jednoho
nositele Nobelovy ceny za védu, chemi-
ka Jaroslav Heyrovského. A to u# je
vousaté memento, staré 63 let.

Pokud néjaky daldi driitel pribude.
bude nejspis opét z oboru chemie a prav-
dépodobné z néjaké interdisciplindrni
instituce typu CATRIN.

Pravé multioborovi spoluprice ve vé-
decké praxi prinddi znamenité vysledky,
trebaze stile vyzaduje odvahu. Moind
jesté vic odvahy.

VEdei se nesméji bt sdilet své tvrdé
vydiené vysledky, ale soucasné je mu-
seji umét patentové chrianit, aby tim ne-
poskytli vyhodu konkurenci. Nesméji se
bt pijmout nabidku spoluprice, kierd
presahuje jejich obor. A jak fikd doc.
MUDr. Marisin Hajdach, Ph.D.. feditel
Ustavu molekuldrni a translaéni medi-
ciny (UMTM), nesméji se bit poloZit si
otdzku, nakolik bude jejich genialni my-
slenka uplatnitelnd celospoletensky. W

Jiki Luksa



