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VYZKUM

Atomarni
ANTIBIOTIKA:

Revoluce v boji proti
bakterialni rezistenci

Antibioticka rezistence predstavuje
stale vétsi hrozbu pro globalni zdravi.
Bakterie, které odolavaji plsobeni
bézné pouzivanych antibiotik, znamé
jako ,superbakterie”, komplikuji

dbornici varuji, Ze pokud se nena-
0 jdou nové zplsoby, jak bakterie

potlaéit budou do roku 2050 ne-
ti na svété. Vyvoj novych antibiotik, kterd
dokézou prekonat obranné mechanismy
bakterii, se proto stal jednou z nejvétsich
vyzev moderni mediciny.

MANGAN JAKO ZBRAN
PROTI BAKTERIIM

Vyzkum védeckého tymu z Univerzity
Palackého (UP) v Olomouci a Vysoké
Skoly bariské — Technické univerzity Os-
trava (VSB-TUO) ve spolupraci s &in-
skymi kolegy predstavuje zdsadni prilom
v této oblasti. Jejich prace, publikovana
v prestiznim Casopise Advanced Mate-
rials, predstavuje novy typ antibiotika
na bazi manganu, které je nejen vysoce
ucinné proti Sirokému spektru bakterii,
ale také zabratiuje vzniku rezistence. Ten-

| Cesti védci ve spolupraci s ¢inskymi
kolegy piedstavili novy typ antibiotika

na bazi manganu, které je nejen vysoce
ucinné proti Sirokému spektru bakterii, ale
také zabraiiuje vzniku rezistence
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to manganem obohaceny derivat grafenu
vykazuje silné antibakteridlni vlastnosti
a slibuje revoluci v 1é¢bé infekei.

Bé&Zné je mangan povazovan za nezbyt-
ny stopovy prvek, ktery se podili na dile-
zitych funkcich lidského t€la, jako je me-
tabolismus, tvorba kosti a ochrana bunék
pfed oxidativnim stresem. V&dci z Uni-
verzity Palackého a VSB-TUO viak tento
prvek transformovali do podoby u¢inného
antibiotika. Kombinovali ho s chemic-
ky upravenym grafenem, coZ umoznilo
mangan navazat na sacharidy obsaZené
v bunéénych membrandch bakterii. Tato
inovativni strategie pfinesla dosud nevi-
dané vysledky.

MECHANISMUS UCINKU:
FRONTALNI UTOK
NA BAKTERIE

, Vyvinuty  materidl dokdZe likvidovat
a brdnit ristu vSech typii ndmi studova-
nych bakterii vcetné vysoce odolnych
patogenii. Funguje v nizkych koncentra-
cich, pri kterych je zcela neskodny viici
lidskym burikdm. Bakterie nejsou schop-
ny si viici nému vyvinout rezistenci, kterd
predstavuje jeden 7z nejvétsich problémii
soucasné mediciny. VSechny
tyto vysledky jsou skvély-
mi predpoklady pro vyuZi-
ti atomdrniho antibiotika
v praxi,“ uvedl fyzikalni
chemik a autor vyzkum- &8 -
ného konceptu Radek Zbofil, pusoblcl
v Ceském institutu vyzkumu a pokrodi-
lych technologii (CATRIN UP) a Centru
energetickych a environmentdlnich tech-
nologii (CEET) na VSB-TUO.

|é¢bu infekci. Tento fenomén
ohrozuje jak bézné lékarské zakroky;,
tak zivotné dllezité operace, kde
muze bakterialni infekce znamenat
smrtelnou hrozbu.

[ | Podle tdajd OSN muze byt nardst
bakterialni rezistence do roku 2050 zod-
povédny za miliony imrti ro¢né, pokud se
nepodafi vyvinout nové [é¢ebné postupy

Antibiotikum na bdzi manganu se za-
méfuje na sacharidy v bunécnych mem-
brandch bakterii, které jsou nezbytné pro
jejich preziti. Tyto sacharidy plni rtzné
klicové funkce — zajistuji ochranu bakte-
ridlni buniky, umoznuji prenos latek
a slouzi jako energetické rezervy. ,,Roz-
hodli jsme se zaiitocit nikoli na nejslabsi,
ale jedno 7 nejsilnéjsich mist bakterii —
sacharidy v jejich sténé a bunécné mem-
brdné, které jsou pro preZiti bakterii kli-
cové, “ vysvétluje Zbofril.

Grafenovy derivat slouzi jako nosic,
ktery zabezpeCuje piesny prenos iontd
manganu na povrch bakterii. Timto zpi-
sobem dojde k potlaceni hlavnich funk-
ci bakteridlnich sacharidi, coZ nakonec
vede ke smrti bakteridlni buiiky. Tento
mechanismus je nejen Gcinny, ale také
selektivni, coZ znamend, Ze nezpusobuje
Skody lidskym bunikam.

Jednim z nejdalezitéjsich aspektll vy-
zkumu je i¢innost nového materidlu proti
bakteriim, které jsou odolné vici stavaji-
cim antibiotikim. Patii sem i bakterie ze
skupiny ESCAPE, které zahrnuji patoge-
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ny, jako je Staphylococcus
aureus (zlaty stafylokok)
/I Pseudomonas aeruginosa,
N které zptsobuji zdvazné in-
@V/ fekce, zejména v nemocnic-

nim prostiedi. ,Atomdrni
antibiotikum bylo v porovndni s komerc-
nimi antibiotiky jako jediné ucinné proti
vSem studovanym rezistentnim bakte-
riim, “ uvedl David Panacek, prvni autor
studie a ¢len tymu z CATRIN UP a CEET
VSB-TUO.

TESTOVAN] V PRAXI: USPECHY
NA MYSiCH MODELECH

Vysledky experimentil na zvifecich mo-
delech byly velmi povzbudivé. Védci ve
spolupréci s ¢inskymi kolegy ovéfili u€in-
nost manganového antibiotika na mysich
infikovanych vysoce rezistentnim kme-
nem Staphylococcus aureus. Béhem in-
-vivo testll doslo k velmi rychlému hojeni
koZnich infekci a dramatickému poklesu
zanétlivych markert, coz naznaCuje, Ze
tento novy materidl md velky potencidl
pro Iékarskou aplikaci.

WJiZ nyni miiZeme uvaZovat o vyuZi-
ti nového typu antibiotika pro kryti ran
nebo antibakteridlni tipravy povrchii
umelych materidlii. Zde vnimdme obrov-
sky potencidl z hlediska moZnosti potla-

ﬁa;
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M Tento manganem obohaceny derivat grafenu vykazuje silné
antibakterialni vlastnosti a slibuje revoluci v 1é¢bé infekci
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B Vyvinuty material dokaze likvidovat a branit rdstu viech typa
nami studovanych bakterii véetné vysoce odolnych patogent
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Ceni tvorby bakteridlnich
povlakii napriklad na umé-
Iych kloubnich ndhraddch,
stentech nebo kanyldch, “ ;
fikd mikrobiolog a d&kan %
Lékarské fakulty Univerzity :
Palackého Milan Kolar, ktery se na vy-
zkumu podilel.

NADEJE PRO LECBU
TEZKYCH INFEKCI
Vyzkumny tym planuje pokraCovat v tes-
tovéani tohoto nového materidlu a zaméfit
se na jeho potencial v lokalni 1écbé zavaz-
nych bakteridlnich infekci. Jak uvedl Ko-
lat: ,, Stdvajici antibiotika ji{ nedokdZou
lécit nekteré zdvazné infekce, a bakteridlni
sepse jsou stdle castéjsi pricinou vumrti.
Proto chceme ovérit potencidl atomdrnich
antibiotik pro lécbu nejzdavainéjsich bak-
teridlnich onemocnéni, pricem? se chceme
soustredit zejména na moZnosti vyvoje
masti a hydrogelit pro lokdlni antibiotic-

kou lécbu.*

Podle idaji OSN muiZe byt nardst bak-
teridlni rezistence do roku 2050 zodpo-
védny za miliony umrti ro¢né, pokud se
nepodafi vyvinout nové lécebné postu-
py. Price tymu z Univerzity Palackého
a VSB-TUO je proto zisadnim prispév-
kem k feSeni této globélni hrozby.

B Vyzkum atomaérnich antibiotik,
ktery kombinuje chemické inzenyrstvi
a biologii, pfinasi nadéji v boji proti
superodolnym bakteriim

Vyzkum atomérnich antibiotik, ktery
kombinuje chemické inZenyrstvi a biolo-
gii, piinasi nadéji v boji proti superodol-
nym bakteriim. Objev materidlu s unikat-
nim mechanismem ucinku je prikopnic-
kym krokem smérem k novym lécebnym
metoddm, které by mohly piekonat stéva-
jici problémy spojené s 1é¢bou zdvaznych
infekei a antibiotickou rezistenci. Védec-
ky tym z Olomouce a Ostravy, ktery se
rozhodl technologii chranit evropskym
patentem, tak potvrzuje potenciil atomar-
niho inZenyrstvi pfi feSeni jedné z nejvét-
Sich vyzev soucasné mediciny.

Mikulas Skéla
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Vysledky vyzkumu CATRIN pFispivaji k FeSeni globélni¢h vyzev, jako. jsou
klimatické zmény, ochrana Zivotniho prostiedi a boj $ vaZnymi nemocemi.
Tyto.technologie maji potencial zlepsit kvalitu Zivota, podpofit udrZitelné
zemé&dé&lstvi a vytvorit nové inovativnl pFistupy v medicing.
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