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Uvodni
slovo
reditele

Rok 2021 byl pro nové zfizeny Cesky institut vyzkumu
a pokrogilych technologii CATRIN velkou vyzvou a na-
rocnym testem schopnosti a dovednosti véech jeho za-
méstnancd. Cekaly nas nelehké Gkoly spogivajici ve vy-
budovani a uvedeni v Zivot zcela nové soucasti Univerzity
Palackého v Olomouci. Bylo nutné pro nas ustav vytvorit
a nastartovat standardni administrativni zajisténi zahr-
nujici jak personalni, mzdové a ekonomické oddéleni, tak
administrativni zazemi agendy feditele a tajemnika. Déle
bylo potieba integrovat kliCové useky grantové podpory a
transferu technologii a systematizovat jejich vyuZiti na-
pric celou CATRIN. To vSe za nestandardnich podminek
ovlivnénych pandemii Covid-19 a soucasné potiebé udr-
zet piny védecky vykon tym(, které byly integrovany do
CATRIN z tfi vyzkumnych center RCPTM, CRH a UMTM.
Nic z toho by bezesporu nebylo mozné bez entuziasmu
a obétavé prace zaméstnancd CATRIN. Jsem velice hrdy
na to, ze nas Ustav obstal v téchto nelehkych vyzvach,
a jsem predevsim hrdy na kazdého jednoho zaméstnance,
ktery se rozhodl byt sougasti naseho spolecného tymu



a svou praci prispiva k etablovani CATRIN i celé Univerzity
Palackého na svétové védecké mapé.

V oblasti védy a vyzkumu byl uplynuly rok pro CATRIN
velmi Uspésny. Vyzkumné tymy CATRIN si udrzely svdj
vysoky vykon a publikovaly své vysledky v rfadé prestiz-
nich a vysoce impaktovanych ¢asopisd jako napfr. Natu-
re Catalysis (IF 41,813), Advanced Materials (IF 30,849)
nebo Chemical Reviews [IF 60,622). V roce 2021 dosahli
kolegové z CATRIN-RCPTM vyznamného Uspéchu tim, Ze
dramaticky zvysili rozliSovaci schopnost rastrovaci mikro-
skopie a jako prvni na svété pfimo pozorovali tzv. sigma
diru, tedy subatomarni detaily nerovnomeérného rozlozeni
elektronového naboje okolo atomu halogenu. Doslova tak
nahlédli tam, kam nikdo pfed nimi na svété. Tento Uspéch
byl korunovan pro Univerzitu Palackého historicky prvnim
prvoautorskym ¢lankem v prestiznim ¢asopise Science,
kterym tak CATRIN pfispéla k posileni védecké reputace
nasi univerzity.

Rovnéz v oblasti ziskavani grantové podpory byl uplynuly
rok mimoradny. Diky sdileni zkuSenosti, integraci a sys-
tematizaci oblasti grantové podpory v CATRIN jsme byli
schopni vytvorit a podat nebyvalé mnozstvi grantovych
zadosti. Vysledky této prace se postupné zacinaji vracet
ve formé udélenych vyzkumnych projektd. Na konci roku
2021 byl napf. schvalen k financovani vysoce prestizni
grant Evropské rady pro inovace [EIC Transition Challen-
ges), ktery je prvnim projektem svého druhu v rdmci Ces-
ké republiky. Dafi se naplfiovat dalSi z poslani CATRIN,
kterym je proaktivni vyhledavani spolecnych védecko-
vyzkumnych pfilezitosti ve spolupraci s jednotlivymi fakul-
tami napfi¢ celou Univerzitou Palackého. V roce 2021 se
tak podafrilo napr. podat spoleCny projekt s kolegy z Fakulty
zdravotnickych véd UP v ramci programu Horizon Europe.

V oblasti transferu technologii CATRIN vyznamné prispé-
la k dal§i komercializaci technologie separace syrovat-
kovych proteind, zejména laktoferinu a laktoperoxidazy,
z mlécného média. CATRIN rovnéz vytvorila spin-off spo-
le€nost zabyvajici se konstrukci a prodejem Mdssbauero-
vych spektrometrd.

Rok 2021 pfinesl také uzavieni nového strategického
partnerstvi s kolegy z Bar-llan Institute of Nanotechno-
logy and Advanced Materials pfi Bar-llanové univerzité
v Izraeli. DalSi jednani o celé fadé novych strategickych
partnerstvi, at uz v rdmci mezinarodni spoluprace, nebo
na narodni Urovni byla zahajena.

CATRIN tak za¢ala od samého pocatku pinit cile, kv(li nimz
byla zaloZena a kvl kterym se Univerzita Palackého roz-
hodla integrovat vyzkumné kapacity ¢asti svych vyzkum-
nych center do vysokosSkolského Ustavu. V fadé pfipadd
se podarilo dostahnout cill planovanych na nékolikaleté
integracni obdobi jiz v tomto prvnim roce. CATRIN je nyni
jasné etablovany ustav na evropskeé a svétové védecke
mape, jednoznacneé prokazuje svou schopnost uspét v na-
roénych a prestiznich mezinarodnich grantovych souté-
Zich, zvySuje renomé Univerzity Palackého v oblasti védy
a vyzkumu a proaktivné hledad a buduje jak strategicka
partnerstvi v mezinarodnim prostfedi, tak také prilezitosti
pro vzajemnou spolupraci uvnitf univerzity.

Je mi proto cti pfedstavit tuto vyroéni zpravu o ¢innos-
ti CATRIN stejné jako vSechny uspéchy, kterych CATRIN
dosahla za pouhy rok svého piného provozu. Mé velké
podékovani patfi vSem, kdo se na vybudovani a chodu
CATRIN podileji. Jen diky soudrznému tymu talentovanych
a nadSenych védc( a obétavému administrativnimu per-
sonalu jsme schopni spole¢né budovat vyzkumny dstav

CATRIN, ktery méa ambici byt jednim z nejsilngjSich vy-
zkumnych instituci na evropské i svétoveé Urovni a vyrazné
tak prispivat k Sifeni dobrého jména Univerzity Palackého
v Olomouci. VSem zaméstnanclim CATRIN patfi mé veliké
uznani a podékovani a zaroven i prani neutuchajiciho en-
tuziasmu a dalSich uspéchd v nasledujicich letech.

Pavel Banas, reditel
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1.1. Vedeni CATRIN

doc. Mgr. Pavel Banas, Ph.D.
feditel

prof. RNDr. Ivo Frébort, CSc., Ph.D.

vedouci CATRIN-CRH
statutarni zastupce reditele

prof. RNDr. Michal Otyepka, Ph.D.
vedouci CATRIN-RCPTM

doc. MUDr. Marian Hajduch, Ph.D.
vedouci CATRIN-UMTM

Mgr. Dalibor Jan¢ik, Ph.D.
tajemnik CATRIN

1.2. Védecka rada CATRIN

predseda:

clenove:

- doc. Mgr. Pavel Banas, Ph.D.

- prof. Ing. Ladislav Bocak, Ph.D.
- prof. Jeffrey Cole, Ph.D.

(University of Birmingham, GB)

- prof. Ing. Jifi Cejka, DrSc.

(Univerzita Karlova, CZ)

* Ing. Nuria De Diego, Ph.D.
- prof. Ing. Jaroslav DoleZel, DrSc.

(Ustav experimentalni botaniky AV CR, CZ)

- MUDr. Petr Dzubak, Ph.D.
- prof. Paolo Fornasiero, Ph.D.

(University of Trieste, IT)

- prof. Dr. rer. nat. Roland A. Fischer,

dr.h.c.phil. (TUM, DE]

- doc. MUDr. Marian Hajduch, Ph.D.
* Priv. Doz. DI Dr. Klaus Kratochwill

(Medical University of Vienna, AT)

- doc. Ing. Pavel Jelinek, Ph.D.
- doc. Ing. Jifi Krechl, CSc.

(Czechinvest Praha, CZ)

- prof. Arben Merkogi, Ph.D. (ICN2 BIST, ES]
* Mgr. Martin Mistrik, Ph.D.
- prof. Javier Pozueta-Romero, Ph.D.

(IHSM-UMA-CSIC, ES)

- prof. RNDr. Michal Otyepka, Ph.D.
- prof. RNDr. Martin Pumera, Ph.D.

(CEITEC-VUT, CZ]
doc. RNDr. Pavel Saska, Ph.D. [VURV, CZ)

1.3. Dozorci rada CATRIN

predseda/dkyné:

clenové:

- Ing. Jiri Pridal (do 10/2021),
* Mgr. Petra Jungova, LL.M.

(od 11/2021)

« doc. Mgr. Michal Botur, Ph.D.

« Mgr. Jakub Dolezel, Th.D.

- JUDr. Ondrej Hamul'ak, Ph.D.

- Mgr. FrantiSek Chmelik, Ph.D.

- prof. MUDr. Petr Kanovsky, CSc.,

FEAN

- doc. RNDr. Martin Kubala, Ph.D.

- doc. PhDr. Vojtéch Regec, Ph.D.

- doc. Mgr. Jan Stejskal, M.A., Ph.D.
- Mgr. Jifi Vévoda, Ph.D.




1.4. Védecko-vyzkumné utvary a tymy

V CATRIN plsobi tfi védecko-vyzkumné Utvary, které jsou vedle Technicko-spravniho Useku zakladnimi organizacnimi

Utvary CATRIN:
VEDOUCI VEDECKO-VYZKUMNEHO UTVARU
CATRIN-CRH prof. RNDr. Ivo Frébort, CSc., Ph.D.
CATRIN-RCPTM prof. RNDr. Michal Otyepka, Ph.D.
CATRIN-UMTM doc. MUDr. Marian Hajduch, Ph.D.

V rdmci védecko-vyzkumnych Gtvard jsou ustanoveny projektové fizené védecko-vyzkumné tymy:

védecko-vyzkumny tym vedouci védecko-vyzkumného tymu
CATRIN-CRH Biochemie proteinl a proteomika prof. Mgr. Marek Sebela, Dr.
Rekombinantni proteiny prof. RNDr. Ivo Frébort, CSc., Ph.D.
Biodiverzita a molekularni evoluce prof. Ing. Ladislav Bocék, Ph.D.
Rostlinna genetika a inZenyrstvi Véronigue Bergougnoux-Fojtik, Ph.D.
Fytochemie doc. RNDr. Petr Tarkowski, Ph.D.
Fenotypizace Mgr. Lukas Spichal, Ph.D.
CATRIN-RCPTM Magnetické nanostruktury Aristeides Bakandritsos, Ph.D.

Uhlikové nanostruktury, biomolekuly

. prof. RNDr. Michal Otyepka, Ph.D.
a simulace

Biologicky aktivni komplexy

.. prof. RNDr. Zdenék Travnicek, Ph.D.
a molekularni magnety

Nanomaterialy v biomediciné Mgr. Katerfina Polakova, Ph.D.




Environmentalni nanotechnologie Mgr. Jan Filip, Ph.D.

1.5. Vydané normy a predpisy

Reditel CATRIN vydal v roce 2021 nésledujici normy a predpisy CATRIN:

Fotoelektrochemie prof. Patrik Schmuki/Ing. Stépan Kment, Ph.D.
CATRIN-UMTM Laboratof experimentalni mediciny doc. MUDr. Marian Hajduch, Ph.D.
Laboratof integrity genomu Mgr. Martin Mistrik, Ph.D.

Jednaci fad Védecké rady Ceského institutu vyzkumu a pokrogilych

CAT-A-21/02 technologii UP (CATRIN) 23.4.2021
CAT-A-21/03 Jednaci rg’d Dc')zorc'l rady Ces!«aho institutu yyzkumu a pokrogilych 5 6,201
technologii Univerzity Palackého v Olomouci
CAT-B-21/01 PraV|dIaWCtlerpan| somaln!ho fondu v Ceském institutu vyzkumu 14 2021
a pokrocilych technologii UP
Nafizeni ¢erpani dovolené zaméstnancim Ceského institutu vyzkumu
CAT-B-21/02 a pokrocilych technologii Univerzity Palackého v Olomouci v kalendarnim 28.6.2021
roce 2021
Vyhlaseni feditelského volna ve dnech 23. a 30. prosince na Ceském
CAT-B-21/03 institutu vyzkumu a pokrogilych technologii Univerzity Palackého 10.12.2021

v Olomouci
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Vysokoskolsky Ustav se mliZze na zakladé ust. §34 odst. 1 zdkona ¢. 111/1998 Sh., zakon o vysokych Skolach, podilet na
vzdeélavaci innosti realizované v ramci studijnich program( akreditovanych na jednotlivych fakultach. Zaméstnanci vyso-
koSkolského Ustavu CATRIN jsou zapojeni do vyuky na UP a jsou vedoucimi fady studentskych kvalifikacnich praci.

2.1. PFehled zapojeni zaméstnancu CATRIN do vyuky na fakultach

V roce 2021 ucilo na nékteré z fakult 35 zaméstnancll Ustavu a 27 zaméstnancli CATRIN vedlo bakalarskou, magisterskou
nebo doktorandskou praci.

o o pocet zaméstnancli CATRIN pocet zaméstnancil CATRIN
garantujici pracoviste fakulty UP podilejicich se na vyuce vedoucich zavérecné prace

PiF/KFC 24 17
PFF/KEF 4 1
PfF/SLO 1 0
PiF/KBC 8 6
PFF/LRR 3 3
PiF/KCB 1 0
PiF/Z00 1 1
PFF/BOT 1 0
PiF/KBB 0 1
celkem* 35 27

*Unikdtni pocet zaméstnanc(i CATRIN podilejicich se na vyuce nebo vedeni zdvérecnych praci bez ohledu na garantujici pracovisté
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2.2. Zapojeni studentu do vyzkumu realizovaného v CATRIN

Z celkového poctu 57 vedenych student( je 31 studentl podpofeno tstavem CATRIN formou pracovni smlouvy v CATRIN,
v ramci které rozvijeji védecko-vyzkumnou ¢innost v ablastech souvisejicich s tématem jejich zavérecné prace.

Studenti Bc., Mgr. a Ph.D. programi UP vedeni nasimi zaméstnanci

Bakalarsti studenti 6
Magistersti studenti 5
Doktorsti studenti 46
Celkovy soucet 57

Obh3jené disertacni prace vedené zaméstnanci CATRIN:

mm

Toxicity of carbon-based

) 165.11.2021
nanomaterials

Tomas Malina prof. Radek Zbofril

Reactivity and migration of nZVI in

groundwater remediation technologie 2510.2021

Petra Skacelova prof. Radek Zbofil

Quantum Mechanical Investigation of
Eyrilmez Saltuk Mustafa prof. Pavel Hobza Non-Covalent Interaction in Protein-Li-  30.6.2021
gand and Nanomaterial Complexes

Chemical and Physical Properties of
Santhini Vijai Meena doc. Pavel Jelinek Nanostructures on Surface Investiga- ~ 15.10.2021
ted by Scanning Probe Microscopy




Composites of two-dimensional

Talande Smita Dr. Aristeides Bakandritsos .
materials for energy storage

16.2.2021

Genetic transformation of fungi

Michaela Kralova Prof. Ivo Frébort
from the order Hypocreales

21.6.2021

2.3. Vyznamné uspéchy studenti zapojenych do vyzkumu v CATRIN

Studenti doktorského studia vedeni Skoliteli z CATRIN mohou zurocit své znalosti a zkuSenosti, které ziskavaji diky zapo-
jeni do vyzkumnych projekt( ¢i béhem studijnich pobytl na prestiznich zahrani¢nich univerzitach. Vysledkem jsou nejen
kvalitni publikace, ale napfiklad i uspéchy na konferencich a ve védeckych soutézich.

SR R A ey A e e B kterou francouzské velvyslanectvi spolu se spolecnosti

Solvay oceriuje mladé védce v oblasti chemie, ziskal za sv{j vyzkum doktorand Michal Langer. V soutéZi
predstavil moznosti modelovani nanoc¢astic pomoci vypocetni chemie, véetné vyzkumu zaméreného na
uhlikové tecky. Spolu s doktorandem ocenéni obdrzel i jeho Skolitel Michal Otyepka z CATRIN.

B ke s nazvany Nitrogen Doped Graphene in Symmetrical Sustainable Supercapacitor with

Record Energy Density si ze 13. roéniku mezinarodni kanference Nanocon v Brng odvezla Veronika Sedajova.
Mlada védkyné ziskala rovnéz ocenéni na konferenci School of Catalysis v Liblicich za nejlepsi prezentaci.

2.4. Mobilita a kariérni rist studenti zapojenych do vyzkumu
v CATRIN

Studenti vedeni Skoliteli z CATRIN byli v roce 2021 v rdmci své védecko-vyzkumné ¢innosti realizované v CATRIN vyslani
v rdmci stazi na vyznamna zahrani¢ni védecko-vyzkumna pracovisté, s nimiz CATRIN spolupracuije.
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m zahranicni pracovisté konani staze

Veronika Sedajova Drexel University, Philadelphia USA 10.1- 3152021
Jan Belza National University of Ireland Maynooth, Ireland 299.-1.11.2021
Ludmila Zarska Institute of Science and Technology for Ceramics CNR, Italy 179.-18.10.2021
Mahdi Shahrezaei University of Trieste, Italy 19.-212.2021

Na prestiznim Institut Karolinska ve Svédsku bude od tnora plsobit Toméas Malina z CATRIN, jen v listopadu obhajil svou
disertacni praci a nasledné obstal v konkurenci dalSich vice nez 30 uchazedl ve vybéru na postdoc pozici v rdmci tohoto
prestizniho institutu. V tymu profesora Fadeela, jedné z nejlepsich svétovych skupin v oblasti nanotoxicity, se bude podilet
na reSeni nového védeckého projektu.







3.1. Vyznamné objevy CATRIN v oblasti védy a vyzkumu v roce 2021

Vyznamné objevy autofi publikovali v prestiznich odbornych ¢asopisech. Rada z nich vznikla ve spolupraci se zahraniénimi
kolegy. Ve vyttu jsou uvedeny prace, jejichz prvni ¢i korespondujici autor plisobi v CATRIN.

Védci z CATRIN Univerzity Palackého a VSB-TUO vyvinuli
ve spolupraci s kolegy z Leibnizova ustavu pro katalyzu
v némeckém Rostocku unikatni ekologicky Setrny na-
nomateridl, ktery dokaze urychlit a zlevnit prdmyslovou
vyrobu mnoha vyznamnych [éCiv a chemikalii. Vysledky
cesko-némeckého vyzkumu zverejnil na sklonku roku
prestizni casopis Nature Catalysis.

Chandrashekhar V. G., Senthamarai T., Kadam R. G., Malina 0., Kaslik J.,
Zhofil R,, Gawande M. B., Jagadeesh R. V., Beller M.: Silica-supported Fe/
Fe-0 nanoparticles for the catalytic hydrogenation of nitriles to amines
in the presence of aluminium additives. Nature Catalysis 2021, 5, 20-29.
IF = 41,813 https://doi.org/10.1038/s41929-021-00722-x

Cesti védci vetné pracovnikd CATRIN predstavili metodu,
s jejiz pomoci jako prvni na svété pozorovali nerovnomer-
né rozlozeni elektronového naboje kolem atomu halogenu.
Potvrdili tak existenci jevu, ktery byl teoreticky predpoveé-
zen, ale nebyl pfimo pozorovan. Objev publikoval ¢asopis
Science.

Mallada B., Gallardo A., Lamanec M., de la Torre B., Spirko V., Hobza P,
Jelinek P.: Real-space imaging of anisotropic charge of o-hole by means
of Kelvin probe force microscopy. Science 2021, 374 (65669), 863-867
IF= 47,728

Celkem 11 biostimulant ziskanych hydrolyzou rostlinného
odpadniho materialu a jejich vliv na modelovou rostlinu
husenicek rolni (Arabidopsis thaliana] studovali vyzkum-
nici z CATRIN, Univerzity Palackého, spolecnosti PSI
a italskych univerzit. Diky propojeni automatizované vel-
kokapacitni rostlinné fenotypizace s necilenou metabo-
lomikou nejen popsali funkce jednotlivych biostimulantd,
ale poodhalili také mechanismy jejich plisobeni.

Sorrentino M., De Diego N., Ugena L., Spichal L., Lucini L., Miras-Moreno
B., Zhang L., Rouphael Y., Colla G., Panzarova K.: Seed Priming With Pro-
tein Hydrolysates Improves Arabidopsis Growth and Stress Tolerance to
Abiotic Stresses. Frontiers in Plant Science 2021, 12:626301. IF=5,753


https://doi.org/10.1126/science.abk1479
https://doi.org/10.1126/science.abk1479

Prizniva cena, vysoky vykon i stabilita a dlouha Zivotnost.
To jsou vyhody nového materidlu uréeného pro katody
lithiovych baterii, ktery vyvinuli védci z CATRIN. Kompozit,
ktery ma velky potencial uplatnit se v praxi, vznikl pro-
pojenim vlastnosti modifikovaného fluorografenu a poly-
sulfildd sodnych. Material byl jiz podstoupen Evropskému
patentovému Uradu.

Tantis I., Bakandritsos A., Zaoralova D., Medved' M., Jakubec P., Havla-
kova J., Zbofil R., Otyepka M.: Covalently Interlinked Graphene Sheets
with Sulfur-Chains Enable Superior Lithium-Sulfur Battery Cathodes at
Full-Mass Level. Advanced Functional Materials 2021, 31 (30), 2101326.
IF = 18,808

Moznostmi pfipadného vyuZiti nékterych bézné dostup-
nych i experimentalnich protinddorovych IéCiv v boji
s Alzheimerovou chorobou se zabyvali védci z CATRIN
spolecné s kolegy z UMTM a dalSich pracovist Univerzity
Palackého, italského Mario Negri Institute for Pharmaco-
logical Research a ostravského IT4Innovations VSB-TUO.
Ve studii publikované v ¢asopise The FEBS Journal po-
tvrdili, Ze nékteré protinddorové latky jsou schopny efek-
tivné blokovat jiz v zarodku tvorbu agregat(l takzvanych
TAU protein(, které se pravé u pacientl s Alzheimerovou
chorobou vyskytuji v jejich mozkové tkani.

Annadurai N., Malina L., Salmona M., Diomede L., Bastone A., Cagnotto
A.,Romeo M., Srejber M., Berka K., Otyepka M., Hajduch M., Das V.. An-
titumour drugs targeting tau R3 VQIVYK and Cys322 prevent seeding
of endogenous tau aggregates by exogenous seeds. The FEBS Journal
2021, in press. IF = 5,542

Bilé misto tykajici se reakce fullerenu a piperidinu,
v némz se nanomaterial rozpousti, popsali védci z CATRIN,
UOCHB a VSB-TUO. Ve dvou &lancich v prestiznich ¢aso-
pisech JACS a Angewandte Chemie studovali na zakladé
teoretickych vypoctll i experimentl reakce mezi sekun-
darnimi aminy (piperidin) a fullerenem s obsahem 60 ato-
ml uhlik{. Poznatky mohou pfispét k dalSimu uplatnéni
nanomaterialu napriklad pfi skladovani energie.

Lo R, Manna D., Lamanec M., Wang W., Bakandritsos A., Dracinsky M.,
Zboril R., Nachtigallova D., Hobza P.: Addition Reaction between Piperi-
dine and Cé0 to Form 1,4-Disubstituted C60 Proceeds through van der
Waals and Dative Bond Complexes: Theoretical and Experimental Study.
Journal of the American Chemical Society 2021, 143 (29), 10930-10939.
IF = 15, 419

Lamanec M., Lo R., Nachtigallova D., Bakandritsos A., Mohammadi E.,
Dracinsky M., Zbofil R., Hobza P, Wang W.: The Existence of a N-C Da-
tive Bond in the C60-Piperidine Complex. Angewandte Chemie 2021, 60
(4),1942-1950. IF = 15, 336



Propojeni vlastnosti dvou unikatnich tfid uhlikovych ma-
teridld - derivatl grafenu a kovovych organickych siti
(MOF] - smérem k novym technologiim se dlouhodo-
bé vénuji védecké tymy CATRIN ve spolupraci s kolegy
z Technické univerzity v Mnichové. Nyni pfipravili material,
ktery vykazuje excelentni vlastnosti pro vyuZiti v oblasti
tzv. superkondenzatord.

Jayaramulu K., Horn M., Schneemann A., Saini H., Bakandritsos A., Ranc
V., Petr M., Stavila V., Narayana C., Scheibe B., Kment S., Otyepka M., Mo-
tta N., Dubal D., Zbofil R., Fischer R. A.: Covalent Graphene-MOF Hybrids
for High-Performance Asymmetric Supercapacitors. Advanced Materials
2021, 33 (4], 2004560. IF = 30, 849

Prvni transparentni luminiscencni solarni koncentrator
zalozeny na bezolovnatych perovskitovych nanokrysta-
lech vyvinuli védci z CATRIN ve spoluprdci s kolegy z Uni-
verzity Friedricha Alexandra v némeckém Erlangenu, Vy-
sokého uceni technického v Brné a Vysoké Skoly banské
- Technické univerzity Ostrava. Unikatni feSeni prekonava
nevyhody dosavadnich perovskitovych zafizeni pro ziska-
vani slunecni energie, jimiz je zejména pfitomnost olova a
nizka stabilita.

Zdrazil L., Kalytchuk S., Langer M., Ahmad R., PospiSil J., Zmeskal O., Al-
tomare M., Osvet A., Zbofil R., Schmuki P., Brabec Ch. J., Ozyepka M.,
Kment S.: Transparent and Low-Loss Luminescent Solar Concentrators
Based on Self-Trapped Exciton Emission in Lead-Free Double Perovskite
Nanocrystals. ACS Appl. Energy Mater. 2021, 4 (7), 6445-6453.IF = 6,024

Védci z Univerzity Palackého nasli novy zplisob, jak pre-
konat rezistenci bakterii vici nanocéasticim stfibra, které
se v mediciné vyuZzivaji pro jejich antimikrobialni uginky.
Metoda m4 velky potencial v boji se Skodlivymi patogeny,
zejména v lokalni dezinfekci a antibakterialni terapii. Praci
publikoval ¢asopis Advanced Science, ktery ji vybral i na
titulni stranku.

Panécek D., Hochvaldova L., Bakandritsos A., Malina T., Langer M., Belza
J., Martincova J., Vecefova R., Lazar P., Polakova K., Kolafik J., Valkova L.,
Kolaf M., Otyepka M., Panacek A., Zbofil R.: Silver Covalently Bound to
Cyanographene Overcomes Bacterial Resistance to Silver Nanoparticles
and Antibiotics. Adv. Sci. 2021,2003090. IF = 16, 806



Mezinarodni tym védcl vedeny vyzkumniky z CATRIN vy-
vinul ve spolupraci s americkymi, némeckymi a italskymi
kolegy ultramalé a vysoce Ucinné solarni pece, které Ize
vyuzit napfiklad pro odstranéni toxickych plynd, odsolo-
vani morské vody, jako generatory pary i chemické re-
aktory pro vyroby nanomateriéld. Nanopece o priméru
nékolika desitek nanometr( Ize vyrobit ve formé tenkych
filmd ¢i paneld a preménou slunecni energie v nich do-
sahnout teploty az 600 stupnid Celsia. Vysledky unikatni
technologie autorsky tym chrani mezinarodni patentovou
prihlaskou.

Mascaretti L., Schirato A., Zbofil R., Kment S., Schmuki P., Alabastri A.,
Naldoni A.: Solar steam generation on scalable ultrathin thermoplasmo-
nic TiN nanocavity arrays. Nano Energy 2021, 83,105828. IF = 17, 881

Novy typ sorbentu na bazi grafenové kyseliny, ktery doka-
Ze odstranit z kontaminovanych vod tézké kovy, ale m{ize
poslouZit rovnéz pro ziskavani vzacnych kovid z vodniho
prostiedi, vytvofil tym védcd z CATRIN, VSB-TUO a Ustavu
organické chemie a biochemie Akademie véd CR. Grafe-
nova kyselina je dvojrozmérna organicka kyselina, kterou
olomoucti vyzkumnici pripravili pomoci 2D chemie fluoro-
grafenu, jiz nékolik let rozvijeji i diky podpofe grantu Ev-
ropské vyzkumné rady (ERC).

KolaFik J., Bakandritsos A., Bad'ura Z., Lo R., Zoppellaro G., Kment S., Nal-
doni A., Zhang Y., Petr M., Tomanec O., Filip J., Otyepka M., Hobza P., Zbofil
R.: Carboxylated Graphene for Radical-Assisted Ultra-Trace-Level Water
Treatment and Noble Metal Recovery. ACS Nano 2021, 15, 3349-3358.
IF = 15,881

Mechanismus zhaSeni fluorescence uhlikovych tecek pri
fazovém prechodu voda-led odhalili badatelé z CATRIN ve
spolupraci s kolegy z City University of Hong Kong. Objev
zurocili pfi navrhu metody, ktera ma Sanci stat se levnym
a neinvazivnim diagnostickym nastrojem pfi screeningu
rakoviny plic v raném stadiu.

Kalytchuk S., Zdrazil L., Bad'ura Z., Medved' M., Langer M., Paloncyova M.,
Zoppellaro G., Kershaw S. V., Rogach A.L., Otyepka M., Zbofil R.: Carbon
Dots Detect Water-to-Ice Phase Transition and Act as Alcohol Sensors
via Fluorescence Turn-0ff/On Mechanism, ACS Nano 2021, 15 (4], 6582~
6593.1F = 14,58



3.2. Publikacni ¢innost

Veédecti pracovnici CATRIN publikovali v roce 2021 celkem 261 odbornych publikaci. VétSina publikaci byla uverejnéna v
¢asopisech s vysokym impakt faktorem nad 5 (celkem 65,9%), pficemz 69 publikaci tvoficich pres jednu Gtvrtinu produkce
CATRIN bylo publikovano v prestiznich ¢asopisech s impakt faktorem nad 10.

pocet publikaci

pocet publikaci | pocet publikaci | pocet publikaci pocet publikaci -

sIF<5 sIF5-10 sIF >10 s 1. autorem s’korespondec
nim autorem

85 (32,57%) 103 (39,46%) 69 (26,44%) 4 (1,53%) b6 (21,46%) 158 (60,54%)

Z celkového poctu 261 odbornych publikaci vydanych v roce 2021 méla vétSina korespondencniho autora z CATRIN,
vyznamna ¢ast praci méla rovnéz prvniho autora pochazejiciho z CATRIN.

Rozlozeni publikaci CATRIN vydanych v roce 2021 po jednotlivych kvartilech ukazuje dominantni prevahu publikaci
v 1.kvartilu s vyznamnym zastoupenim publikaciv prvnim decilu. Skuteénost, Ze vice nez ¢tvrtina praci CATRIN je publikova-
na v prvnim oborovém decilu, ukazuje na mimoradny potencial tymu CATRIN dosahovat $pickovych vysledk{ srovnatelnych
s prestiznimi evropskymi védeckymi centry.

72 167 61 19 3 11




> : nazev
nazev publikace S
Zurnalu

Singh B., Gawande M.B., Kute

A.D.,Varma R.S., Fornasiero Single-Atom (Iron-Based) Catalysts: Synthesis and Chemical 60.622
P., McNeice P., Jagadeesh RV.,  Applications Reviews '
Beller M., Zboril R.

Sharma R.K., Yadav S., Dutta S., . . . Chemical

Kale H.B., Warkad I.R., Zboril R., ig;’;rgggomﬁézzﬂfs Synthesis and [electro/photo) oo 54,564
Varma R.S., Gawande M.B. ytic app Reviews

Mallada B., Gallardo A, Lama- o\ 206 imaging of anisotropic charge of o-hole

nec M., de la Torre B., Spirko V., b me:ns of Kel?/ing robe force%icrosc% Science 47728
Hobza P., Jelinek P. 4 p by

Sievers G.W., Jensen AW.,

Quinson J., Zana A., Bizzotto

F., Oezaslan M., Dworzak A.,

Kirkensgaard J.J.K., Smitshuy- Self-supported Pt-CoO networks combining high

sen T.E.L., Kadkhodazadeh S., specific activity with high surface area for oxygen Nature 43,841
Juelsholt M., Jensen K.M.@., r; duction Y g Y9 Materials '
Anklam K., Wan H., Schafer J.,

Cépe K., Escudero-Escribano

M., Rossmeis J., Quade A.,

Briiser V., Arenz M.

Chandrashekhar V. G., Sentha- Silica-supported Fe/Fe-0 nanoparticles for the

marai T., Kadam R. G., Malina 0.,  catalytic hydrogenation of nitriles to amines Nature 41813
Kaslik J., Zbofil R., Gawande M.  in the presence of aluminium additives Catalysis '
B.,Jagadeesh R. V., Beller M.

Gonzélez-Herrero H., Mendieta- Atomic Scale Control and Visualization of Topological

Moreno J.I, Edalatmanesh S., Quantum Phase Transition in n-Conjugated Polymers Advanced 30,849
Santos J., Martin N., Ecija D., de ug Y Materials '

la Torre B., Jelinek P.

Driven by Their Length
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Jayaramulu K., Horn M., Schne-
emann A., Saini H., Bakandrit-
sos A., Ranc V., Petr M., Stavila

Covalent Graphene-MOF Hybrids for High-Perfor-

Advanced

V., Narayana C., Scheibe B., mance Asymmetric Supercapacitors Materials 30,849
Kment S., Otyepka M., Motta N.,
Dubal D., Zbofil R., Fischer R.A.
Delfi M., Sartorius R., Ashra-
fizadeh M., Sharifi E., Zhang Self-assembled peptide and protein nanostructures
Y., De Berardinis P., Zarrabi A., for anti-cancer therapy: Targeted delivery, stimuli-re-  Nano Today 20,722
Varma R.S., Tay F.R., Smith B.R.,  sponsive devices and immunotherapy
Makvandi P.
ZhouX., Hwang I.,Tomar.lec 0, Advanced Photocatalysts: Pinning Single Atom Advar}ced
Fehn D., Mazare A., Zboril R., Co-Catalysts on Titania Nanotubes Functional 18,808
Meyer K., Schmuki P. 4 Materials
Tant|§ L Bakandrlltsos A, Zao- Covalently Interlinked Graphene Sheets with Sul- Advanced
ralova D., Medved' M., Jakubec . N .

o o fur-Chains Enable Superior Lithium-Sulfur Battery Functional 18,808
P., Havlakova J., Zboril R., .

Cathodes at Full-Mass Level Materials

Otyepka M.
Chia H.L., Mayorga-Martinez Vanadium Dopants: A Boon or a Bane for Moly- Advanced
C.C., Sofer Z., Lazar P., Webster  bdenum Dichalcogenides-Based Electrocatalysis Functional 18,808
R.D.,Pumera M. Applications Materials
Santhini V.M., Stetsovych 0.,
Ondracek M., Mendieta Moreno  On-Surface Synthesis of Polyferrocenylene and its Advanced
J.l., Mutombo P.,de laTorre B.,  Single-Chain Conformational and Electrical Trans- Functional 18,808
Svec M., Klivar J., Stara I.G., port Properties Materials

Vazquez H., Stary |., Jelinek P.




Tesler A.B., Sannomiya T., Hej-

Metallic nanoparticle-on-mirror: Multiple-band light

Nano

:Ttlosr;ar::':?lsnt:::’r:;;; \;.ogel N., harvesting and efficient photocurrent Energy 17,881
?::;f;efz;éicgjgzzgdkl P, Slolar stelam.generation.on scalable ultrathin thermo-  Nano 17881
Alabastri A., Naldoni A. plasmonic TiN nanocavity arrays Energy
Niraula G., Coaquira J.A.H.,
Aragon F.H., Bakuzis A.F., Villar  Stoichiometry and Orientation- And Shape-Mediated  Physical
B.M.G., Garcia F., Muraca D., Switching Field Enhancement of the Heating Proper-  Review 17,881
Zoppellaro G., Ayesh A.l., Shar-  ties of Fe3 04 Circular Nanodiscs Applied
ma S.K.
Chen J., Cheng M., Salgado G.F., Nucleic
Stadlbauer P.,Zhang X., Amrane  The beginning and the end: Flanking nucleotides )
o = . Acids Rese- 16,971
S., Guédin A., He F., Sponer J., induce a parallel G-quadruplex topology arch
Ju H., Mergny J.-L., Zhou J.
Panacek D., Hochvaldova L.,
Bakandritsos A., Malina T., Lan-
ger M., Belza J., Martincova J., Silver Covalently Bound to Cyanographene Overco- Advanced
Vecerova R., Lazar P., Poldkovd  mes Bacterial Resistance to Silver Nanoparticles Science 16,806
K., Kolarik J., Valkova L., Kolar and Antibiotics
M., Otyepka M., Panacek A.,
Zboril R.
QinT., Wang Z., Wang Y., Recent Progress in Emerging Two-Dimensional Nano-Micro
Besenbacher F., Otyepka M., . . 16,419
Transition Metal Carbides Letters
Dong M.
Rahimnejad M., Nasrollahi Bo-
roujeni N., Jahangiri S., Rabiee Prevascularized Micro-/Nano-Sized Spheroid/Bead ~ Nano-Micro 16 419
N., Rabiee M., Makvandi P., Aggregates for Vascular Tissue Engineering Letters '

Akhavan 0., Varma R.S.
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Iravani S., Varma R.S. Plant. Pollen.Gralns: A Move Towards Green Drug and ~ Nano-Micro 16,419
Vaccine Delivery Systems Letters

Saini H., Srinivasan N., Sedajo-

va V., Majumder M., Dubal D.P., Emerging MXene@Metal-Organic Framework Hyb- ACS Nano 15.881

Otyepka M., Zbofil R., Kurra N., rids: Design Strategies toward Versatile Applications '

Fischer R.A., Jayaramulu K.

Majumder M., Saini H., Dédek

I., Schneemann A., Chodankar

N.R.,Ramarao V., Santosh M.S.,  Rational Design of Graphene Derivatives for Electro- ACS Nano 15.881

Nanjundan A.K., Kment $., chemical Reduction of Nitrogen to Ammonia '

Dubal D., Otyepka M., Zboril R.,

Jayaramulu K.

Ng S., Sturala J., Vyskocil J., . . .

Lazar P., Martincova J., Plutnar Two-Dimensional Functionalized Germananes as ACS Nano 15,881
Photoelectrocatalysts

J., Pumera M.

Mayorga-Burrezo P., Mufioz . . ' . .

J., Zaoralova D., Otyepka M., Multiresponsive 2!3 Ti3C2TxMXene via Implanting ACS Nano 15,881
Molecular Properties

Pumera M.

Cahlik A., Hellerstedt J.,

Mendieta-Moreno J.1., Svec

M., Santhini V.M., Pascal S., Significance of Nuclear Quantum Effects in Hydro- ACS Nano 15,881

Soler-Polo D., Erlingsson S.I.,

Vyborny K., Mutombo P., Marsa-

lek 0., Siri 0., Jelinek P.

gen Bonded Molecular Chains




Zuo Y., Li T, Zhang N., Jing T.,

Spatially Confined Formation of Single Atoms in

Rao D., Schmuki P., Kment §., ) o ACS Nano 15,881
Zbofil R., Chai Y. Highly Porous Carbon Nitride Nanoreactors
I?olezal J.,Canola S., Merino P.,  Exciton-Trion Conversion Dynamics in a Single ACS Nano 15,881
Svec M. Molecule
Kalytchuk S., Zdrazil L., Bad‘ura
Z.,Medved* M., Langer M., Carbon Dots Detect Water-to-Ice Phase Transition
Paloncyova M., Zoppellaro G., and Act as Alcohol Sensors via Fluorescence Turn ACS Nano 15,881
Kershaw S.V., Rogach A.L., -0ff/0On Mechanism
Otyepka M., Zboril R.
Urbanova V., Antonat?s N'f, Rhenium Doping of Layered Transition-Metal Disele-
Plutnar J., Lazar P., Michalicka ) . .
nides Triggers Enhancement of Photoelectrochemi- ACS Nano 15,881
J., Otyepka M., Sofer Z., Pumera o
cal Activity
M.
Bakandritsos A., Hobza P.,
Zbofil R., Kolafik J., Bad‘ura Z., . :
Lo R., Zoppellaro G., Kment §., Carboxylated graphene for radical-assisted ultra-tra ACS Nano 15,881

Naldoni A., Zhang Y., Petr M.,
Tomanec 0., Filip J., Otyepka M.

ce-level water treatment and noble metal recovery
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Biswas K., Urgel J.I., Xu K., Ma

J., Sanchez-Grande A., Mutom- Angewandte

bo P., Gallardo A., Lauwaet K., On-Surface Synthesis of a Dicationic Diazahexaben- ~ Chemie - 15.334
Mallada B., de la Torre B.,Matéj  zocoronene Derivative on the Au(111) Surface International '

A., Gallego J.M., Miranda R., Edition

Jelinek P., Feng X., Ecija D.

Lamanec M., Lo R., Nachti- Angewandte

gallova D., Bakandritsos A., The Existence of a N-C Dative Bond in the C60-Pi- Chemie - 15.336
Mohammadi E., Dracinsky M., peridine Complex International '
Zboril R., Hobza P., Wang W. Edition

Santhini V.M., Wackerlin C.,

; . 1D Coordination n-d Conjugated Polymers with Angewandte
Cahlik A., Ondracek M., Pascal o . Jug Y . g .
. Distinct Structures Defined by the Choice of the Chemie -
S.,Matéj A., Stetsovych 0., . ) . . 15.336
. Transition Metal: Towards a New Class of Antiaroma-  International
Mutombo P., Lazar P., Siri 0., . "
tic Macrocycles Edition

Jelinek P.

3.3. Projekty védy a vyzkumu reSené v CATRIN

Védecko-vyzkumna ¢innost zaméstnancl CATRIN je podporovana celou fadou grantovych projektd, které se nasim za-
méstnancdm podafilo ziskat v predchozich letech. Jedna se o prostfedky z narodnich i mezinarodnich programi na pod-

(ERC). Nize je uveden seznam vSech projekt( realizovanych ke konci roku 2021:




2D-CHEM: Two-dimensional
Chemistry towards Graphene ERC-2015-CoG - 683024 _2D-CHEM Horizon 2020 ERC
Derivatives

UP2DCHEM: Upscaling of
fluorographene chemistry
for supercapacitor electrode
material

ERC-2019-PoC: 899245 Horizon 2020 ERC

NANO4TARMED: Advanced
hybrid theranostic nanoplatfor-
ms for an active drug delivery
in the cancer treatment

H2020-WIDESPREAD-2020-5: 952063 Horizon 2020 REA

Svétlem pohanéna biorafinerie

o . LL1903 MSMT
vyuzivajici metakatalyzatory

Nanomaterialy a nanotechnolo-
gie pro ochranu Zivotniho pro-

stfedi a udrzitelnou budoucnost
(NanoEnviCz Il] - infrastruktura

LM2018124 MSMT

Modernizace a upgrade VVI Na-

nomaterialy a nanotechnologie

pro ochranu zivotniho prostfedi  CZ.02.1.01/0.0/0.0/18_046/0015586 MSMT
a udrzitelnou budoucnost (Pro-

NanoEnviCz I1] - infrastruktura

Nanotechnologie pro budouc-

nost (Excelentni vyzkum €z.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000754 MSMT
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Rostliny jako prostredek udrzi-
telného globalniho rozvoje

€z.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000827

MSMT

Pokrocilé hybridni nanostruktu-

ry pro aplikaci v obnovitelnych
zdrojich energie

€z.02.1.01/0.0/0.0/15_003/0000416

MSMT

Podpora mezinarodni mobility
vyzkumnych pracovnikd -

MSCA-IF na Univerzité Palackeé-

ho v Olomouci Il

CZ.02.2.69/0.0/0.0/19_074/0016220

MSMT

Podpora mezinarodni mobility
vyzkumnych pracovnikl -

MSCA-IF na Univerzité Palackeé-

ho v Olomouci Ill

CZ.02.2.69/0.0/0.0/18_070/00182%4

MSMT

Strukturni a fyzikalni aspekty
inverznich Heuslerovych slitin
Mn2FeZ,Z = Si, Al, Sn

21-06339S

GACR

Protinadorove aktivni koordi-
nacni slou¢eniny s multimodal-
nim Gcinkem

21-19060S

GACR

Komplexy vybranych prechod-
nych kovd s rostlinnymi latkami
s anti-NF-kappa B a pro-PPAR
dualni aktivitou

21-38204L

GACR

Plasmonicka katalyza s na-
nokrystaly nitridu titanu pro
udrzitelné chemické reakce

20-17636S

GACR




Vyvoj hybridni magnetické
slozky na bazi nanocastic oxid
Zeleza pro nahrazeni pevnych
permanentnich magnetl
vyuzivanych v magnetickych
uzavérech

FW01010267

TACR

Nova generace integrace
mikroskopie atomarnich sil a
elektronové mikroskopie

FW01010183

TACR

Personalizovana medicina -
diagnostika a terapie

TN01000013

TACR

Dosazeni nizkych odtokovych
koncentraci fosforu na Cistir-
nach odpadnich vod za pouziti
nanocastic modifikovanych
materiald

FV30034

MPO

Vyvoj nové generace jednotky
recyklace RECLIME pro recykla-
ci slouéenin vapniku (Ca++)
vyuZivanych pfi epuraci [€iSté-
ni) surovych cukernich stav

z cukrové fepy a cukrové trtiny

CZ.01.1.02/0.0/0.0/17_176/0015758

MPO

Vyzkum a vyvoj optimalizace
energetického pfijmu pfi meta-
bolickych zatézovych stavech
pro standardizaci regulace
glykemie

CZ.01.1.02/0.0/0.0/20_321/0024452

MPO
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V pribéhu roku 2021 byly ziskany nasledujici projekty, jejichZ feseni zapocne v roce 2022:

Transition of 2D-chemistry

based supercapacitor electrode  HORIZON-EIC-2021-TRANSITION-CHALLENGES-01:
material from proof of concept 101057616

to applications

Horizon Europe EIC

Functionalized Graphene Based
Electrode Material for Lithium ERC-2022-POC1: 101069293 Horizon Europe ERC
Sulfur Batteries

Twinning to boost the scientific

and innovation capacity of the

Universiteti i Tiranes to develop  HORIZON-WIDERA-2021-ACCESS-02: 101059266 Horizon Europe
sustainable nanosensors for

water pollution detection

Elateriformni brouci jako model

. . 22-35327S GACR
pro studium evoluce neotenie
Vliv solventu na fotoexcitaci
spinovych kvazicastic ve fluo- 22-26416S GACR
rografenu
Nanomeéritkové mapovani
chemickych reakci fizenych 07-33284S GAGR

multi-metalickymi plasmonic-
kymi nanostrukturami




Nano-Monitoring of Cancer
Immunotherapy Efficiency: The

Graphene Lateral Electrophore- JTC2021 TACR
tic Bioassay platform

Effect of organic matter on the

removal efficiency of Fe-na- 8J22FRO15 MEMT

noparticles towards pharma-
ceuticals in wetlands

Tymy CATRIN v roce 2021 pokracovaly v pfipravé dalSich projektd, které budou podany v priibéhu roku 2022, a to jak
v programu Horizon Europe, napf. spolecny projekt s fakultou Zdravotnickych véd UP, tak v narodnich vyzvach véetné pro-
jektl Narodniho programu obnovy pfipravovanych ve spolupraci s Lékafskou fakultou UP v rdmci spoluprace skrze UMTM
(UMTM-LF a CATRIN-UMTM] &i v ramci konsorcia AURORA.

3.4. Transfer technologii

3.4.1 Licenéni smlouvy

Separace laktoferinu z mléka a syrovatk

V Unoru 2021 byla podepsana druha licencni smlouva na patentovanou technologii separace laktoferinu s polskou spo-
le¢nosti FERILAC sp. z 0.0., zaloZzenou dvéma velkymi polskymi spolecnostmi Lactopol a Geo Poland, za Gicelem vyroby
a prodeje laktoferinu. (Prvni licencni smlouva byla uzaviena s ¢eskou spolecnosti Lactofirm s.r.o. v roce 2018, kterd sv{j
produkt sice uvedla na trh, ale sériovou vyrobu laktoferinu doposud nespustila). Spole¢nost FERILAC sp. z 0.0. planuje
spusténi sériové vyroby laktoferinu v I&t€ 2022 v provozu firmy Lactopol na zpracovani mléka ve mésté Suwalki. Zamést-
nanci CATRIN se na zakladé uzavrené licencni smlouvy podileji na spu$téni a optimalizaci této technologie ve vyrobnim
prostredi firmy FERILAC sp.z o.0.

Koncem roku 2021 bylo zahajeno jednani o tfeti mozné licenci na tuto technologii s ¢eskou firmou Brazzale Moravia a.s.
Jednani nadale pokracuiji.
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yroba Mossbauerovych spektrometri 4. generace

V Cervenci 2021 byla uzaviena licencni smlouva na utajované know-how pro vyrobu Mdssbauerovych spektrometrl
4. generace. Licenci zakoupila spin-off spole¢nost Iron Analytics, s.r.0., zaloZzena zaméstnanci CATRIN s Umyslem maximal-
né vyuzit potencialu sou¢asného trhu pro komercializaci Méssbauerovych spektrometrd.

3.4.2 Smluvni vyzkum

V roce 2021 realizovala CATRIN smluvni vyzkum s nékolika komer&nimi spoleénostmi a vyzkumnymi pracovisti v CR
i v zahranici, véetné dodavek specidlnich ¢astic a pristrojl v celkovém objemu 8,28 mil. K¢. NiZe je uveden soupis smluv-
niho vyzkumu podle jednotlivych védecko-vyzkumnych Gtvar(, které tento vyzkum realizovaly:

- CATRIN-UMTM: Spoluprace na vyvoji a analyze protinddorovych latek v objemu 2,55 mil. K&

- CATRIN-CRH: Expertni €innosti, poradenstvi a analyzy v oblasti agrochemie a fyziologie rostlin, v celkovém
objemu 830 tis. K&.

» CATRIN-RCPTM: Smluvni vyzkum a analyzy pro tuzemskeé i zahrani¢ni partnery v oblasti farmaceutického a
chemického priimyslu. Dodavky funkcionalizovanych magnetickych ¢astic pro diagnostiku COVID-19 a vyroba
spektrometr(i pro zahraniéni univerzity (Polsko, Cina) v celkovém objemu 4,9 mil. K&.

3.4.3. Patenty

CATRIN v roce 2021 podala celkem 6 prihlasek vynalez( a technickych feseni k priimyslové-pravni ochrang, z toho 4 PCT
prihlasky a 2 uzitné vzory.V roce 2021 byly udéleny celkem 4 patenty a zapsané uzitné vzory, z toho jeden evropsky patent,
jeden ¢esky a dva uzitné vzory

3.5. Mezinarodni spoluprace

Z celkovych 261 odbornych ¢lank( publikovanych zaméstnanci CATRIN v roce 2021 bylo celkem 221 ¢lankd (84,67%)
vytvoreno spolecné se spolupracujicimi tymy ze zahraniénich univerzit a vyzkumnych dstavi. Nize jsou uvedeny priklady
spoluprace u spole¢nych vysoce impaktovanych praci.




partnerska instituce priklady spolecnych publikaci -

Friedrich-Alexander-Universitat

Erlangen-Niirnberg Nano Energy, 2021, 90, Part B, 106609. 17,881
Nano Energy, 2021, 83,105828. 17,881
Advanced Functional Materials, 2021, 31 (30). 18,808

Technische Universitat Miin- Journal of Materials Chemistry A, 2021, 9 12732

chen (41),pp.23651-23659. ’
Advanced Materials, 2021, 33 (4], 2004560. 30,849
ACS Nano, 2021, 15 (12), pp. 18742-18776. 15,881

Leibniz Institute for Catalysis Chemical Reviews, 2021, 121 (21), pp. 13620-13697. 60,622

Nature Catalysis 2021, 5, pp. 20-29. 41,813

University of Trieste Small, 2021, 17 (16), 2006473. 13,281

Journal of Materials Chemistry A, 2021, 9 (10), pp.

5915-5951. 12732

Chemical Reviews, 2021, 121 (21), pp. 13620-13697. 60,622

City University of Hongkong ACS Nano, 2021, 15 (4], pp. 6582-6593. 15,881
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Nanyang Technological Advanced Functional Materials, 2021, 31 (8],

University 2002083. 18,808
US EPA flr;%rgi.cal Society Reviews, 2021, 50 (20], pp. 11293- 54,564
g:ﬁi::if'c':f:earch Nano Today, 2021, 38, 101115, 20,722
IMDEA-Nanociencia ACS Nano, 2021, 15 (11, pp. 17275-17298. 15,881
Advanced Materials, 2021, 33 (44]), 2104495. 30,849
Chemical engineering journal, 2021, 426, 131315. 13,273

3.6. Védeckeé konference spoluorganizované CATRIN

S e g e e e e g F Vopofadi Sestd konference série Green for Good, tentokrat s podtitulem

Glabalni vyzvy, se uskutecni od 12. do 15. zafi 2022 v Olomouci. Konference se kona v Olomouci od roku 2011.
Green for Good VI se méla pdvodné uskutecnit v roce 2021, kvili pandemii covid-19 byla odloZena. Pripravy na ni
vSak odstartovaly jiz v roce 2021. Na jeji pripravé CATRIN spolupracuje s Evropskou biotechnologickou federaci
(EFB] a Ustavem experimentalni botaniky Akademie véd CR. Organizatofi jiz nyni slibuji novinky v programu.

S Leleel E CATRIN se vyznamnou mérou podili na organizaci mezinarodni konference nanomateridl(i zamérené
na jejich vyzkum a aplikace NANOCON. V poradi jiz 13. rocnik této konference se konal v fijnu 2021 v Brné za Gcasti
280 védcl z 19 zemi svéta. Pfedsedou védeckého vyboru konference je jiz nékolik let Radek Zbofil.

m CATRIN se prostiednictvim Michaely Holecové podilela na organizaci virtuaini konference EFB 2021,
ktera se konala v kvétnu 2021.




3.7. Propagace a popularizace védy a vyzkumu

0 védeckeé préaci, vysledcich vyzkumu, zajimavych tématech i vyznamnych osobnostech CATRIN pravidelné informuje pro-
stfednictvim internich i externich komunikacnich kandld. Pro vnitfni komunikaci v rdmci Univerzity Palackého vyuziva
Zurnal Online i tistény Zurndl UP (napf. v roce 2021 se CATRIN podilela &i spolupodilela na cca 35 &lancich v Zurnalu Online).
Viyznamnym informacnim zdrojem jsou rovnéz webové stranky CATRIN a institut je aktivni také na socidlnich sitich (Fa-
cebook, Twitter, Instagram, LinkedIn, YouTube). Déni v CATRIN pfiblizuje uvnitf i vné univerzity Newsletter CATRIN. V roce
2021 byla vydana dvé ¢isla [viz https://www.catrin.com/cs/media/newsletter/]

CATRIN se podili na medializaci védy na UP, v koordinaci s Oddélenim komunikace UP. Pro tento ucel pfipravila sedm
tiskovych zprav (viz https:/www.catrin.com/cs/media/tiskove-zpravy), které mély znaény ohlas v médiich, véetné ve-
fejnopravnich. Celkem CATRIN v medialnim prostiedi zaznamenala v roce 2021 minimalné 120 vystupd (viz https:/www.
catrin.com/cs/media/publicity/). Ve verfgjném prostoru védci rovnéz reaguji na vyznamna spolecenska témata, pfipadné
se snazi podnitit o nich diskuzi (napfiklad evropska legislativa souvisejici s novymi technikami editace genomul.

Za vyznamnou soucast védecké prace zaméstnanci CATRIN povazuji popularizaci védy. V roce 2021 se zapojili do nasle-
dujicich aket:

- Dvéma prednéaskami pro studenty stfednich $kol se pocatkem listopadu Cesky institut vyzkumu a pokrogilych
technologii - CATRIN Univerzity Palackého zapojil do Tydne Akademie véd CR. V Pevnosti poznani se nejprve
Lukas Spichal vénoval roli automatickych systém( a robot( v rostlinném vyzkumu, Jana Soukupova predstavila
moznosti vyuZiti nanomaterild v Iékafstvi. Tyden Akademie véd CR plynule navazal na Tyden védy a techniky AV
CR, nejvétsi védecky festival v Ceské republice.

- CATRIN v listopadu poprvé uvitala Détskou univerzitu, kterou organizuje Pevnost poznani Olomouc. Pfi Nano-
hratkach déti zjistily, jak vypadaji nanocastice stfibra ¢i grafen, vybuch vodiku nebo jak funguji magnety.

- S velkym zajmem navstévnik( se setkala Noc védc(, k niZ se v patek 24. zafi viibec poprvé pfipojila i CATRIN.
Bohaty program pfilakal do holického aredlu na 500 navstévnikd, velkym lakadlem byl rovnéz pétimetrovy svitici
model Zemé zapUlijceny od Academia film Olomouc. Velka &ast pfichozich vyuZzila moznosti nahlédnout do nékte-
rych z laboratofi védeckého centra v ramci komentovanych prohlidek. Ve spolupraci s Oddélenim komunikace UP

vzniklo pét propagacnich videi z oblasti chemie ¢i fyziky (https://www.catrin.com/cs/video/].

= Védci z CATRIN se zapojili do programu Univerzity tietiho véku UP. Tématem prednasek byly nanotechnologie
a jejich vyuziti v kazdodennim zivoté nebo vyzkum rostlin a vyvoj rostlinnych biotechnologii.
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- Pracovnici z CATRIN se podileli na pfipravé putovni vystavy s ndzvem Voda a civilizace, kterou si v Gervenci
mohli prohlédnout lidé na Hornim nameésti v Olomouci. Na velkoploSnych panelech nalezli nejen fotografie po-
chazejici od Austrélie az po Gronsko a Ameriku, ale také texty od fady mezinarodné uznédvanych védcl. Mezi nimi
byli rovnéz Jan Filip, Michal Otyepka a Radek Zbofil.

- 0 konopi, bez predsudkd. Tak se jmenovala verejna debata, kterd se uskutecnila 23. listopadu v Pevnosti pozna-
ni. Vyzkumnici a experti na konopnou problematiku diskutovali o0 moZnostech vyuziti této rostliny v zemédélstvi,
primyslu i zdravotnictvi. Role moderatora se ujal Petr Tarkowski z CATRIN.







4.1. Vékova a kvalifikac¢ni struktura

V prlib&hu roku 2021 doslo k vyrazné stabilizaci personalniho obsazeni CATRIN. K 31.12. 2021 pracovalo v CATRIN celkem
225 zaméstnancd, z toho 22 zaméstnanc je rozkrogeno v ramci UMTM mezi UMTM-LF a CATRIN-UMTM, pficemz 20
z nich je kmenové zarazeno na Lékarskeé fakulté UP, 2 jsou kmenové zarazeni na CATRIN. VétSinu tvoii zaméstnanci Utvard
CATRIN-RCPTM, CATRIN-CRH a CATRIN-UMTM (celkem 94 %), ktefi jsou déle roz&lenéni do jednotlivych vyzkumnych tyma.
Za Ucelem efektivniho fizeni Ustavu byl zfizen Technicko-spravni Gsek zahrnujici é % zaméstnancd.

Pocet zaméstnanct CATRIN k 31.12. 2021

22 (10%) - CATRIN-UMTM

13 (6%) - Technicko-spravni isek

51 (22%) - CATRIN-CRH

139 (62%) - CATRIN-RCPTM

Tym je ze 41,8 % tvofen Zenami a z 58,2 % muzi. Podil zahrani¢nich pracovnikd je v rdmci eského prostredi velmi vysoky
a ¢inl 30,2 % (34,9 % v kategorii védeckych pracovnikd, laborant(i a technik(). Nadprimérnych ¢isel CATRIN dosahuje
i v procentualnim zastoupeni zen na védeckych pozicich. Jestlize celosvétové je dle OSN podil Zzen ve védé pres 33 %
a v tuzemsku dosahuje pouze 27 %, v CATRIN je z celkového poctu védeckych pracovnik priblizné 34 % Zen.




Struktura zaméstnancl CATRIN k 31.12. 2021

13% - Technicko-hospodarsky pracovnik

7% - Laborant, technik

80% - Védecky/odborny/védecko
-pedagogicky pracovnik

Pracovni zafazeni zaméstnanci _ FTE

Laborant, technik 16 147
Technicko-hospodarsky pracovnik 28 24,7
Védecky/odborny/védecko-pedagogicky pracovnik 181 1289
Celkovy soucet 225 168,3

Primérny vék zaméstnancl CATRIN je 39,3 let, jedna se tedy o velmi mlady a progresivni tym. Absolutné i relativné nejvice
zastoupena je vékova kategorie 31-40 let. Velmi vyrovnaneé jsou zastoupeny kategorie 21-30 a 41-50 let, z ¢ehoz je mozno
usoudit, ze tym vysokoSkolského ustavu je vhodné vékové rozlozen a ma vysoky potencial pro dalsi rozvoj.




Vékové kategorie _ Podil [%]
18,2

21-30 4]

31-40 103 45,8
41-50 49 218
51- 60 24 10,6
61-70 6 2,7
71-80 2 09
Celkovy soucet 225 100,0

4.2.Vyznamna ocenéni
Hned nékolik ocenéni pfevzali zaméstnanci CATRIN za své vyznamné pociny v oblasti védy a vyzkumu:

- Svétoveé uznavany odbornik na elektrochemii Patrik Schmuki z Univerzity Alexandra Friedricha v némeckém
Erlangenu, ktery patfi rovnéz k védeckym oporam CATRIN, obdrzel ocenéni . Ude-
luje ho Katedra chemie, material( a chemického inzenyrstvi Giulia Natty Polytechnické univerzity v Milané
osobnostem, které ve svété vynikly svymi originalnimi studiemi a vyzkumy a dosahly vynikajicich Uspéchi
v hlavnich oblastech védeckého zajmu katedry. Slavnostni pfedavani cen se uskutecnilo 12. listopadu.

- Chemici Radek Zbofil a Rajender Varma figuruji v seznamu nejcitovangjsich védci svéta
spolecnosti Clarivate Analytics. Seznam obsahuje zhruba 6600 védci ze 70 zemi, véetné 24
nositeld Nobelovy ceny, ktefi patfi k jednomu procentu nejcitovangjsich védc( ve svém oboru na svété. Oba
védci jsou v ném uvedeni opakované.

< P e e A LAl ziskal tym vedeny Radkem Zbofilem z Regionélniho centra pokrogi-
lych technologii a material( (RCPTM], dnes CATRIN-RCPTM, za NANOBIOWAT - systém pro podpovrchové ¢is-




téni podzemnich vod a jeho pfinos pro ochranu vodnich zdroji a Zivotniho prostiedi. Cilem projektu Vizionafi,
ktery jedenactym rokem pofada sdruzeni Czechlnno, je ocenit inovativni projekty a napomoci komercializaci
inovativnich napadu.

= Prvenstvi v narodni soutézi |kl 20k ziskaly Sumivé tablety s nanoGasticemi Zeleza pro
¢isténi kontaminovanych vod, které vyvinuli védci z CATRIN. Ve finale obstali v konkurenci dalSich 12 projektl

z tuzemskych univerzit a vyzkumnych instituci. Cilem akce je propojeni byznysu a védy za Ucelem ziskani
zpétné vazby pro komeréni pripravenost projektl a do budoucna i zajisténi financi pro perspektivni védecké
vysledky.

- Jeden z nejcitovanéjsich ceskych védcd, vypocetni chemik Pavel Hobza, ktery vedle Ustavu organické che-
mie a biochemie AV CR pdsobi rovnéZ na Univerzité Karlové a v CATRIN, obdrzel FAELGIE ol e s bl

Univerzity Karlovy}

4.3. Zvané prednasky a clenstvi ve vyznamnych organech

CATRIN mé své zastoupeni ve vyznamnych organech vyzkumnych instituci a edi¢nich radach védeckych casopisd. Jeji
zameéstnanci jsou rovnéz zvani jako prednasejici na mezinarodni konference:

Profesor Radek Zbofril je ¢lenem ediéni rady ¢asopisu VIEW. Interdisciplinarni asopis vydavany spole¢nosti Wiley je zamé-
feny na in vitro a in vivo biodiagnostiku s vyuZitim biomaterial(i. Je ¢lenem védecké rady VSB-TUO. V roce 2021 reprezen-
toval CATRIN formou vyzvané plenarni prednasky na mezinarodni konferenci Global Summit and Expo on Graphene and
2D Materials (2DMAT2021) konané v srpnu 2021 v Pafizi, kde mimo jiné v plenarni sekci vystoupil také laureat Nobelovy
ceny za fyziku K. Novoselov.

Profesor Michal Otyepka je &lenem védecké rady Grantové agentury CR pro oblast véd o neZivé pfirodé a védecké rady
Univerzity Palackého v Olomouci. Je rovnéZ reprezentant Ceské republiky v Division of Computational and Theoretical
Chemistry (DCTC) pfi European Association for Chemical and Molecuar Sciences EuCheMS.

and Agriculture.

Michaela Holecova je mistopfedsedkyni Platformy pro Bioekonomiku CR a ¢lenkou Executive Board EFB.
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Jyznamne
udalosti



5.1. Kick-off CATRIN

Prestfizenim pasky za pfitomnosti fady vyznamnych host(i Univerzita Palackého slavnostné oteviela 4. fijna CATRIN. Po
ceremonialu na rektoratu nasledovaly prohlidky laboratofi védeckého centra.

,Je pro mé velkou cti byt u zrodu takto vyznamné instituce. Pro mé jako pro primdtora, ktery mésto zastupuje na nejriznéj-
sich drovnich, je vZdy potésenim slySet, Ze lidé na Olomouci obdivuji dva zdkladni pilife. Jednim z nich je historie, kterou jsme
zdédili a prevzali, a druhou je vzdéldvani, veda a vyzkum. Prdl bych si, aby CATRIN ndm vSem délala jen radost, pieddvala
odkaz do budoucnaosti a byla i motorem pro dalsi rozvoj mésta,” uved! béhem slavnostniho setkdni primdtor Olomouce Mi-
roslav Zbdnek.

5.2. Navstéva britského velvy-
slance

Britsky velvyslanec v Cesku Nicholas Archer jednal v zafi
o moznostech spoluprace s vedenim CATRIN. BEhem na-
vStévy védeckého centra zavital i do laboratofi a seznamil
se s hlavnimi sméry vyzkumu.

5.3. Dohoda o spolupraci s Bar-I-
lan Institute of Nanotechnology
& Advanced Materials

Memorandum o vzajemné spolupraci podepsali v fijnu v
Izraeli zastupci CATRIN a Bar-llan Institute of Nanotech-
nology & Advanced Materials pfi Bar-llanové univerzité.
Obé strany v dokumentu deklaruji zajem pokracovat ve
spolecénych vyzkumnych aktivitdch a sdileni poznatkl s
cilem pfispét k rozvoji vyzkumu zejména v oblasti materi-
alovych véd a nanotechnologii.



5.4. CATRIN a IT4Innovations spojuji sily

Vzajemné predstaveni vyzkumnych aktivit a diskuze o0 moznostech spoluprace byly hlavnimi cili spole¢ného workshopu
IT4Innovations narodniho superpogitatového centra VSB - Technické univerzity Ostrava a Ceského institutu vyzkumu a
pokrocilych technologii (CATRIN) Univerzity Palackého, které se uskutecnilo 4. listopadu v Ostravé. Zhruba tfi desitky véd-
kyn a védcd se na ném zaméfily zejména na hledani synergii v oblastech vysoce vykonného pocitani a umélé inteligence.






CATRIN je vyzkumné pracovisté s vysokou mirou internacionalizace presahujici 30%. Nejvice zahrani¢nich zaméstnancd
pochazi z Indie (14), Slovenska (8), Recka (6), Iranu (&), Francie (5], Spanéliska (5], Némecka (3) a Italie (3). Po dvou za-
méstnancich méla CATRIN v roce 2021 z Brazilie, Polska a Ukrajiny. Dale jsou v CATRIN zaméstnani védecti pracovnici
z Ekvadoru, Slovinska, Belgie, Rakouska, Japonska, Mexika, Argentiny, Vietnamu, Konga, Venezuely, USA a Ciny.

CATRIN se v rdmci své internacionalizace zamérfuje na systematické budovani strategickych partnerstvi s vyznamnymi

svétovymi vyzkumnymi institucemi.V prvnim roce piného provozu tak CATRIN kladla diraz na vybudovani a posileni téchto
vazeb.

6.1. Evropska biotechnologicka federace (EFB)

CATRIN je Regional Branch Office (RBO] Evropské biotechnologické federace - neziskové organizace sdruzujici narodni
biotechnologické spolecnosti, védecké spolecnosti a Ustavy, univerzity, biotechnologické firmy i jednotlivce. EFB propagu-
je bezpecné, udrzitelné a prospésné vyuzivani zakladniho vyzkumu a inovaci v biologickych védach a poskytuje prostor
pro mezioborovou a mezinarodni spolupraci. Jednou z takovych platforem je i konference Green for Good o rostlinnych
biotechnologiich, ktera se kona jednou za dva roky v Olomouci. K nejvyznamngjsim hostlim patfil napfiklad pfedni svétovy
odbornik na chemickou ekologii John Pickett z Velké Britanie nebo drZitel Svétové potravinové ceny Marc van Montagu.
Vedouci CATRIN-CRH Ivo Frébort je viceprezidentem EFB a fidi jednu z jejich divizi s ndzvem Rostliny, zemédélstvi a po-
traviny.

CATRIN se v roce 2021 prostfednictvim EFB a prof. Ivo Fréborta podilela na vypracovani odborného posudku v rdmci do-
taznikového Setfeni zadaného Directorate-General for Health and Food Safety - DG SANTE tykajici se legislativy ohledné
GMO ve vztahu k novym technikdm editace genomu (NGT). Spole¢nym usilim se podafilo docilit publikovani prilomové
studie Evropska komise k NGT, ve které se mimo jiné uvadi, Ze vyuzivani novych technik mutageneze a cisgenoze u rostlin
v ramci NGT je stejné bezpecné jako tradicni techniky Slechténi, a proto je vhodné stavajici evropskou legislativu pfizpd-
sobit nejnovéjsim védeckym poznatk(im a technologickému pokroku.

6.2. Bar-llan Institute of Nanotechnology & Advanced Materials
(BINA) pri Bar-llanové univerzité

BINA je pfedni vyzkumny Ustav v oblasti nanotechnologii v Izraeli a v mnoha oborech patfi ke svétové Spicce. Propojuje
védce z oblasti technickych véd, véd o zivé pfirode, fyziky, chemie a informatiky. Laboratofe institutu patfi k nejmoder-
néjSim na svété a nabizeji nejvyssi standardy védeckého vykonu. Pristrojové vybaveni zahrnuje zafizeni pro mikroskopii




nabitych €astic, povrchovou analyzu a nanotechnologickou vyrobu.

Zastupci vedeni BINA a CATRIN podepsali dne 11.fijna 2021 Memorandum o spolupraci. Cilem dohody je posilit vazby mezi
obéma stranami, usnadnit vyménu védeckych a technickych poznatk( a posilit védecky a technicky rozvoj obou instituci
v oblasti materidlovych véd a nanotechnologii. Memorandum se uzavira na pét let, nasledné mize byt prodlouzeno. Spolu
s kolegy z BINA uspél v roce 2021 prof. Michal Otyepka s vyzkumnym grantem Evropské rady pro Inovaci EIC Transition
Challenges, ktery je prvnim grantem tohoto druhu v rdmci Ceské republiky.
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