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Rok 2022 byl pro Cesky institut vyzkumu a pokrogilych
technologii CATRIN prvnim rokem pIného provozu s pingé
integrovanymi a etablovanymi vyzkumnymi i administ-
rativnimi tymy. Zaroven se jednalo o rok bohaty na nové
vyzvy, a to zejména v grantové oblasti. V tomto roce fada
znas vénovala nemalé Usili ndrocné priprave strategickych
projekti OP JAK ve vyzvé Spikovy vyzkum. Zaroveri jsme
byli nebyvale Uspésni v ziskavani evropskych grantovych
projekt( z programu Horizon Europe a udrZeli jsme si piny
védecky vykon vyzkumnych tymd. Zadny z téchto mnoha
Uspéchd vak nepriel sdm od sebe. Za kazdym z nich Ize
najit poctivou a obétavou praci konkrétnich lidi a mnohdy
i skvéle fungujici tymovou spolupraci. Vzdy jsem vnimal
lidsky potencial zaméstnanci CATRIN, jejich entuziasmus,
talent a ochotu tvrdé pracovat jako Zivotné dilezitou
a nepostradatelnou esenci pro fungovani Spickového veé-
deckého Ustavu, kterym se CATRIN stala. Jsem velice rad
a nesmirné hrdy na to, Ze se ndm kontinuéiné dafi jasné
ukazovat, ze CATRIN svym fungovanim vyrazné prispiva
k rozvoji a zviditelnéni Univerzity Palackého na svétové
védecké scéné.

CATRIN v roce 2022 navazala v oblasti védy a vyzku-
mu na velmi Uspésny rok 2021. Vyzkumné tymy CATRIN



si udrzely svij vysoky vykon a publikovaly své vysledky
v fadé prestiznich a vysoce impaktovanych ¢asopist jako
napf. Nature Catalysis (IF 41,813), Nature Nanotechnology
(IF 39,213), Nature Chemistry (IF 24,427) nebo Chemical
Reviews (IF 72,087). Znacna ¢ast naSeho vyzkumu je za-
méfena na vyvoj novych technologii a materiald odpovi-
dajicich na soucasné celospolecenské krize. Jako pfiklad
Ize uvést fotokatalyzatory a plasmonické katalyzatory,
které nasi kolegové v roce 2022 vyvinuli. Tyto nové ma-
teridly snizuji vyrazné jak financni, tak hlavné energetické
naklady na priimyslovou vyrobu a mohou najit uplatnéni
zejména ve farmaceutickém prdmyslu. Maximalné pfitom
vyuzivaji nové zelené technologie a materialy, které nas
zbavi zavislosti na energetickych a surovinovych zdrojich.
Tyto materidly byly publikovany v prestiznich ¢asopisech
Nature Catalysis a Nature Nanotechnology. CATRIN tak
i naddle posiluje védeckou reputaci nasi univerzity a pfi-
spiva k hledani feSeni celospolecenskych krizi.

Nebyvalé Uspéchy zaznamenala CATRIN v roce 2022
v oblasti grantové podpory. Diky vybudovani vysoce profe-
siondlniho tymu oddéleni grantové podpory a rovnéz diky
usilovné praci mnoha klicovych védct v CATRIN se poda-
filo ziskat velké mnozstvi vyzkumnych grant(i zejména z
programu Horizon Europe. CATRIN se v pribéhu roku 2022
podafilo ziskat vysoce prestizni grant ERA Chair ACCELE-
RATOR, v rdmci kterého bude vybudovana nova vyzkum-
na skupina zamérena na inovativni a syntetickou chemii,
ktera jesté vice propoji vSechny tfi atvary CATRIN a jejich
vyzkumné sméry. Zaroven se jedna o evropsky projekt s
nejvétsi dotaci pro nasi univerzitu, ktery doposud ziskala.
Diky témto a dalsim projektlim CATRIN ke konci roku 2022
fesila nebo pfipravovala zahajeni fady evropskych projek-
td z program( H2020 a Horizon Europe, jejichZ celkova
dotace pro UP dosahovala bezmala poloviny dotace vSech

evropskych projektd na na$i univerzité. Univerzita Palac-
kého se tak dostala na mapu distribuce finan¢nich pfi-
spévkd EU agastnikiim programu Horizon Europe v Ceské
republice a jasné v ni upevnila svou pozici. Ke vzniku dal$i
noveé, tentokrat juniorni vyzkumné skupiny prispél zisk
GACR Junior star projektu. V roce 2022 se mnoho vyzkum-
nych a administrativnich pracovnik( CATRIN zapojilo také
do pipravy strategickych projektd OP JAK z vyzvy Spigko-
vy vyzkum. CATRIN se podilela na pfipravé hned nékolika
téchto projektl, pficemz jeden z nich jsme pfipravovali
v roli koordinatora. Tento projekt podala Univerzita Palac-
kého spolu s Univerzitou Karlovou a CEITEC-VUT. V rdmci
UP bylo do pfipravy tohoto projektu zapojeno pét fakult:
Lékarska fakulta, Fakulta zdravotnickych véd, Filozoficka
fakulta, Cyrilometodgéjska teologicka fakulta a Pravnicka
fakulta. Vysledné hodnoceni téchto projektd probéhne
v roce 2023. CATRIN tak naplfiuje jedno ze svych poslani,
kterym je proaktivni vyhledavani spole¢nych védecko-vy-
zkumnych prilezitosti ve spolupraci s jednotlivymi fakulta-
mi napfic celou Univerzitou Palackého.

Rok 2022 prinesl také uzavreni dalSich dvou novych
strategickych partnerstvi. S kolegy z Catalan Institute of
Nanoscience and Nanotechnology v Barceloné timto kro-
kem navazujeme velmi plodnou spoluprci v oblasti sen-
zoriky a nanotechnologii. S kolegy v Leibniz Institute for
Catalysis v Rostocku upeviujeme vzajemnou spolupraci
v oblasti heterogenni katalyzy. Takto uzaviena strategicka
partnerstvi jsou klicova jak ve spoleéném vyzkumu, tak
v pripadé podavani spolecnych vyzkumnych projektd.

CATRIN jednoznatné pokracovala ve svém UspéSném
fungovani i v roce 2022. Svymi védeckymi i grantovymi
Uspéchy nadéle napliiuje v8echny ambiciozni cile, kvdli
nimZz se Univerzita Palackého rozhodla integrovat vy-

zkumné kapacity ¢asti svych vyzkumnych center do vy-
sokoSkolského Ustavu. CATRIN je nyni jasné etablovany
Ustav na evropské a svétové védecké mapg, ktery za-
sadnim zplisobem zvySuje renomé Univerzity Palackého
v oblasti védy a vyzkumu. Zaroveri hraje CATRIN dllezi-
tou roli i v rozsifovani vzajemné spoluprace v oblasti védy
a vyzkumu uvnitf Univerzity Palackého.

Je mi proto cti predstavit tuto vyroéni zpravu o ¢innos-
ti CATRIN stejné jako vSechny Uspéchy, kterych CATRIN
dosahla v roce 2022, tedy v druhém roce svého piného
provozu. Mé velké podékovani patfi zejména tém, ktefi
se podileli na téchto uspésich, ale rdd bych podékoval
véem zaméstnanclm, jiZ svou praci pfispivaji k chodu
CATRIN. Jen diky entuziasmu, talentu a pfedevsim tvrdé
praci véech nasich zaméstnanc( je CATRIN tsp&snou vy-
zkumnou instituci na evropské i svétové Urovni. VSichni
spolecné tak prispivame k Sifeni dobrého jména Univer-
zity Palackého v Olomouci. VSem zaméstnancim CATRIN
patfi mé veliké uznani a podékovani a zarover i pfani neu-
tuchajiciho entuziasmu a dal$ich Uspéchd v nasledujicich
letech.

Pavel Banas, reditel
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1.1. Vedeni CATRIN 1.2. Védecka rada CATRIN 1.3. Dozoréi rada CATRIN

predseda: - doc. Mgr. Pavel Banas, Ph.D. predsedkyné: - Mgr. Petra Jungova, LL.M.
doc. Mgr. Pavel Banas, Ph.D.
feditel Clenoveé: - prof. Ing. Ladislav Bocak, Ph.D. Clenové: - doc. Mgr. Michal Botur, Ph.D.
- prof. Jeffrey Cole, Ph.D. » Mgr. Jakub Dolezel, Th.D.
(University of Birmingham, GB) » JUDr. Ondrej Hamul'dk, Ph.D.

- prof. Ing. Jifi Cejka, DrSc. - Mgr. FrantiSek Chmelik, Ph.D.
prof. RNDr. Ivo Frébort, CSc., Ph.D. (Univerzita Karlova, CZ) » prof. MUDr. Petr Kanovsky, CSc.,
vedouci CATRIN-CRH - Ing. Nuria De Diego, Ph.D. FEAN
statutarni zastupce reditele - prof. Ing. Jaroslav Dolezel, DrSc. + doc. RNDr. Martin Kubala, Ph.D.

(Ustav experimentaini botaniky AV CR, CZ) - doc. PhDr. Vojtéch Regec, Ph.D.

- MUDr. Petr Dzubak, Ph.D. - doc. Mgr. Jan Stejskal, M.A., Ph.D.
prof. RNDr. Michal Otyepka, Ph.D. - prof. Paolo Fornasiero, Ph.D. + Mgr. Jifi Vévoda, Ph.D.
vedouci CATRIN-RCPTM [University of Trieste, IT)

- prof. Dr. rer. nat. Roland A. Fischer,
dr.h.c.phil. (TUM, DE)
+ doc. MUDr. Marian Hajduch, Ph.D.
doc. MUDr. Marian Hajduch, Ph.D. » Priv. Doz. DI Dr. Klaus Kratochwill
vedouci CATRIN-UMTM (Medical University of Vienna, AT)
- doc. Ing. Pavel Jelinek, Ph.D.
» doc. Ing. Jifi Krechl, CSc.
(Czechinvest Praha, CZ)
Mgr. Dalibor Jancik, Ph.D. - prof. Arben Merkogi, Ph.D. (ICN2 BIST, ES)
tajemnik CATRIN » Mgr. Martin Mistrik, Ph.D.
- prof. Javier Pozueta-Romero, Ph.D.
(IHSM-UMA-CSIC, ES)
- prof. RNDr. Michal Otyepka, Ph.D.
+ prof. RNDr. Martin Pumera, Ph.D.
(CEITEC-VUT, CZ)
doc. RNDr. Pavel Saska, Ph.D. (VURV, CZ)




1.4. Védecko-vyzkumné utvary a tymy

V CATRIN plsobi tfi védecko-vyzkumné Utvary, které jsou vedle Technicko-spravniho Useku zékladnimi organizacnimi
Utvary CATRIN:

CATRIN-CRH prof. RNDr. Ivo Frébort, CSc., Ph.D.
CATRIN-RCPTM prof. RNDr. Michal Otyepka, Ph.D.
CATRIN-UMTM doc. MUDr. Marian Hajduch, Ph.D.

V ramci védecko-vyzkumnych Gtvard jsou ustanoveny projektoveé fizené védecko-vyzkumné tymy:

prof. RNDr. Ivo Frébort, CSc., Ph.D.
prof. Ing. Ladislav Bocék, Ph.D.
Véronique Bergougnoux-Fojtik, Ph.D.
doc. RNDr. Petr Tarkowski, Ph.D.
Mgr. Luka$ Spichal, Ph.D.

Aristeides Bakandritsos, Ph.D.

prof. RNDr. Michal Otyepka, Ph.D.

prof. RNDr. Zdenék Travnicek, Ph.D.

Mgr. Katefina Poldkova, Ph.D.




Mgr. Jan Filip, Ph.D.
prof. Patrik Schmuki/Ing. St&pan Kment, Ph.D.
doc. MUDr. Marian Hajduch, Ph.D.

Magr. Martin Mistrik, Ph.D.

1.5. Vydané normy a predpisy

V roce 2022 byly v CATRIN vydany nésledujici normy:

Nafizeni gerpani dovolené zaméstnanctim Ceskeho institutu vyzkumu
CAT-B-22/01 a pokrocilych technologii Univerzity Palackého v Olomouci v kalendarnim 1.7.2022
roce 2022

Pokyn ke stanoveni trovné nepiimych naklad( Ceského institutu vyzkumu
a pokrocilych technologii (dale CATRIN] pro dcely predkladani projektl

v rdmci institucionalni podpory a v rdmci predkladani projekt( Gcelové
podpory

CAT-B-22/02 1.8.2022







Vysoko$kolsky Ustav se mlZe na zakladé ust. §34 odst. 1 zakona ¢&. 111/1998 Sb., zakon o vysokych $kolach, podilet na
vzdélavaci Cinnosti realizované v ramci studijnich programd akreditovanych na jednotlivych fakultach. Zaméstnanci vyso-
koSkolského tstavu CATRIN jsou zapojeni do vyuky na UP a jsou vedoucimi fady studentskych kvalifikacnich praci.

2.1. Pfehled zapojeni zaméstnancti CATRIN do vyuky na fakultach

V roce 2022 ucilo na nékteré z fakult 20 zaméstnancd dstavu a 34 zaméstnancl CATRIN vedlo bakalaiskou, magisterskou
nebo doktorandskou praci.

PiF/KFC 12 18
PFF/KEF 2 2
PfF/KBC 6 8
PFF/LRR 2 4
PFF/KCB 1 0
PFF/Z00 0 1
PFF/KBI 0 1
PfF/KBB 0 2
celkem* 20 34

*Unikdtni pocet zaméstnancd CATRIN podilejicich se na vyuce nebo vedeni zdvérecnych praci bez ohledu na garantujici pracovisté




2.2. Zapojeni studentt do vyzkumu realizovaného v CATRIN

Z celkového pottu 57 vedenych studentd je 34 studenti podporeno tstavem CATRIN formou pracovni smlouvy v CATRIN,
v ramci které rozvijeji védecko-vyzkumnou ¢innost v oblastech souvisejicich s tématem jejich zavérecné prace.

Studenti Bc., Mgr. a Ph.D. programi UP vedeni nasimi zaméstnanci

Bakalarsti studenti 13
Magistersti studenti 11
Doktorsti studenti 33
Celkovy soucet 57

Obhajené disertacni prace vedené zaméstnanci CATRIN:

Alba Estaban Hernandiz Dr. Nurlla De Diego Characterizing the modg of _actlon of 298.2022
Sanchéz small molecule-based biostimulants
Yunpeng Zuo doc. Stépan Kment P_yrlte Transition Metal [_chhalcoge- 192022
nides for Oxygen Evolution
Veronika Sedajova Dr. Aristeides Bakandritsos ~ Chemical functionalization of graphene  16.12.2022




L N

Luminescent zero-dimensional nano-
Lukas Zdrazil prof. Radek Zbofil materials for optoelectronic applica- 16.12.2022
tions

Structural, electronic, and magnetic
properties of nanomaterials for pten-

Rostislav Langer doc. Piotr Blonski ) ) 112.2022
tial magnetics, energy storage, and
catalytic applications

Carlos Diaz Prof. Ivo Frébort Prudgctlon of recombinant proteins for 12.12.2022
veterinary use

David Panécek Dr. Aristeides Bakandritsos  US¢ Of 9raphene derivatives forbiolo- ) 1, 5,

gical and catalytic aplications

2.3. Vyznamné Uspéchy studentd zapojenych do vyzkumu v CATRIN

Studenti doktorského studia vedeni Skoliteli z CATRIN mohou zuro€it své znalosti a zkuSenosti, které ziskavaji diky jejich
zapojeni do vyzkumnych projekt( ¢i béhem studijnich pobytl na prestiznich zahrani¢nich univerzitach. Vysledkem jsou
nejen kvalitni publikace, ale napfiklad i Gspéchy na konferencich a ve védeckych soutézich.

S R e AR L kterou francouzské velvyslanectvi spolu se spolecnosti Solvay

ocenuje mladé védce v oblasti chemie, ziskala za sv(ij vyzkum doktorandka Veronika Sedajova. V soutézi zaujala
vyzkumem novych materialG odvozenych od grafenu pro ukladani elektrické energie. V rdmci ocenéni Veronika
Sedajova plisobila mésic v laboratofi prof. P. Simona v Toulouse.

v kategorii Nejvyznamnéjsi vysledek zakladniho vyzkumu, ktera
byla udélena na jaie 2022, ziskal kolektiv autor( pod vedenim Dr. Bruno De La Torre. Cena byla udélena za objev
prdlomové zobrazovaci metody, diky niZ jako prvni na svété dokazali jeji autofi pozorovat nerovnomérné rozlozeni
elektronového naboje kolem atomu halogenu, takzvanou sigma diru. Tento objev byl uvefejnén v prestiznim ¢a-
sopise Science. Soucasti ocenéného autorského kolektivu je i doktorand Benjamin Mallada Faes, ktery je prvnim
autorem ocenéné prace. V rdmci Univerzity Palackého se jedna o doposud prvni a jedinou prvoautorskou praci
v prestiznim Casopise Science, ktera je zaroven také prvni a jedinou korespondovanou praci v tomto ¢asopise.




, které udéluje mésto Ostrava studentdm s trvalym bydlistém v Ostravé studujicim na
vysokych Skolach v tuzemsku i zahranici za jejich excelentni vysledky, ziskali doktorandi Michal a Rostislav Lan-
gerovi.

ziskala v rdmci konference ISSON22 - International summer schools on nanotechnologies, organic electronics &
nanomedicine doktorandka Klara Gajdo$ova, kterd v CATRIN pracuje na své disertacni praci pod vedenim doc.

Véclava Rance.
ziskali doktorandky Nikola Kofinkova

a Alexie Techer, které pracuji na své disertacni praci v CATRIN pro vedenim Dr. Véronigue Bergougnoux-Fojtik,
a doktorand Jan Belza, jenZ svou disertacni praci vypracovava pod vedenim prof. Radka Zbofila.

2.4. Mobilita a kariérni rist studentl zapojenych do vyzkumu
v CATRIN

Studenti vedeni Skoliteli z CATRIN byli v roce 2022 v ramci své védecko-vyzkumné ¢innosti realizované v CATRIN vyslanina
stdze na vyznamna zahranicni védecko-vyzkumna pracovisté, s nimiz CATRIN spolupracuje.na feSeni nového védeckého
projektu.

Morteza Afshar University of Trieste, Italy 1.4.-30.6.2022
Carlos Diaz UPJS Kosice, Slovakia 1.4.-30.4.2022
David Panacek ICN2 Barcelona, Spain 2.5.-295.2022

PhD studenti, ktefi v ramci vyzkumu v CATRIN obhdjili svou disertacni praci, ziskali v roce 2022 pozice na prestiznich své-
tovych institucich. Jejich zapojeni do vyzkumu a vyzkumnych projektt CATRIN stejné jako zkuSenosti ziskané v tymech
jejich Skoliteld v CATRIN v ramci védecko-vyzkumnych stazi na partnerskych institucich CATRIN vyznamnou mérou prispél
ke kariérnimu rozvoji téchto absolventd.




ve skupiné prof. Clare Gray na
pracovisti Yusuf Hamied Department of Chemistry, kde se bude dale vénovat materidlovému vyzkumu v Uzkém

kontaktu s prdimyslem.
v laboratofi prof. Dirk

Guldiho, kde se bude vénovat fluorescenénim vlastnostem nanomaterialC.
ve skuping prof. Silvio Osella, kde se bude

vénovat pocitaovému modelovani novych materialQ.

Mimo to ziskali nasi postdoci José M. R. Flauzino a losif Tantis diky svému vyzkumu a zkuSenostem, které nabyli
v CATRIN, nové pozice pro svdij kariérni riist na Imperial College of London a na Cornell University USA. K jejich Uspéchu
jim gratulujeme.







3.1. Vyznamné objevy CATRIN v oblasti védy a vyzkumu v roce 2022

Vyznamné objevy autofi publikovali v prestiznich odbornych €asopisech. Rada z nich vznikla ve spolupraci se zahranignimi
kolegy. Ve vy&tu jsou uvedeny prace, v nichZ prvni &i korespondujici autor plsobi v CATRIN.

Namisto elektrickych peci slunce, misto zlata levny nano-
material. Tak Ize ve zkratce popsat novy postup, ktery do-
kaze urychlit a zlevnit vyrobu fady Ié¢iv, chemikali, plastl
Ci barviv. Zakladem technologie je nanomaterial vyvinuty
védci z CATRIN a Centra energetickych a environmen-
talnich technologii VSB-TUO ve spolupraci se zahranic-
nimi kolegy. Svym sloZenim odpovid4 bé&Znym, v pfirodé
se vyskytujicim mineralGim, dokdze vSak nahradit dosud
vyuzivané drahé kovy. Objev zverejnil Casopis Nature Na-
notechnology.

Poulose A.Ch., Zoppellaro G., Konidakis I., Serpetzoglou E., Stratakis
E., Tomanec O., Beller M., Bakandritsos A., Zbofil R.: Fast and selecti-
ve reduction of nitroarenes under visible light with an earth-abundant

plasmonic photocatalyst, Nature Nanotechnology 2022, 17 (5), 485-492.
IF=3921

Jako velmi perspektivni elektrodovy material pro vyuziti
v superkondenzatorech se ukazuje dusikem obohaceny
grafen, ktery vyvinuli védci z CATRIN. Jedna se o dalsi
z jejich vysledkd, jenz reaguje na celosvétovou poptavku
po elektrochemickych zafizenich pro skladovani energie
s lepSim vykonem, vy$Si bezpecnosti, nizSimi naklady
i dopady na Zivotni prostredi. O vyhodach nového materi-
4lu védci informovali v Easopise Energy & Environmental
Science.

Sedajova V., Bakandritsos A., Btoriski P., Medved M., Langer R., Zaoralovéa
D., Ugolotti J., Dzibelova J., Jakubec P., Kupka V., Otyepka M.: Nitrogen
doped graphene with diamond-like bonds achieves unprecedented
energy density at high power in a symmetric sustainable supercapaci-
tor, Energy & Environmental Science 2022, 15 (2), 740-748. IF = 38.532

Védci z CATRIN ve spolupraci s VSB-Technickou univerzi-
tou Ostrava a Sarskou univerzitou v némeckém Saarbriic-
kenu vyvinuli novou anodu pro lithium-iontové baterie na
bazi kyseliny grafenové - husté karboxylovaného derivatu
grafenu. Nova anoda pred¢i dfive popsané podobné ano-
dové materidly a umoziuje skladovat elektricky naboj
podstatné Iépe nez vysoce kvalitni jednovrstvy grafen.
Vysledky byly zvefejnény v prestiznim ¢asopise pro ener-
geticky vyzkum Advanced Energy Materials.

Obraztsov |, Bakandritsos A., Sedajové V., Langer R., Jakubec P, Zo-
ppellaro G., Pykal M., Presser V., Otyepka M., Zbofil R.: Graphene Acid
for Lithium-lon Batteries—Carboxylation Boosts Storage Capacity in
Graphene. Advanced Energy Materials 2022,12 (5), 2103010. IF = 29.368




Mezinarodni tym védct, véetné vyzkumnikd CATRIN, vy-
fesil jednu ze zasadnich prekazek pro uziti nanografenu
jako nastupce kfemikovych soucastek v elektronice - ne-
dostatecnou chemickou stabilitu grafenovych nanopas-
k(. Multioborovému tymu fyzik( a chemik( se podafilo
vyvinout metodu pro pfipravu chemicky modifikované
formy nanografenovych fetizkd, ktera je stabilni v atmo-
sféfe. Inovativni feSeni povrchové Upravy grafenovych
nanopasku otiskl Gasopis Nature Chemistry.

Lawrence J., Berdonces-Layunta A., Edalatmanesh S., Castro-Esteban
J., Wang T., Jimenez-Martin A, de la Torre B., Castrillo-Bodero R., Angu-
lo-Portugal P, Mohammed S. G. M., Matgj A., Vilas-Varela M., Schiller F.,
Corso M., Jelinek P,, Pefia D., de Oteyza D. G.: Circumventing the stability
problems of graphene nanoribbon zigzag edges. Nature Chemistry 2022,
14 (12),1451-1458. IF = 24,427

Levny, Ucinny a recyklovatelny nanomateridl, ktery dokaze
ve vodé nejen odhalit, ale také likvidovat tézké kovy, ze-
jména kadmium a olovo. To je vysledek spoluprace védcl
z CATRIN, VSB-TUO a Kataldnského institutu pro nanové-
dy a nanotechnologie (ICN2) v Barceloné. Takzvané grafe-
nové tecky odvozené od nobelovského materidlu grafenu
vyzkumnici jiz vyuZili pro pfipravu papirového detektoru.
Jednoduchy test prokaze pfitomnost nebezpeénych téz-
kych kovil bez nakladnych pfistroji zhruba do 30 minut.

Panacek D., Zdrazil L., Langer M., Sedajova V., Badura Z., Zoppellaro G.,
Yang Q., Nguyen E. P,, Alvarez-Diduk R., Hruby V., Kolafik J., Chalmpes N.,
Bourlinos A. B., Zbofil R., Merkogi A., Bakandritsos A., Otyepka M.: Gra-
phene Nanobeacons with High-Affinity Pockets for Combined, Selective,
and Effective Decontamination and Reagentless Detection of Heavy
Metals, Small 2022, 18 (33), 2201003. IF = 15.153

Jednoatomova (foto)katalyza (ang. single-atom catalysis
SA] predstavuije jednu z nejvice fascinujicich vyzkumnych
oblasti sou¢asnosti, podobné jako nastup nanotechnolo-
gii v 90. letech. Vyzkumny tym védc( z CATRIN a Univer-
sity v Terstu vyvinuli metodu depozice jednotlivych atom
platiny na povrchu 2D nanoplatkd Ti0,, s velmi ojedinélou
krystalovou strukturou bronzu, pomoci etylenglykolu, kte-

ry na povrchu Ti0, vytvafi chemicke pasti pro jejich kova-
lentni ukotveni a zabranuijici jejich aglomeraci do formy
nanocastic. Podafilo se tak dosahnout témér stonasob-
ného navyseni ucinnosti produkce vodiku solarnim Stépe-
nim vody oproti TiO, nanoplatkiim neobsahujicim atomy
platiny.

Rej S., Hejazi S. M. H., Badura Z., Zoppellaro G., Kalytchuk S., Kment S.,
Fornasiero P., Naldoni A.: Light-Induced Defect Formation and Pt Single
Atoms Synergistically Boost Photocatalytic H2 Production in 2D TiO-
2-Bronze Nanosheets. ACS Sustainable Chemistry & Engineering 2022,
10 (51),17286-17296. IF = 9.224



Védci z CATRIN a Lékarské fakulty Univerzity Palackého
spolu s kolegy z Ustavu organické chemie a biochemie
a 1. Lékarské fakulty Univerzity Karlovy vyvinuli novou
metodu vizualizace sentinelovych lymfatickych uzlin,
které odvodniuji nddory, pomaci ultrajasnych 200nm fluo-
rescenénich nanodiamant( (FND). FND jsou modifikovany
polyvalentnim polem mandzy a vykazuiji in vitro zvySenou
vazbu na mandzovy receptor CD206. Pokusy in vivo na
mysich rovnéz potvrdily zvySenou retenci FND-p-Man
v sentinelovych lymfatickych uzlinach. Tato nova meto-
da méa potencial pro vizualizaci postiZzenych lymfatickych
uzlin v periopera¢ni diagnostice nadorovych onemocnéni
a jako nastroj pro fluorescenéné a roboticky fizenou chi-
rurgii.

Kvakova K., Ondra M., Schimer J., Petrik M., Novy Z., Raabova H., Hajduch
M., Cigler P.: Visualization of Sentinel Lymph Nodes with Mannosylated
Fluorescent Nanodiamonds. Advanced Functional Materials 2022, 32
(23),2109960. IF = 19924

Experimentalné rozlisit tepelné a elektronické dginky
u fototermalnich katalytickych procesd zlistava ne-
vyfeSenym védeckym problémem a je snahou mnoha
vyzkumnych tym{ ve svété. Védci z CATRIN, VSB-TUO,
Itlie a USA ve své praci pojednavaji o rozliSeni tepel-
nych a elektronickych efekt(i ve fotokatalyzatorech pro-
stfednictvim presnych méfeni teploty s pfihlédnutim
k rliznym experimentalnim podminkam a volbé pfistrojo-
vého vybaveni. Dale také vyvinuli univerzalni metodu pro

izolaci Cisté tepelného mechanismu u tenkovrstvych foto-
katalyzator(i nanesenim atomarni vrstvy Sirokopasmoveé-
ho polovodice (Al,0, nebo Mg0) mezi vrstvu fototermickeé-
ho materialu a nanocastice katalyzatoru. Timto zplisobem
se zabrani elektronickym pfenos(im, ale svétlem iniciova-
né tepelné zmény z{stavaji zachovany.

Mascaretti L., Schirato A., Montini T., Alabastri A., Naldoni A., Fornasiero

P.: Challenges in temperature measurements in gas-phase photother-
mal catalysis. Joule 2022, 6 (8),1727-1732. IF = 46, 048

Mezinarodni tym védcl z CATRIN, USA a Némecka studo-
val, jak zvysit fotokatalytickou U€innost levnych plasmo-
nickych materiali kovovych nitridd v rozsahu viditelného
svétla (VIS) a blizké infradervené oblasti (NIR). Vzhledem
k vysokému zastoupeni NIR foton{ ve spektru sluneéniho
zafeni je jejich efektivni vyuZiti v technologiich konverze
slune¢niho zafeni na zelend paliva velmi Zadané. Tym
pfipravil novy plasmonicky materidl na bazi titan-nitridu
s unikatni morfologii nanotabulek, kterd poskytla poZa-
dovany posun absorpéniho spektra do NIR oblasti (500
- 2500 nm). To znacné zvysilo rychlost vyvoje vodiku pfi-
mym solarnim §tépenim vody diky plasmonické excitaci
v NIR oblasti.

Rej S., Yazmin Santiago E., Baturina 0., Zhang Y., Burger S., Kment S.,
Govorov A. 0., Naldoni A.: Colloidal Titanium Nitride Nanobars for Broad-
band Inexpensive Plasmonics and Photochemistry from Visible to Mid-IR
Wavelengths. Nano Energy 2022, 104, 107989. IF=19,069




Unikatni mechanismus presmyku molekul polyaroma-
tického uhlovodiku s neobvyklym §tépenim vazby C-C,
ktery je zprostiedkovan koordinovanym pdisobenim jed-
notlivych atom{ AuQ zlata na nosném povrchu Au(l11),
objevili badatelé z CATRIN, Univerzity Karlovy a Akademie
véd. Tento objev ukazuje vyznam jednoatomové kataly-
zy pfi syntéze na povrchu. Zjisténi pfindsi novy vhled do
katalytické aktivity jednotlivych atomd AuQ pfi Stépeni
kovalentnich uhlikovych vazeb a maji vyznam pro oblast
organické syntézy. Vysledky byly zvefejnény v prestiznim
Casopise Angewandte Chemie.

Mendieta-Moreno J. |., Mallada B., de la Torre B., Cadart T., Kotora M., Je-
linek P.: Unusual Scaffold Rearrangement in Polyaromatic Hydrocarbons
Driven by Concerted Action of Single Gold Atoms on a Gold Surface, An-
gewandte Chemie 2022, 61 (50). IF = 16, 823

V oblasti optimalizace nanomateridl(i pro environmental-
ni aplikace se podarilo védcim z CATRIN, ve spolupraci
s Ostravskou univerzitou, Videfskou univerzitou a se
Zemédélskou univerzitou ve Vidni vyvinout nanocéstice
nitridd Zeleza, otestovat jejich Gcinky pro odstrafovani
znecistujicich latek z vodného prostredi a detailné popsat
mechanismy reakci. Oproti tradiénim nanoc¢4sticim Zeleza
jsou nitridy Zeleza mnohem G¢innéjsi pro eliminaci trich-
loretylenu. Vysledky byly zverfejnény v prestiznim ¢asopi-
se pro environmentalni vyzkum Environmental Science &
Technology.

Brumovsky M., Obornd J., Mici¢ V., Malina 0., Kaslik J., Tunega D., Kolos
M., Hofmann T, Karlicky F., Filip J.: Iron Nitride Nanoparticles for Enhan-
ced Reductive Dechlorination of Trichloroethylene. Environmental Scien-
ce Technology 2022, 56 (7) 4425-4436. IF = 11,357

Vy$si odolnost zemédélskych plodin proti suchu a horku,
lepsi vstfebavani hnojiv a vyssi vynosy. Téchto vysledkl
Ize dosdhnou aplikaci novych rdstovych regulatord (bios-
timulantd), které vyvinuli védci z CATRIN a Ustavu experi-
mentalni botaniky AV CR. Jedn4 se o jednoduché latky na
bazi mocoviny, které reguluji obsah rostlinnych hormon(
cytokinind v rostlinach. Nové biostimulanty jiz zacina tes-

tovat prvni agrochemicka firma. O svych vysledcich védci
informovali v Casopise Journal of Experimental Botany.

Nisler J., Pékna Z., Koncitikova R., Klime$ P, Kadlecova A., Murvanid-
ze N., Werbrouck S. P. 0., Plackova L., Kopecny D., Zalabak D., Spichal
L., Strnad M.: Cytokinin oxidase/dehydrogenase inhibitors: outlook for
selectivity and high efficiency. Journal of Experimental Botany 2022, 73
(14), 4806-4817.IF = 7.38



3.2. Publikacni ¢innost
Védecti pracovnici CATRIN publikovali v roce 2022 celkem 270 odbornych publikaci. VétSina z nich byla uvefejnéna v

¢asopisech s vysokym impakt faktorem nad 5 (celkem 61,85 %), pficemz 45 publikaci tvoficich vyznamny podil produkce
CATRIN bylo publikovano v prestiznich ¢asopisech s impakt faktorem vy$§im nez 10.

100 (37,04%) 120 (44,44%) 45 (16,67%) 5 (1,85%) 49 (18,15%) 149 (65,19%)

Z celkového poctu 270 odbornych publikaci vydanych v roce 2022 méla vétSina korespondencniho autora z CATRIN, vy-
znamna ¢4st praci méla rovnéz prvniho autora pochdzejiciho z CATRIN.

Rozlozeni publikaci CATRIN vydanych v roce 2022 po jednotlivych kvartilech ukazuje dominantni pfevahu publikaci
v 1 kvartilu s vyznamnym zastoupenim publikaci v 1. decilu. Skutecnost, Ze pfiblizné Ctvrtina praci CATRIN je publikovana

v prvnim oborovém decilu, potvrzuje mimoradny potencial tymu CATRIN dosahovat Spickovych vysledki srovnatelnych
s prestiznimi evropskymi védeckymi centry.

67 134 A 31 8 3
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Zhou Z., Zhang J., Mukherjee S.,
Hou S., Khare R., Déblinger M.,
Tomanec 0., Otyepka M., Koch
M., Gao P. Zhou L., Li W., Fischer
R.A.

Lowe B., Hellerstedt J., Matéj
A., Mutombo P., Kumar D., Ond-
racek M., Jelinek P., Schiffrin A.

Yang Ch., Slavétinska Postova
L., Fleuti M., Klepetarova B.,
Tichy M., Gurska S., Pavli§ P.,
Dzubék P., Hajduch M., Hocek
M.

Ussia M., Urso M., Kment S.,
Fialova T., Klima K., Dolezeliko-
va K., Pumera M.

Panacek D., Zdrazil L., Langer
M., Sedajova V., Bad'ura Z., Zo-
ppellaro G., Hruby V., Zbofil R.,
Bakandritsos A., Otyepka M.

Paloncyova M., Pykal M.,
Kuhrova P., Banas P., Sponer J.,
Otyepka M.

Kadam R.G., Zaoralova D., Med-
ved' M., Sharma P., Zoppellaro
G., Tomanec 0., Otyepka M.,
Zboril R., Gawande M.B.

Porphyrinic MOF derived Single-atom electrocatalyst
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3.3. Projekty védy a vyzkumu feSené v CATRIN

Védecko-vyzkumna cinnost zaméstnanct CATRIN je podporovana celou fadou grantovych projekt, které se nasim za-
méstnanclm podafilo ziskat v pfedchozich letech. Jedna se o prostiedky z ndrodnich i mezinarodnich program na pod-

poru z&kladniho i aplikavaného vyzkumu a vyvoje, véetné téch nejprestiznéjSich udélovanych European Research Council
(ERC) nebo European Innovation Council (EIC). Nize je uveden seznam véech projektl realizovanych ke konci roku 2022:

2D-CHEM: Two-dimensional
Chemistry towards Graphene 683024 Horizon 2020 - ERC
Derivatives

NANO4TARMED: Advanced
hybrid theranostic nanoplatfor-

. . 952063 Horizon 2020 - Twinning
ms for an active drug delivery
in the cancer treatment
TRANS2DCHEM: Transition of
2D-chemistry based superca- ., e ¢ Horizon Europe - EIC

pacitor electrode material from
proof of concept to applications

FunGrab: Functionalized Gra-
phene Based Electrode Material 101069293 Horizon Europe - ERC
for Lithium Sulfur Batteries

SAN4Fuel: Single atom based
nanohybrid photocatalyts for 101079384
green fuels

Horizon Europe - WI-
DERA

Nanotechnologie pro budouc-

nost (Excelentni vyzkum) €Z.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000754 MSMT




Nanomaterialy a nanotechnolo-
gie pro ochranu zivotniho pro-

stredi a udrzitelnou budoucnost
(NanoEnviCz II) - infrastruktura

Modernizace a upgrade VVI Na-
nomaterialy a nanotechnologie
pro ochranu Zivotniho prostredi
a udrzitelnou budoucnost (Pro-
NanoEnviCz II] - infrastruktura

Nanotechnologie pro budouc-
nost (Excelentni vyzkum)

Rostliny jako prostredek udrzi-
telného globalniho rozvoje

Pokro€ilé hybridni nanostruktu-
ry pro aplikaci v obnovitelnych
zdrojich energie

Podpora mezinarodni mobility
vyzkumnych pracovniki -
MSCA-IF na Univerzité Palacké-
ho v Olomouci lll

Vliv organické hmoty na
ucinnost nanocastic zeleza pri
odstranovani farmaceutik

v mokradech

Narodni Ustav pro vyzkum rako-

viny - NOVR

LM2018124

€Z.02.1.01/0.0/0.0/18_046/0015586

€Z.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000754

€Z.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000827

(€2.02.1.01/0.0/0.0/15_003/0000416

€7.02.2.69/0.0/0.0/18_070/0018294

8J22FR015

LX22NP05102

MSMT

MSMT

MSMT

MSMT

MSMT

MSMT

MSMT

MSMT



Strukturni a fyzikalni aspekty
inverznich Heuslerovych slitin
Mn2FeZ,Z = Si,Al, Sn

Protinadorové aktivni koordi-
nacni slouceniny s multimodal-
nim Géinkem

Komplexy vybranych prechod-
nych kovi s rostlinnymi latkami
s anti-NF-kappa B a pro-PPAR
dualni aktivitou

Plasmonicka katalyza s na-
nokrystaly nitridu titanu pro
udrzitelné chemickeé reakce

Vliv solventu na fotoexcitaci
spinovych kvazi¢astic ve fluo-
rografenu

Nanoméritkové mapovani
chemickych reakci fizenych
multi-metalickymi plasmonic-
kymi nanostrukturami

Elateriformni brouci jako model
pro studium evoluce neotenie

Heterostruktury MXenl a
grafenové kyseliny pro lithium-
-iontové a sodik-iontové baterie

Nova generace integrace mik-
roskopie atomarnich sil
a elektronové mikroskopie

21-056339S

21-19060S

21-38204L

20-17636S

22-33284S

22-26416S

22-35327

22-27973K

FW01010183

GACR STD

GACR STD

GACR LA

GACR STD

GACR STD

GACR STD

GACR STD

GACR LA

TACR




Vyvoj hybridni magnetické
slozky na bazi nano¢astic oxidd
Zeleza pro nahrazeni pevnych
permanentnich magneti
vyuzivanych v magnetickych
uzavérech

Personalizovana medicina -
diagnostika a terapie

GLEBioassay: Nano-monito-
ring G€innosti protinadorové
imunoterapie: platforma Gra-
phene Lateral Electrophoretic
Bioassay

Vyvoj nové generace jednotky
recyklace RECLIME pro recyk-
laci sloucenin vapniku (Ca++)
vyuzivanych pfi epuraci (Cisté-
ni) surovych cukernich §tav z
cukrové fepy a cukrové trtiny

Vyzkum a vyvoj optimalizace
energetického pfijmu pfi meta-
bolickych zatézovych stavech
pro standardizaci regulace
glykemie

Automatizovany systém pro
péstovani zeleniny pomoci
optickeé fenotypizace a umélé
inteligence na principu cirkular-
ni ekonomiky

FW01010267

TN01000013

TH78020001

€Z.011.02/0.0/0.0/17_176/0015758

€Z.01.1.02/0.0/0.0/20_321/0024452

(€Z.01.1.02/0.0/0.0/21_374/0027107

TACR
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TACR

MPO
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V priibéhu roku 2022 byly ziskany nasledujici projekty, jejichz feSeni zapocne v roce 2023:

= projektu _ pOSKYtovatel

Z-10N: Teaming conductivity
and chemical functionality in

Horizon Europe -

metal-organic frameworks for 101066296 MSCA-PF
zinc-ion batteries
ACCELERATOR: ERA Chair for
Accelerated Synthetic Chemi- Horizon Europe -
stry Technologies at Palacky 101087318 WIDERA
University Olomouc
Chrystals4Skin: Rational Horizon Eurone -
development of nanocrystalline 101090272 P
. L . WIDERA

drugs for skin administration
PATAFEST: Potato crop effec- Horizon Europe -
tive management strategies to 101084284 RIA CL6 p
tackle future pest threats
BEST-CROP: Boosting pho-
tosynthESis To deliver novel Horizon Europe -
CROPs for the circular bioeco- 101082091 RIA CL6
nomy
APPROACH: Advanced Photonic Horizon Eurone -
PRocesses for novel sOlar ener- 101120397 P

) . WIDERA
gy hArvesting teCHnologies
2D-BioPAD: Supple Graphene
Bio-Platform for point-of-care 101120706 Horizon Europe -

early detection and monitoring
of Alzheimer’s Disease

RIA CL4




MINIGRAPH: Minimally Invasive
Neuromodulation Implant and
implantation procedure based
on ground-breaking GRAPHene
technology for treating brain
disorders

101070865

Horizon Europe - EIC
Pathfinder

AMADEUS: Automated, minia-
turized and accelerated drug
discovery

101098001

Horizon Europe - ERC
Adv

MESTUM: Machine learning-ba-
sed prediction and evaluation
of supercapacitor performance
of transition metal carbide
developed by using waste sur-
gical masks during COVID-19

101130854

Horizon Europe - WI-
DERA

Nanomaterialy a nanotechnolo-
gie pro ochranu zivotniho pro-
stfedi a udrzitelnou budoucnost

LM2023066

MSMT

Jednoatomové 2D
fotokatalyzatory

23-08019X

GACR EXPRO

Rizeni a vizualizace delokaliza-
ce naboje v atomarnim méritku
v molekularnich nanomodelech
pohlcujicich svétlo

23-06781M

GACR JS

Bezolovnaté dvojité perovskito-
vé nanokrystaly pro fotokataly-
tickou redukci CO2

23-07971S

GACR STD




Syntéza na povrsich a cha-
rakterizace polyradikalnich
molekul

Narodni centrum kompetence
polymernich materiali a tech-
nologii pro 21. stoleti

Genova banka - zakladni kamen
pro zachranu biodiverzity: vyvoj
novych technologii pro digita-
lizaci a automatizaci procest

Podminéna automatizace jed-
notky recyklace RECLIME

Insight into cellular proteotoxic
stress response using a new
microthermal protein damage

23-05486S

TN02000051

§S06020208

FW06010765

JG_2023_033

GACR STD

TACR

TACR

TACR

UP - Juniorské granty

Vy8e zminény seznam novych projektl jasné dokumentuje vysokou Gspésnost CATRIN pfi ziskavani vyzkumnych projektd,
predevsim evropskych projektl z programu Horizon Europe. Nésledujici graf ukazuje objem finanénich prostiedkd Uni-
verzity Palackého a jejich distribuci mezi jednotlivé soucasti v evropskych grantovych projektech z kongiciho programu
H2020 a nastupujiciho programu Horizon Europe, které byly FeSeny na konci roku 2022 nebo byly nové udéleny a budou

zahéajeny v roce 2023.

CATRIN ke konci roku 2022 feSila popf. zahajovala evropské projekty pokryvajici 47,5 % celkové alokace finanénich pro-
stfedk( na tyto typy projekt(i na Univerzité Palackého. Diky vyznamné tspésnosti CATRIN pfi ziskavani novych evropskych
vyzkumnych projektl se dostala Univerzita Palackého na mapu distribuce finanénich prostredkd v rdmci programu Hori-

zon Europe.
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3.4. Transfer technologii

3.4.1 Licen¢ni smlouvy

V roce 2022 nebyla podepsana Zadnd nova licencni smlouva. Z licenénich smluv uzavienych v roce 2021 byly pro CATRIN
vyplaceny za roky 2021 a 2022 licencéni poplatky v celkové vysi 1,4 mil. KE.

3.4.2 Smluvni vyzkum

V roce 2022 byl v CATRIN realizovan smluvni vyzkum s 11 ¢eskymi a péti zahraninimi komercnimi spoleCnostmi a dvé-
ma vyzkumnymi pracovisti v CR v celkovém objemu 4,6 mil. K&. Smluvni vyzkum sestéval v CATRIN-RCPTM zejména ze
specifickych analyz pro farmaceutické spolecnosti a dodavky funkcionalizovanych magnetickych €éstic pro diagnostiku
virovych onemocnéni, véetné onemocnéni COVID-19. V CATRIN-CRH se jednalo zejména o expertni ¢innosti, poradenstvi
a analyzy pro firmy v oblasti agrochemie a fyziologie rostlin.

3.4.3. Patenty

CATRIN v roce 2022 podala celkem 12 patentovych prihlaSek, z toho tfi PCT pfihlasky, Ctyfi pfihlasky k Evropskému patentu
a po jedné v Kanadg, USA, Izraeli, Japonsku a Indii. V roce 2022 nebyly udéleny za CATRIN zadné patenty, dosud probihaji
jednotliva patentova fizeni. Zaméstnanci CATRIN se podileli v rdmci spoluprace s LF UP na dalSich Etyfech udélenych
patentech (v Kanadé, Koreji, Japonsku a Mexiku).

3.5. Mezinarodni spoluprace

CATRIN je partnerem mezinarodniho COST projektu ,,CA21101 - CONFINED MOLECULAR SYSTEMS: FROM A NEW GENERA-
TION OF MATERIALS TO THE STARS (COSY)“, na jehoz feSeni spolupracuji védci z vice nez 30 zemi.

Z celkovych 270 odbornych ¢lank{ publikovanych zaméstnanci CATRIN v roce 2022 bylo celkem 230 ¢lankd (85,19 %)
vytvoreno spolecné se spolupracujicimi tymy ze zahranicnich univerzit a vyzkumnych Ustavd. NiZe jsou uvedeny priklady
spoluprace u spolecnych vysoce impaktovanych praci.
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Advanced Materials, 2022, 30 (5)
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32,086

72,087

16,744

40,766

40,523
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12,732
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Arizona State University Nature Communications, 2022, 13 (1) 17,694

Univ Santiago de Compostela Nature Chemistry, 2022, 14(12) 24,274
Chinese Academy Science, ACS Nano, 2022, 16 (5), pp. 8076-8094 18,027
Beijing

Yonsei University, South Korea ~ Small, 2022,18 (22) 15,123

Journal of the American Chemical Society, 2022,

144 [46), pp. 21389-21397 16,383

Monash University, Australia

Catalan Inst Nanoscience &

Nanotechnology, Spain Small, 2022, 18 (23). 15,153

3.6. Védecké konference spoluorganizované CATRIN

CE e el e E Vo pofadi Sestd konference série Green for Good, tentokrat s podtitulem

Globalni vyzvy, se uskutecnila od 12. do 15. zafi 2022 v Olomouci. CATRIN ji pofadala ve spolupraci s Evropskou
biotechnologickou federaci. Na konferenci se jiz tradicné sesli odbornici na rostlinné biotechnologie ¢i editovani
genomu hospodarsky vyznamnych plodin, v souladu s podtitulem akce ale nové pfibyla problematika bioekonomi-
ky a cirkularni ekonomiky, ziskavani a ukladani energie v biologickych systémech, Green Deal, boj s klimatickymi
zmeénami a dal$i témata.

NI Jiz 14. rognik mezindrodni konference se uskutecnil ve dnech 19, a7 21. fijna 2022 v Bré. Pro 232
Ggastnikd z 19 zemi bylo pfipraveno 67 prednasek a prehlidka 128 posterd. Ustfednim tématem byly nejnovéjsi
védeckeé a technologické vyzvy v nanomediciné. Odbornym garantem programu, v rdmci néjz vystoupili i védci
z CATRIN, byl stejné jako v predchozich letech Radek Zbofil. V CR jde o nejvétsi akci svého druhu a jednu z nej-
vétsich ve stfedoevropském regionu.

{1l e s e s o H CATRIN poprvé usporadala ve spolupréci se Strasburskou biotechnologickou
&kolou, Narodnim vyzkumnym centrem (CNRS) a Univerzitou ve Strasburku Barrande Bioscience Meeting. Kon-
ference se uskutecnila 9. a7 11. fijna 2022 v Ustavu molekulérni a translagni mediciny LF UP. Odbornici hovofili




0 vyuziti nanocéstic a nanosystémd v diagnostice i I6¢bé nékterych onemocnéni.

CEgeis il el ek ves CATRIN se zejména prostrednictvim Jitky Frébortové podilela na organizaci virtu-
alni konference EFB Spring Congress 2022, ktera se konala 10. az 13. kvétna 2022.

3.7. Propagace a popularizace védy a vyzkumu

CATRIN pravidelng informuje o své védecké praci, vysledcich vyzkumu, ocenénich, vyznamnych osobnostech i dal$ich
zajimavych tématech akademickou obec Univerzity Palackého i Sirokou vefejnost. Pro interni komunikaci v ramci Univer-
zity Palackého vyuziva Zurndl Online i tistény Zurnal UP (napf. v roce 2022 se CATRIN podilela & spolupodilela na cca 50
glancich v Zurnalu Online).

Pravidelné informace o déni v CATRIN se zvefejiuji i na webové strance CATRIN a také na socidlnich sitich. CATRIN m4 své
profily na Facebooku, Twitteru, Instagramu, LinkedIn i YouTube. Vyznamnym komunikacnim nastrojem je rovnéz primarné
elektronicky Newsletter CATRIN. V roce 2022 byla vydana dvé ¢isla (viz https://www.catrin.com/cs/media/newsletter/).

V koordinaci s Oddélenim komunikace se CATRIN podili na medializaci védy na UP.V roce 2022 pripravila [nebo se podilela
na pripravé) celkem 14 tiskovych zprav (viz https://www.catrin.com/cs/media/tiskove-zpravy/#), které mély znacny
ohlas v médiich, vcetné vefejnopravnich. Celkem CATRIN v medidlnim prostiedi zaznamenala v roce 2022 minimalné 170
vystupd (viz https:/www.catrin.com/cs/media/publicity/ ). Ve vefejném prostoru védci rovnéz reaguji na vyznamna spo-
lecenska témata, aktualni udalosti, pfipadné se snazi podnitit verejnou diskuzi o nékterych tématech (napriklad evropska
legislativa souvisejici s novymi technikami editace genomu ¢i péstovani a uzivani konopi).

Vyznamnou soucasti védecké prace je popularizace védy. V roce 2022 se zaméstnanci CATRIN zapojili do nasledujicich akci:

- Dne 12. prosince se v Pevnosti poznani uskuteénila beseda nazvana O konopi, bez predsudkd, kterou moderoval
vedouci vyzkumné skupiny Fytochemie v CATRIN Petr Tarkowski. Hlavnim tématem byla legalizace uzivani kono-
pi pro rekreacni Gcely, k némuz se vyjadril také narodni protidrogovy koordinator Jindfich Vobofil.

= Vedouci vyzkumné skupiny Rostlinnd genetika a inzenyrstvi Véronique Bergougnoux-Fojtik diskutovala spolu
s dalSimi ¢eskymi a belgickymi védci o problematice genové editace a GMO na Science Café v Bruselu. Akce
poFadand kancelafi CZELO, Zastoupenim Jihomoravského kraje v Bruselu a Ceskym centrem Brusel v prostorach
Stalého zastoupeni Ceské republiky pfi EU pfilakala téméF 70 Gtastnikd.

-V listopadu se CATRIN zapojila do védeckého festivalu Tyden Akademie véd. Pro stfedoskolaky byly pripraveny




exkurze s nazvem Zkoumame svét malych rozmérd, ale velkych moznosti a Hleddme cesty, jak prospét rostlinam i
lidem. Problematice mapovani druhové rozmanitosti hmyzu diky vyuZiti nejmodernéjSich metod sekvenovani DNA
se vénovali Dominik Kusy a Michal Motyka z vyzkumné skupiny Biodiverzita a molekularni evoluce v prednasce,
ktera se konala v Pevnosti poznani za G¢asti studentd olomouckych gymnazii.

« Nékolik set ndvstévniki prilakala v patek 30. zafi Noc védcd, kterou usporadala CATRIN ve svych prostorach. Mali
i velci navstévnici vyuzili moznosti prohlédnout si laboratore, ziskat nové informace z prirodovédnych obord a pro-
Vefit své smysly u fady zajimavych experiment(. Zajem vzbudil i ¢tyfmetrovy model planety Mars, ktery CATRIN na
akci zapdijcila Hvézdarna a planetarium Brno.

- 0 novych technikach Slechténi a pfipravované zméné regulacnich pravidel EU hovoril biochemik a vedouci CATRIN-
-CRH Ivo Frébort na seminafi Trendy a nové technologie trvale udrzitelného zemédélstvi, ktery v Zabfehu dne 10.
srpna usporadalo Inovaéni centrum Olomouckého kraje ICOK.

- Zejména mladi védci z CATRIN pfipravili celodenni program pro déti z pfiméstského tabora, ktery poradala Pevnost
poznani Olomouc. Tabornici mohli vidét mikroskopy, experimenty s tekutym dusikem véetné oblibeného pokusu
raketa“ a sami si pfipravili lavové lampy nebo nanocastice siry.

+ CATRIN porada béhem Skolniho roku exkurze pro stiedni i zakladni Skoly. Napfiklad 17. Gervna privitala Zaky 9. tfidy
2 FZS Stupkova v Olomouc, ktefi se dozvédali o pripravé nanomateriald i jejich aplikacich. O tyden dFive nahlizeli véd-
cm ,pod poklicku* déti ze ZS Horni Mosténice a studenti SPSE Mohelnice. V dubnu do védeckého centra zavitali
studenti Gymnazia Olomouc, Cajkovského a Cirkevniho gymnézia Némeckého Fadu v Olomouci.

- CATRIN se poprvé zdgastnila nejvétsi popularné naugna akce v Ceské republice - Veletrhu védy Akademie véd CR,
ktery se uskutecnil 2. az 4. Cervna v prazskych Letnanech. Vyzkumnici verejnosti prezentovali interaktivni a zabav-
nou formou rostlinny i materialovy vyzkum CATRIN.

- Co by partner festivalu se CATRIN prezentovala na mezinarodnim festivalu Academia film Olomouc 2022. Divakim
a navstévnikim se mimo jiné pfedstavila novym spotem. V rdmci programové sekce Mladi védci na UP predstavil
Lukas Zdrazil sv{j vyzkum zaméfeny na vyvoj nanomaterialli pro luminiscenéni solarni koncentratory.

- Entomologicke shirky zamérené predevsim na druhovou rozmanitost broukd si mohli prohlédnout ndvstévnici akce
Odpudivi, nebo kouzelni, ktera se v Pevnosti poznani konala 26. a 27. bfezna. Prezentovali je pracovnici ze skupiny
Biodiverzita a molekularni evoluce CATRIN. Velkym lakadlem byly i chovné kolonie svétlusky vetsi, na kterych védci
provadeji vyzkum. Dominik Kusy a Michal Motyka rovnéz na prednaSce Ostrov Nova Guinea pohledem entomologa
predstavili vlastni vyzkum v této lokalité.




P



4.1. Vékova a kvalifika¢ni struktura

V priibéhu roku 2022 nedoslo k zasadnim zménam v personalnim obsazeni CATRIN. V roce 2022 pracovalo v CATRIN
celkem 225 zaméstnancd. Z tohoto po&tu je 21 zaméstnancl rozkrogeno v ramci UMTM mezi UMTM-LF a CATRIN-UMTM,
pricemz 18 z nich je kmenové zafazeno na Lékarskeé fakulté, tfi jsou kmenové zafazeni v CATRIN. VétSinu z celkového poctu
225 zaméstnanc( tvofi zaméstnanci Utvarl CATRIN-RCPTM, CATRIN-CRH a CATRIN-UMTM [celkem 92 %), ktei jsou dale
roz&lenéni do jednotlivych vyzkumnych tym(. Za fizeni Gstavu zodpovida Technicko-hospodarsky Usek, jehoz zaméstnanci
tvofi 7,66 % z celkového poctu zaméstnanca.

Pocet zaméstnanci CATRIN v roce 2022

T 21 (9%) - CATRIN-UMTM

17 (8%) - Technicko-spravni isek

& 51(23%) - CATRIN-CRH

136 (60%) - CATRIN-RCPTM

Cely pracovni tym CATRIN je ze 46,2 % tvoren Zenami a z 53,8 % muzi. Podil zahrani¢nich pracovniki je v rdmci ¢eského
prostredi velmi vysoky a dosahuje 29,8 % (33,67 % v kategorii védeckych pracovnik(, laborantd a technikd). Nadprimeér-
nych Cisel CATRIN dosahuije i v procentuainim zastoupeni Zen na védeckych pozicich. Jestlize celosvétové je dle OSN podil
Zen ve véde pies 33 % a v tuzemsku ¢ini pouze 27 %, v CATRIN je z celkového poétu védeckych pracovnik priblizng 34,8
% zen.




Struktura zaméstnancl CATRIN v roce 2022

12% - Technicko-hospodafsky pracovnik

8% - Laborant, technik

80% - Védecky/odborny/védecko

-pedagogicky pracovnik
Laborant, technik 18 15,0
Technicko-hospodarsky pracovnik 26 2277
Védecky/odborny/védecko-pedagogicky pracovnik 181 131,7
Celkovy soucet 225 169.4

Prdmérny vék zaméstnanci CATRIN je 39,77 let, jedna se tedy o velmi mlady a progresivni tym. Absolutng i relativné nejvice
zastoupena je vékova kategorie 31-40 let. Velmi vyrovnané jsou zastoupeny kategorie 21-30 a 41-50 let, z ¢ehoz je mozno
usoudit, ze tym vysokoskolského Ustavu je vhodné vékove rozlozen a ma vysoky potencidl pro dalsi rozvoj.




21-30 33 14,7

31-40 106 471
41-50 53 235
51-60 25 111
61-70 6 2,7
71-80 2 09
Celkovy soucet 225 100,0

4.2. Vyznamna ocenéni
Zaméstnanci CATRIN dosahli fady Uspéchd a ziskali i prestizni ocenéni.

Cenu Neuron v oboru chemie ziskal profesor Pavel Hobza, objevitel nového typu vodikové vazby a jeden z nejvlivnéjsich
svétovych védcl v oblasti vypocetni chemie. Nadacni fond ocenil celoZivotni praci v oblasti chemie, jiZ obohatil svétovy
vyzkum. Vedle plisobeni v Ustavu organické chemie a biochemie Akademie véd CR patfi profesor Hobza také k védeckym
opordm CATRIN.

Cenu Wernera von Siemense v kategorii Nejvyznamngjsi vysledek zakladniho vyzkumu ziskal kolektiv autori pod ve-
denim Bruna de la Torre. Miadi védci plsobici v CATRIN Univerzity Palackého a Akademii véd CR ziskali ocenéni za priilo-
movou zobrazovaci metodu, diky niZ jako prvni na svété dokazali pozorovat nerovnomeérné rozlozeni elektronového naboje
kolem atomu halogenu, takzvanou sigma diru. Definitivné tak potvrdili jeji existenci, ktera byla teoreticky pfedpovézena
pred 30 lety.




4.3. Zvané prednasky a ¢lenstvi ve vyznamnych organech

CATRIN ma své zastoupeni ve vyznamnych organech vyzkumnych instituci a edicnich radach védeckych ¢asopis. Jeji
zameéstnanci jsou rovnéz zvani jako prednasejici na vyznamné mezinarodni konference:

Profesor Radek Zbofil je ¢lenem edicni rady ¢asopisu VIEW. Interdisciplinarni asopis vydavany spolecnosti Wiley je zamé-
Feny na in vitro a in vivo biodiagnostiku s vyuZitim biomaterial(i. Je &lenem védecké rady VSB-TUO.

Profesor Michal Otyepka je &lenem védecké rady Grantové agentury CR pro oblast véd o neZivé pfirodé a védecké rady
Univerzity Palackého v Olomouci. Je rovnéz reprezentant Ceské republiky v Division of Computational and Theoretical

Chemistry (DCTC) pfi European Association for Chemical and Molecular Sciences EuCheMS.

Profesor Ivo Frébort je viceprezidentem European Federation of Biotechnology (EFB) a vedoucim jeji Division of Plant, Food
and Agriculture.

Michaela Holecov4 je mistopfedsedkyni Platformy pro Bioekonomiku CR a &lenkou Executive Board EFB.

Vedouci CATRIN-RCPTM Michal Otyepka se zU¢astnil The Graphene Flagship Annual Meeting, ktery se v dubnu 2022 konal
v Dublinu. Tématem jeho vystoupeni byla 2D chemie.






5.1. Kick-off meeting projektu Evropské rady pro inovace (EIC)

Kick-off mitinkem za G¢asti vSech partnerd odstartoval v tuzemsku ojedinély projekt Evropské rady pro inovace (EIC) Tran-
sition Challenges s dotaci bezmala 62,5 milionu korun, na jehoz konci ma byt prototyp superkondenzatoru pro ukladani
elektrické energie s nanomateridlem vyvinutym védci z CATRIN. Ti na projektu, jehoZ cilem je pribliZit objev praxi, spolu-
pracuji s kolegy z Bar-llanovy univerzity v Izraeli a italskou firmou ITELCOND. V porovnani s bateriemi bude nové zafizeni
bezpecnéjsi, Setrnéjsi k Zivotnimu prostredi, levnéjsi a predevsim bude mit vysokou kapacitu a dlouhou Zivotnost.

Palacky University
Olomouc

H
:
H
:
:
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5.2. Zajem o spolupraci CATRIN
a LIL(AT vyustil v podpis memo-
randa

K vyzkumné spolupraci, provadeéni spolecnych vyzkumnych
projektl vetné doktorskych praci, vyméné know-how
nebo napfiklad poradani spolecnych konferenci, workshop(
& seminari se zavazali zastupci Ceského institutu vyzku-
mu a pokrogilych technologii CATRIN Univerzity Palackého
a Leibnizova institutu pro katalyzu v némeckém Rostocku
podpisem Memoranda o porozuméni. Obé instituce tak
potvrdily zajem prohloubit dosavadni spolupraci v oblasti
katalyzy, nanotechnologii, udrZitelnych reakci a novych ma-
teriald.

5.3. CATRIN a ICN2 formalné
potvrdily vzajemnou spolupraci

Memorandum o spolupraci podepsali 10. kvétna feditelé
CATRIN a Katalanského institutu pro nanovédy a nano-



technologie (ICN2). Zavazuji se v ném k védecké spolupraci, vyméné znalosti i vyzkumnych pracovnikd. Podpisu doku-
mentu predchazel dvoudenni workshop zaméfeny na Fadu témat z oblasti nanovéd a nanotechnologii. Oba Ustavy budou
vytvaret spolecné projekty, identifikovat vhodné moznosti financovani, usnadriovat mobilitu hostujicich védcl a studentl
a spolecné organizovat védecké seminare a konference. V fijnu se v Olomouci uskutecnil spole¢ny dvoudenni workshop.

5.4. Vedeni CATRIN navazovalo kontakty v Beneluxu

Prezentace vysledk( vyzkumu, ale i debaty o moZnostech spoluprace s akademickymi i komercnimi partnery byly soucasti
Lnanotour v Beneluxu, jiZ se v poslednim bfeznovém tydnu zucastnili i zastupci vedeni CATRIN. Kromé jednani a seminari
na ambasadach v Lucemburku, Bruselu a Haagu navstivili také vyzkumny Ustav IMEC v Lovani, jenZ pdsobi v oblasti na-
noelektroniky a digitalnich technologii.




5.5. Workshop Nanotechnologie v HealthTech 5.7. Workshop CATRIN-BINA

Vedeni CATRIN prezentovalo vysledky vyzkumu v oblasti aplikace nanotechnologii v biomediciné a participovalo na deba- Prohlidka laboratofi, seznameni se s praci vyzkumnych
té 0 moznostech spoluprace s akademickymi i komer¢nimi partnery v rdmci workshopu Nanotechnologie v HealthTech. skupin CATRIN i debaty o mozné spolupraci byly napini
Workshop probéhl v kvétnu 2022 na ¢eské ambasadé v Helsinkach a byl zaméfen pfedevsim na prohloubeni vzajemné dvoudenniho setkani s vyzkumniky Bar-llan Institute of
Cesko-finské spoluprace. Nanotechnology & Advanced Materials (BINA) pfi Bar-lla-

noveé univerzité. V minulosti obé instituce podepsaly me-
morandum o spolupraci.

5.6. Workshop s partnery projektu SUSNANO

CATRIN privitala vyzkumniky z Univerzity v Tirang, s nimiz spole¢né s ICN2 v Barceloné a spolecnosti Intelligentsia Con-
sultans Sarl spolupracuje v ramci mezinarodniho projektu SUSNANO. Vedle vymény zkuSenosti a znalosti je hlavnim cilem
projektu programu Horizon Europe i vyvoj elektrochemického senzoru pro kontrolu kvality vod.







CATRIN je vyzkumné pracovisté s vysokou mirou internacionalizace dosahujici téméF 30%. Nejvice zahrani¢nich zamést-
nanc( pochdzi z Indie [13), Slovenska (9), Recka [5), Irdnu (6), Francie (5), Spanélska (6), Italie (5] a Ukrajiny (4). Po dvou
zameéstnancich méla CATRIN v roce 2022 z Polska a Vietnamu. Dale jsou v CATRIN zaméstnani védecti pracovnici z Belgie,
Brazilie, USA, Chorvatska, Némecka, Japonska, Mexika, Kolumbie, Vietnamu, Konga a Ciny.

CATRIN se v rdmci své internacionalizace zaméfuje na systematické budovani strategickych partnerstvi s vyznamnymi
svétovymi vyzkumnymi institucemi. | v dal$im roce svého pIného provozu tak CATRIN kladla dliraz na vybudovani a posileni
téchto vazeb.

6.1. Evropska biotechnologicka federace (EFB)

CATRIN je Regional Branch Office (RBO) Evropské biotechnologické federace - neziskové organizace sdruzujici narodni
biotechnologické spolecnosti, vedecké spolecnosti a Ustavy, univerzity, biotechnologickeé firmy i jednotlivce. EFB propaguje
bezpecné, udrzitelné a prospésné vyuzivani zakladniho vyzkumu a inovaci v biologickych védach a poskytuje prostor pro
mezioborovou a mezinarodni spolupraci. Vedouci CATRIN-CRH Ivo Frébort je viceprezidentem EFB a fidi jednu z jejich divizi
s nadzvem Rostliny, zemédélstvi a potraviny.

V roce 2022 poradala CATRIN spolu s EFB mezinarodni konferenci Green for Good o rostlinnych biotechnologiich. Tato
konference se koné jednou za dva roky v Olomouci. K nejvyznamngjsim hosttim letosniho roéniku patfil napfiklad prezident
Evropské organizace pro rostlinné védy (EPSO) Alan Schulman z Helsinské univerzity, pfedni odbornik na diagnostiku a
|é¢bu chorab u zeleniny Gary Vallad z University of Florida nebo Jeff Cole, prezident EFB.

Mezinarodni kontakty v rdmci EFB pomahaji CATRIN v zapojovani se do mezinrodnich konsorcii a vyzkumnych projektd. V
roce 2022 vzajemna spoluprace v ramci EFB pfispéla k UspéSnému ziskani evropského projektu BEST-CROP.

6.2. Bar-llan Institute of Nanotechnology & Advanced Materials (BINA)
pfi Bar-llanové univerzité

BINA je pfedni vyzkumny Ustav v oblasti nanotechnologii v Izraeli a v mnoha oborech patfi ke svétové Spicce. Propojuje
védce z oblasti technickych véd, véd o Zivé pfirode, fyziky, chemie a informatiky. Laboratofe institutu patfi k nejmoder-
néj$im na svété a nabizeji nejvyssi standardy védeckého vykonu. Pfistrojové vybaveni zahrnuje zafizeni pro mikroskopii
nabitych €astic, povrchovou analyzu a nanotechnologickou vyrobu.




CATRIN uzavfela v roce 2021 s institutem BINA Memorandum o spolupréaci. V roce 2022 zahajila CATRIN s kolegy z BINA
feSeni spole¢ného evropského vyzkumného grantu Evropské rady pro Inovaci EIC Transition Challenges, jehoZ hlavnim
fesSitelem je prof. Michal Otyepka. Dale v Olomouci probéhl s kolegy z BINA spole¢ny workshop zaméreny na prohloubeni
vzéajemné spoluprace.

6.3. Catalan Institute of Nanoscience and Nanotechnology (ICN2)

ICN2 je prestizni mezinarodni vyzkumny Ustav se sidlem v Barcelong. Jeho poslanim je propagovat interdisciplinarni vy-
zkum v oblasti nanovéd a nanotechnologii. ICN2 je soucésti organizace kataldnskeé vlady pro vyzkumna stfediska (CERCA),
jejimz cilem je povzbudit a maximalizovat synergie a strategickou spolupraci mezi vyzkumnymi stredisky v Katalansku.
Institut je také zakladajicim clenem Barcelonského institutu védy a technologie, ktery byl zalozen ve spolupréci s Ses-
ti dalSimi vyzkumnymi stredisky v Katalansku za ucelem dosazeni vétsi mezinarodni konkurenceschopnosti podporou
multidisciplinarni védecké spoluprace v oblasti genomové regulace, chemického vyzkumu, nanovéd a nanotechnologii,
fotonické védy ¢i biomediciny.

Zastupci CATRIN a Katalanského institutu pro nanovédy a nanotechnologie (ICN2) podepsali 10. kvétna 2022 Memoran-
dum o porozumeéni. Cilem dohody je podpofit spolupraci a vyménu znalosti mezi obéma institucemi. Oba Ustavy budou
vytvéret spolecné projekty, identifikovat vhodné moZznosti financovani, usnadiiovat mobilitu hostujicich védc( a studentd
a spolecné organizovat védecké seminare a konference. CATRIN ziskala doposud s kolegy z ICN2 doposud tfi evropské
projekty: SUSNANO, GLEBioassay a 2D-BioPAD. Spoluprace s kolegy z ICN2 vyustila v nékolik ispésnych publikaci v oblasti
biosenzoriky a v roce 2022 probéhl v Olomouci také spoleény workshop zaméfeny na prohloubeni vzajemné spoluprace.

6.4. Leibniz Institute for Catalysis (LIKAT Rostock)

Leibnizilv institut pro katalyzu LIKAT se sidlem v némeckém Rostocku je prvnim a jednim z nejvétsich vefejné financova-
nych vyzkumnych astav( v oblasti aplikované katalyzy v Evropé. LIKAT je zaméfeny na vyzkum a vyvoj vysoce vykonnych
katalyzator(i pro chemické reakce. Zaméfuje se na vyvoj technologii, které vyznamnym zplisobem $etfi zdroje pfi soucas-
ném zvyseni vytézku reakce, zamezeni vedlejSich produkt( a snizeni specifickych energetickych poZadavka.

Z4stupci CATRIN a Leibnizova institutu pro katalyzu LIKAT podepsali v roce 2022 Memorandum o spolupraci a zavazali se
k vyzkumné spolupraci, provadéni spolecnych vyzkumnych projektd véetné doktorskych praci, vymeéné know-how nebo
napfiklad pofadani spolecnych konferenci, workshop( ¢i seminafi. V roce 2022 vyustila vzajemna spolupraci v publikaci
nékolika vyzkumnych studii, které byly uvefejnény v prestiznich ¢asopisech, napf. Nature Catalysis nebo Nature Nanotech-
nology.
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