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Cesti védci vyvinuli material pro vyrobu chemikalii z vody a slunce. Inspirovali se
lidskymi enzymy

Olomouc (15. ledna 2026) - Lidské télo je nejlepSim atomarnim inZenyrem. P¥i vyvoji revolucni
technologie, ktera mlze zménit priimyslovou vyrobu peroxidu vodiku i dalSich chemikalii, se o tom
presvédiil mezinarodni tym vedeny vyzkumniky z €eského institutu vyzkumu a pokroéilych
technologii (CATRIN) Univerzity Palackého v Olomouci a Centra energetickych a environmentalnich
technologii (CEET) na V3B-Technické univerzité Ostrava. Pfi navrhu materialu, ktery zjednodusuje
vyrobni proces, nevyZaduje pouZiti toxickych organickych rozpoustédel ¢i drahych vzacnych kovti a
k fungovani potiebuje pouze slunecni energii, kyslik a vodu, se védci inspirovali lidskymi enzymy.
Prestizni casopis Nature Communications praci publikoval na sklonku minulého roku a zaradil ji

mezi 50 nejvyznamnéjsich védeckych objevi roku.

Peroxid vodiku je jednou z nejdilezitéjSich primyslovych chemikalii. Je hojné vyuzivan nejen v
chemickém prdmyslu, ale také ve farmacii, mediciné, textilnim primyslu a technologiich Gpravy vod.
Trh s peroxidem vodiku se odhaduje na vice neZ pét miliard USD ro¢né. Tradi¢ni vyroba latky je
nékolikastupriovy proces, ktery pouZiva toxicka organickd rozpoustédla a je zavisly na drahych
katalyzatorech s paladiem. Vstupni chemikalie i odpadni produkty navic mohou mit negativni vliv na
zdravi a Zivotni prostredi.

»Nasim cilem bylo pripravit materidl, ktery dovoli efektivni, ekologickou a levnou vyrobu peroxidu
vodiku. Pri vyvoji takového fotokatalyzdtoru jsme se inspirovali strukturou a chovanim enzymda v
lidském téle. Vysledkem je technologie, kterd nevyZaduje toxicka organickad rozpoustédia ani drahé
vzdcné kovy a vyuZiva levny materidl na bazi uhliku, dusiku a médi, jenZ funguje ve vodé pouze s
pouZitim slunecniho zareni a vzdusného kysliku, t
CATRIN a CEET.

ekl Radek Zbofil, vedouci vyzkumnych tym(

PFi vyvoji nového fotokatalyzatoru napodobili esti védci funkci cytochromu c oxidazy - enzymu,
ktery lidskym bunkam umoznuje ziskavat energii prenosem elektront na kyslik. K tomuto prenosu
vyuziva atomy médi ve své strukture, a pravé na tento mechanismus védci vsadili.

»,Velmi presné jsme napodobili chemické okoli kovii ve strukture enzymu a na povrchu velmi malych
uhlikovych nanocdstic s fotokatalytickymi vliastnostmi ukotvili atomy médi. Pravé mezi uhlikovymi
nanocdsticemi, atomy médi a molekulou kysliku dochdzi po ozdrfeni svétlem k velmi efektivnimu
prenosu elektrond, ktery se podobd enzymatickému déji a dovoluje dosdhnout vysoké produkce
peroxidu vodiku,” doplnil prvni autor prace Lukas ZdraZzil, ktery také pUsobi v CATRIN a CEET.

Vyroba peroxidu vodiku pomoci sluneéniho zareni a vody je jiz nékolik let cilem védeckych tym0 na
celém svété, nebot nevyzaduje toxicka organicka rozpoustédla a nevznikaji pfi ni toxické vedlejsi

produkty. Dosavadni vyzkum zUstdval spiSe v akademické roviné, zejména s ohledem na pouZivané
drahé kovy a Casto sloZitou skladbu fotokatalyzatord. Prozatimni laboratorni vyzkumy navic vedly k
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relativné nizké produkci peroxidu vodiku, kterd neobstala ve srovnani se stavajici priimyslovou
vyrobou.

»Novy fotokatalyzdtor umoZnuje aZ o dva rady vyssi produkci peroxidu vodiku v porovndni se vsemi
dosud publikovanymi systémy, ¢imZ se pribliZujeme priimyslovym poZadavkum. Materidl je navic
zcela netoxicky, dobre recyklovatelny a opakované pouZitelny pfi vyrobé,” dodal Zdrazil.

Ceské tymy se nyni soustiedi na moznosti vyuZiti této technologie pro lokalni chemickou vyrobu
v misté spotfeby pro zemédélstvi, farmaceutickou vyrobu nebo ekologické aplikace. Kombinace
slunecni energie a material( napodobujicich enzymatické systémy by mohla prinést dalsi slibné

vysledky.

»Vérim, Ze napodobeni struktur a funkci enzymi na bdzi Zeleza a médi mizZe smérovat k dalsim
zajimavym technologiim v chemickém pramyslu i farmacii, napriklad pfi vyrobé epoxidd, alkoholii

° u

nebo fenold,” uzavrel Zbofil.

https://www.nature.com/articles/s41467-025-67189-3
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