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TFi objevy, tfi rizné pro-
blémy a jeden spolecny
jmenovatel - véda z Olo-
mouce, ktera mifi z labo-
ratore rovnou do svéta.
¢dci z CATRIN vyvijeji membra-
ny, které Cisti vodu od bakterii
i tézkych kovi, odhaluji, jak se
nanomateridly chovajf v redlnych fekach

amoktadech, a nachdzeji cestu k vyrobé
vodiku ze slune¢niho zareni a amoniaku

P

pii téméf pokojové teploté.

LEVNY, JEDNODUCHY, UCINNY

Membrany dokdzou fungovat i v po-
loprovoznim méfitku, coZ umoziiuje
jejich nasazeni v praxi. ,,Technologie
dosahuje ticinnosti filtrace pres 99,999
procenta proti Sirokému spektru mikro-
organismit v destilované, kohoutkové
i Ficni vode,* vysvétlil prvni autor studie
David Panacek.

Membrany také vykazuji vysokou ka-
pacitu pro zachycovéni tézkych kovi,
a spliujf tak piisné legislativni limity.
Cely proces je velmi jednoduchy, coz
umoziuje jeho vyuzit{ i v oblastech bez

Ceské laboratore jako

dilny budoucnosti

Membrana odstrani
zvody nebezpecné
bakterie i téZké kovy

ebezpecné bakterie i toxické tézké
kovy dokdZe z vody v jediném kro-
ku odstranit filtraéni membréna, vyvi-
nuté védci z Ceského institutu vyzkumu
a pokrocilych technologii (CATRIN)
Univerzity Palackého (UP) a Centra
energetickych a environmentédlnich
technologii (CEET) na VSB — TUO.
Védeckému svétu novou technologii
predstavili v prestiznim ¢asopise Cherm.
Diky jednoduché konstrukci a cenoveé
dostupnym materidlim se nova techno-
logie jevi jako levna alternativa k tradic-
nim metoddm dpravy vody, které jsou
slozité a drahé.

NOBELOVSKY GRAFEN

Védci vyuZili béZné dostupnych
a levnych filtra¢nich membrén, na néz
nanesli nobelovsky uhlikovy materidl
grafen s chemickymi pastmi pro t€zké
kovy a bakterie. ,, PouZili jsme grafen,
modifikovany karboxylovymi skupi-
nami, které ucinné zachycuji tézké
kovy, jako jsou olovo a kadmium.
V dalst vrstvé membrdny se nachdzi
podobny grafenovy materidl s ionty
manganu, které maji silnou chemic-
kou vazbu na bakterie, coZ jsme ne-
ddvno prokdzali p7i vyzkumu atomdr-
nich antibiotik,” uvedl autor
konceptu Radek Zboril.
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technologie, jako jsou ultrafiltrace ne-
bo nanofiltrace, spoléhaji na malé péry
v membranach pro zachyceni bakteri{
a jsou cenové velmi ndkladné.

Védci v rdmci nové technologie ne-
fe$i velikost péru, ale spoléhaji na
chemické vlastnosti iontlt manganu,
které se silné vdZou na bakterie. ,, Di-
ky tomu efektivné odstranime i pro-
blematické kmeny, jako je napriklad
Pseudomonas aeruginosa, zndmd svou
schopnosti vytvdret biofilmy v potru-
bich a filtrech. To md obrovsky poten-
cidl pro zlepseni dezinfekce vody v ne-
mocnicich nebo potravindrskych
zdvodech,“ dodal Milan Kolar z Lé-
katské fakulty UP, jenzZ se na vyzku-
mu podilel.

B Nova filtracni technologie vyuZiva uhlikovy grafen s chemickymi ,pastmi®,
které dokazou ucinné zachytit nebezpecné kovy i bakterie, a to v jediném kroku.

SIROKE SPEKTRUM UPLATNENI

pristupu k elektrické energii. ,, Technolo-
gie je levnd na tidrzbu, protoZe membrd-
ny lze snadno a efektivné regenerovat pro
opakované pouZiti,” vyzdvihuje Panacek.

CHYTRE A PRAKTICKE

Objev predstavuje zcela novy koncept
ve filtra¢ni dezinfekci vody. Soucasné

Tézké kovy se dostdvaji do povrchovych
vod z primyslové vyroby nebo tézby,
bakterie ¢asto pochdzeji z nedostatecné
¢isténych odpadnich vod, zemédélské
¢innosti a destovych splacht. K odstra-
néni bakterii se pouzivaji chemickeé pro-
cesy jako ozonizace nebo chlorace, za-
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timco tézké kovy jsou odstrafiovdny |
vicestupiiovymi metodami, jako jsou
srazeni, flokulace, koagulace a dalsi.

,»Spojeni téchto ndrocnych postupii je
technologicky i ekonomicky velmi obtizné. z
V rozvojovych zemich, kde chybi finance
i odpovidajict infrastruktura, je kombino-
vané znecisteni téZkymi kovy a bakteriemi
Jednim z nejvétsich problémii z hlediska
dostupnosti cisté vody. Cilem vyzkumu
bylo zjednodusit sloZity proces tipravy vo-
dy a vyvinout levnou technologii, kterd
dokdZe odstranit oba typy znecisteni v je-
diném kroku,* doplnil Zbofil.
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Bl Membrana je schopna odstranit

z vody olovo, kadmium i dalSi toxické
kovy tak, aby vysledna voda spliovala
pfisné limity pro bezpecnost.

Technologie by mohla najit uplatnéni
napiiklad pfi Cisténi odpadnich vod
v primyslovych oblastech, zajiStén{ pitné
vody v rozvojovych zemich, nebo posky-
tovan{ rychlych a efektivnich feSenf v kri-
zovych situacich, jako jsou vale¢né kon-
flikty nebo pfirodni katastrofy, kdy je
omezeny pristup k elektrické energii.

M Vyzkum ukazal, Ze inovativni
nanocastice nitridu Zeleza dokazou ve
vodnim prostredi Gcinnéji zachytit
zbytky IéCiv neZ dosud pouzivané
materialy.

Studie prinesla zjisténi,
dilezita pro vyvoj
nanotechnologii pro
ciSténi vod

V jiném vyzkumu, ktery potvrdila
studie uvefejnénd v odborném ca-
sopise Chemical Engineering Journal,
védci zkoumali zdsadni vliv organické
pfirodni hmoty na chovédni a d¢innost
inovovanych nanocdstic nitridu Zeleza
pfi ¢isténi vod v rtznych prostiedich.
Kromé védct z CATRIN, ktefi do vy-
zkumu pfinesli $pickové know-how
v oblasti environmentdlnich nanotech-
nologii, se na vzniku studie podileli
i vyzkumnici ze Spanélska a Francie.
Zjisténé poznatky jsou kli¢ové pro roz-
voj udrZitelnych sanacnich technologif.
Préce srovndvala inovativni nanocastice
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nitridu Zeleza (nFeN) s béZné pouziva-
nymi nanocdsticemi nulmocného Zeleza
(nZVI) v povrchovych vodach, kontami-
novanych nezddoucimi farmaceutiky.
wUkdzalo se, Ze nanoddstice nitridu
Zeleza vykazuji v dynamickych podmin-
kdch vyrazné lepsi schopnost zadrZovat
farmaceutické ldtky, jako jsou napriklad
venlafaxin, oxazepam nebo karbamaze-
pin, a to v Fddu desitek aZ stovek nano-
gramii na gram. Klicové bylo pritom
zapojent prirodni organické hmoty, kte-
rd hraje zdsadni roli pri vazbé téchto
kontaminantii,” uvedla prvni autorka
¢lanku, Veronika Veselska z CATRIN.

Vyzkumnici zkoumali chovéni a inter-
akce novych nanocdstic nitridu Zeleza

B Moderni nanotechnologie umoznuji
fidit proces c¢isténi na trovni
jednotlivych c¢astic a prizplsobit jej
realnym podminkam fek, mokradu

i méstskych vodnich tokd.

a konvencénich nanocastic nulmocného
zeleza v redlnych vodnich prostiedich.
Konkrétné v nedotéeném, organickou
hmotou bohatém raselinisti La Guette
a v méstském povodi Egoutier ve Fran-
cii, ovlivnéném odpadnimi vodami. Ino-
vacni studie vznikla diky podpoie pro-
gramu Barrande Mobility. B

ZDENEK VOJTEK
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21 NOVATECHNOLOGIE UMOZNUJE STEPITAMONIAK ZA NIZKYCH TEPLOT |
§ | fektivni a udrzitelna vy- kojové,” uved| korespondu- | rovany nanocasticemi ni viditelnym svétlem, coz |
g roba vodiku je klicova jici autor Stépan Kment. médi. ,Tento systém vyuzi- | dovoluje dosédhnout vysoké
3 | pro prechod k ¢isté vodi- Zakladem nového kataly- va povrchové plazmonové vytéznosti rozkladu jiz pri |
| kové energetice. Amoniak | zatoru je oxid hlinity, pota- | rezonance a generuje hor- | ozarenis energii 1 Sun |
I je povazovan za potencial- | Zeny zlatym filmem a deko- | ké nosi¢e naboje pri ozare- | a teploté 35 °C,“ dodal I
né velmi vhodny chemicky Kment.
| zdroj vodiku diky jeho vy- |
soké energetické hustoté Na studii se podilel mezi-
I abezpednym skladovacim narodni tym védcu z uni- |
| vlastnostem. Konvenéni verzit v Terstu a Milané |
primyslovy rozklad a také z Rice University
I amoniaku ovéem vyZaduje v USA. Prace otevira nové |l
I vysoké teploty, coz je ener- moznosti primyslového I
geticky i financné narocné. et pouZiti plazmonickych na-
| nomaterial pro efektivni |
I ,Vyvinuli jsme technologii, rozklad plynného amonia- I
vyuZivajici sluncem aktivo- ku za nizkych teplot smé-
| vany fotokatalyzator, dovo- ", rem k udrZitelnému ziska- |
lujici Stépeni amoniaku pri ‘ i vani vodiku s vyuzitim
1 teploté, blizké teploté po- slunecni energie. B 1
L------------------------------‘
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