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Atom po atomu. Védci ukazali novy smér v Iékaiské diagnostice

Olomouc (7. zafi 2026) - Novy grafenovy inkoust pro vyrobu levnych a citlivych
tisténych senzort vyvinuli vyzkumnici z CATRIN Univerzity Palackého ve spolupraci s
kolegy z VSB-Technické univerzity Ostrava a Univerzity Karlovy. P¥i pfipravé inkoustu
poprvé vyuzili metodu atomarniho inZzenyrstvi a diky navazanym atomim médi jsou
schopni detekovat velmi citlivé dopamin — neurotransmiter, ktery umoznuje prenos
signali mezi nervovymi bunkami. Pfistup predstaveny v ¢asopise Advanced Science
ma velké Sance uplatnit se v Iékarské diagnostice.

Atomarni inZzenyrstvi (single-atom engineering) umoznuije Fidit chemickou reaktivitu material(
na urovni jednotlivych atomd. Jeho SirSimu uplatnéni v 1ékafské diagnostice vSak dosud
branil nedostatek atomarné upravenych materiall i absence na nich zalozenych
tisknutelnych inkoustu. Nyni se védcim podafilo vyvinout novou tfidu atomarné dopovanych
grafenovych materialti a také inkoust pro pfipravu citlivych tiSt€nych senzor(i. Sazka na méd
se vyplatila pfi detekci dopaminu, jehoz sledovani je dulezité pro biomedicinsky vyzkum a
vyvoj pokrogilych diagnostickych technologii nékterych onemocnéni véetné Alzheimerovy
choroby.

»Vyvinuty NGA-Cu inkoust umoZriuje vyrobu piné inkoustové tiSténych udrzitelnych
papirovych elektrod s velmi nizkymi naklady. Samotny senzor vyZaduje pouze 1,3
mikrogramu aktivniho inkoustu, stoji priblizné jednu korunu a daval stabilni odezvu
minimalné po dobu tfi mésicu. Inkoust je navic plné kompatibilni s béZné dostupnymi
inkoustovymi materidlovymi tiskadrnami. To vytvafi velky potencial pro pripravu cenové
dostupnych, digitalné navrzenych senzord, jejichz funkci Ize pfizptisobovat atom po
atomu,“ uvedl korespondujici autor ¢lanku Michal Otyepka.

Zakladem pro novou generaci atomarnich inkoustl byla dusikem dopovana grafenova
kyselina (NGA), kterou védci z CATRIN vyvinuli pfed nékolika lety. Nyni ji postupné
obohacovali rliznymi jednotlivymi atomy kovl véetné médi, Zeleza nebo manganu.

.Ukazalo se, Ze elektrochemicka odezva zasadné zavisi na typu pouzitého atomu. Zatimco
atomy médi vyrazné zesiluji signal dopaminu, ostatni kovy jej naopak potlacuji. Rozhodujici
tedy neni jen samotna pfitomnost izolovanych atomd kovu, ale také to, o jaky konkrétni kov
se jedna. To je velmi ddlezZity poznatek pro dal$i vyvoj biosenzord,” objasnil prvni autor
Martin-Alex Nalepa.

Publikované vysledky predstavuji novou tfidu senzorickych materialt s velkym potencialem v
lekarské diagnostice. V&dci nabizi obecné vyuZitelnou platformu pro vyvoj grafenovych
inkousty s jednotlivymi atomy kovu a oteviraji cestu ke Skalovatelné, reprodukovatelné a
materialové Uusporné vyrobé pokrocilych elektrochemickych senzord. ,,Jsme na zacatku a
fascinuji nas nové moznosti, které se pfed nami oteviraji. Vidime, Ze zménou typu atomu
muzeme fridit citlivost a selektivitu senzoru. Kromé dopaminu tak umime velmi presné
stanovit napfiklad imunoglobuliny — protilatky, jejichz mnozstvi a typ mohou byt ddlezitym
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ukazatelem autoimunitnich nebo infekénich onemocnéni,” zdlraznil dalSi z autord ¢lanku
Radek Zboril.

Elektrochemické biosenzory mohou nalézt uplatnéni nejen v medicing, ale také pfi kontrole
kvality potravin, monitorovani pitné vody nebo sledovani znecidténi Zivotniho prostfedi.
Jejich kliovou soucasti jsou funkcionalizované elektrody, pro jejichz vyrobu se ukazaly jako
velmi vhodné materialy pravé na bazi grafenu. Zakladem aspéchu olomouckych védct byla
cilena priprava grafenového inkoustu s potfebnymi vlastnostmi.

Vyzkum podpofil projekt TECHSCALE z opera¢niho programu Jan Amos Komensky.
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https://advanced.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/advs.76796
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